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EcCoSTEAM plétros projektas

EcoSTEAM Development yra Erasmus+ finansuojamas projektas, kuriuo siekiama geriau suprasti
pedagogikos metodus, susijusius su STEAM ugdymu, ir tai, kaip jie gali padéti veiksmingai plétoti mokymosi
veiklg ir projektus, kuriais didinamas viduriniy mokykly mokiniy aplinkosauginis sgmoningumas aplinkos
tvarumo ir klimato kaitos padariniy $velninimo srityje. Sis projektas skatina jaunus Zmones ne tik gilinti
teorines zinias, bet ir aktyviai [sitraukti | novatoriS8kas Svietimo iniciatyvas. Taip ugdomas moksleiviy

mokslinis pilietiSkumas ir didinamos jy galimybés ateityje dirbti STEAM srityse Europos Sgjungoje.

Be to, ECOSTEAM projekto veiklomis siekiama stiprinti STEAM Svietimo tinklus Europoje, sutelkiant
ekspertus i§ keturiy skirtingy Zemyno regiony ir uz jo riby (Kipro, Lietuvos, Siaurés Makedonijos ir Turkijos).
Glaudesnis bendradarbiavimas padés jgyvendinti basimus STEAM veiklos bandomuosius projektus, tirti jy
ftakg mokiniy pasiekimams, moksliniam pilietiSkumui ir sgmoningam vartojimui. Taip pat siekiama geriau
suprasti STEAM ugdymo naudg, ftraukiant aplinkosaugos aspektus. Bandomieji projektai bus vertingi

stiprinant bendradarbiavima, sprendziant pasaulines Svietimo, socialines ir aplinkosaugos problemas bei

ugdant ekologiskai sgmoningus ir moksliSkai iSprususius ateities pilie€ius.

Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sqjungos lésomis. Sis kirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todel Nacionaliné agentdra ir
Europos Sajunga Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijq. 3



. i“EcoSTEAM

A. lvadas

*

Al Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sajungos léSomis. Sis kirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todel Nacionaliné agentdra ir
\ ML Europos Sajunga Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijq.



STEAM

1.1 — Tikslas ir pagrindimas

Nors STEAM ugdymas yra vienas i$ SiuolaikiSkiausiy ugdymo bady, suteikiantis mokiniams |vairiy
patirtinio mokymaosi galimybiy, batina ugdyti sgmoningas ir aplinkg tausojan¢ias mokykly bendruomenes. Visy
pirma, tai yra mechanizmas ir procesas, padedantis gerinti ugdymo rezultaty kokybe ir kurti tvarumu

besirlpinancias ateities visuomenes.

Verta pabrézti, jog tokios sistemos suklrimas platesniame ECOSTEAM projekto kontekste yra ne tik
svarbus, bet ir bdtinas formuojant 3-iosios darbo grupés — ECOSTEAM e. mokymosi programos —
koncepcijos pagrindus. Taigi, Sio dokumento tikslas — apibrézti veiksnius, padedancius formaliojo ir
neformaliojo ugdymo pedagogams [gyti STEAM Ziniy bei jgidziy. Si uzduotis atitinka du pagrindinius
EcCoSTEAM projekto siekius:

a) Sudaryti palankesnes salygas palaipsniui integruoti ir fvirtinti STEAM veiklas, apimancias
aplinkosaugos elementus kaip neatsiejamg Europos valstybiy formaliojo ir neformaliojo Svietimo sistemy
dal;;

b) Suteikti jrankius ir priemones formaliojo ir neformaliojo STEAM 3&vietimo paslaugy teikéjams, kad jie,

nuolat tobulindami kompetencijas, galéty pagerinti savo auditorijai teikiamy mokymosi galimybiy kokybe.

Si e. mokymosi koncepcija yra neatsiejamai susijusi su basimu ECOSTEAM projektu ir jo rezultatais. Ji
sujungia mokymo metody supratimg ir prakting patirtj, kurig planuojame tobulinti, bei blsimg ugdymo turinj, todél
stengémés sukurti atitinkamas mokymosi koncepcijos projekcijas, kruop&€iai iSnagrinédami ir apibrézdami
8iy mokymy temy tarpusavio sgsajas:

e 1 modulis. Mokymosi ir mokymo STEAM srityje pagrindai;

e 2 modulis. Aplinkosauginio samoningumo ir ekologinio rastingumo integravimas ir ugdymas
pasitelkiant STEAM;

e 3 modulis. STEAM pedagogy ir STEAM mokiniy praktikos bendruomeniy veiklos skatinimas;

e 4 modulis. Ateities STEAM specialisty ugdymas — nuo teorijos prie praktikos.

Sioje koncepcijoje pateikiamos didaktinés gairés, kokybés rodikliai ir isivertinimo strategijos,
padésiancios STEAM specialistams ir paslaugy teikéjams efektyviai taikyti STEAM. Visa tai — atliktos

analizés ir nustatyty moduliy sasajy rezultatas.

Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sgjungos léSomis. Sis kirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentiira ir
Europos Sajunga Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijq.



oSTEAM

1.2 — Pagrindiniai tikslai
Sio dokumento tikslai yra $ie:
o Parengti turinj ir mokymo metodus, kurie efektyviai skatinty mokiniy doméjimasi STEAM dalykais ir
ugdyty jy ekologinj sgmoninguma.

o Ugdyti esmines mokymosi kompetencijas ir jgudzius, reikalingus STEAM dalyky mokymui ir

mokymuisi.

o Ugdyti kompetencijg kurti veiklas, kurios sudaryty optimalias sglygas mokiniy mokymuisi.

1.3 — Tikslineé auditorija

Sidloma e. mokymosi koncepcija siekia jtraukti vairias suinteresuotas Salis ir suteikti joms daugiau
galimybiy aktyviai dalyvauti tobulinant STEAM ugdyma, ypaé akcentuojant aplinkosauginj aspektg. Siame
kontekste iSskiriami Sie dalyviai:

Formaliojo ir neformaliojo ugdymo STEAM pedagogai — praktikai, dirbantys su jaunimu ir siekiantys
integruoti aplinkosaugos elementus | savo pamokas, taikydami STEAM metodika.

Svietimo politikos formuotojai ir suinteresuotosios $alys — institucijos ir asmenys, atsakingi uz

Svietimo politikos formavima, siekiantys skatinti aplinkosauginj rastinguma bei sgmoningumg mokyklose.

1.4 — Metodika

Pateiktame metodologijos skyriuje trumpai aprasomas tyrimo planas, literatros apzvalgos metodai ir
duomeny analizé, kuriais remiantis buvo sukurti mokymosi koncepcijos moduliai, uztikrinant jy pedagoginj
tikslumg ir pagrjstumg. Remiantis daugiau nei 120 moksliniy publikacijy apzvalga ir taikant kokybinius tyrimo
metodus, buvo siekiama nustatyti svarbiausius STEAM ir aplinkosauginio Svietimo aspektus, atspindingius

platesnés mokslinés bendruomenés pozidr;.

Sis darbas paremtas daugybe internetiniy projekto partneriy susitikimy, jskaitant bendradarbiavimo
seminarus, po kuriy vyko iSsamios sinchroninés ir asinchroninés refleksijos sesijos. Partneriy atsiliepimai
padéjo palaipsniui kurti ir jungti modulius | visuma. Kiekvienas karimo etapas buvo kruopsc€iai suplanuotas ir
stebimas.
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1.5 — Apribojimai

Kuriant 101 mokymosi koncepcijg, uztikrinanCig mokymosi iniciatyvy veiksminguma ir ilgaamziskuma, labai
svarbu suvokti, kad tai dinamiSkas ir sudétingas procesas. ISanalizavus jvairius mokslinius S$altinius,
nustatyta nemazai veiksniy, galin€iy apsunkinti Siame dokumente pateikty mokymo rekomendacijy

pritaikyma. Sie apribojimai yra:

Mokymosi aplinky jvairové

Su aplinkosauga susijusios STEAM veiklos gali vykti jvairiose gamtinése ir kulttrinése aplinkose.
Kiekviena aplinka yra savita ir suteikia skirtingas mokymosi galimybes. Dél Sios jvairoveés sunku numatyti vienoda

veikly pritaikymg skirtingose Salyse — tai néra Sios nuotolinio mokymaosi koncepcijos tikslas.

XXI amziaus gyvenimo jgudziy pasiekimy vertinimas

EOC (patirtinio lauko) veiklos daznai apima daug jvairiy XX| amziaus jgtdziy, tokiy kaip karybiSkumas,
inovatyvumas, kritinis mgstymas, bendravimas, bendradarbiavimas ir asmeniné ir socialiné atsakomybé. Dél to
sunku sukurti vieningg vertinimo sistema, kuri tiksliai jvertinty visus Siuos gebéjimus. SiGlomoje vertinimo
sistemoje stengiamasi numatyti jvairias priemones ir badus, kaip sumazinti galimus sunkumus ar

apribojimus.

Svietimo sistemy skirtumai

Svarbu uztikrinti, kad pedagogai bty tinkamai pasirenge kokybiSkai |gyvendinti STEAM ugdymo
programa, apimancig aplinkosaugos aspektus. Atsizvelgiant | realig situacija ir didelius skirtumus Europos Saliy
Svietimo sistemose, tikétina, kad kai kurios rekomendacijos negali biti taikomos visur. Tai gali bati susije su
paramos ir rekomendacijy mokytojams trokumu, nelanksCiomis Svietimo sistemomis ir specializuoty

mokymy stoka. Sios kliatys gali trukdyti jgyvendinti $iame dokumente pedagogams pateiktus sidlymus.

Tarpdisciplininis bendradarbiavimas

STEAM veikla, apimanti aplinkosaugos aspektus, daznai reikalauja pedagogy, nepriklausomy mokymo
paslaugy teikéjy ir jvairiy sri¢iy socialiniy partneriy bendradarbiavimo. Koordinuoti $iy suinteresuotyjy Saliy, turinCiy
skirtingg kompetencijg ir poziurj, pastangas ir bendravimag gali bati sudétinga. Nors bendry standarty nustatymas yra
vertingas, uztikrinti, kad tarpdisciplininés komandos vienodai suprasty kokybisko ugdymo rodiklius ir

proceduras, gali bati nelengva, jei triksta paramos mechanizmy ir néra iSvystyta bendradarbiavimo kultara.
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Nuolat tobulinama Svietimo politika

Svietimo politika tiek Europos, tiek nacionaliniu lygmeniu yra nuolat kintanti ir atnaujinama. Kai kuriose
Salyse STEAM veiklos, apimancios aplinkosaugos aspektus, integravimas | formalyjj Svietimg gali bati
sudétingas, nes Siame dokumente pateikti elementai gali bati sunkiai pritaikomi prie politikos pokyciy. Vis
délto, svarbu pripazinti, kad yra ir lankstesniy Svietimo sistemy, kuriose projektiné STEAM veikla jau yra

jsitvirtinusi ir sékminga. Tokie pavyzdziai parodo, kokiy reformy reikia imtis platesniu mastu.

Vertinimo pagrjstumas ir patikimumas

Siekiant jvertinti su aplinkosauga susijusios STEAM veiklos sékme, butinos veiksmingos ir patikimos
vertinimo priemonés. Tadiau sukurti vertinima, kuris tiksliai atspindéty jvairiapusiSkus mokymosi rezultatus, gali
bati sudétinga. Norint uztikrinti vertinimo pagrjstumg ir patikimumg, kartu atsizvelgiant | STEAM patirties jvairove, reikia

sudétingesniy priemoniy ir procesy bei tolesniy tyrimy Sioje srityje.

Atsizvelgdamos | Siuos apribojimus, STEAM ir aplinkosauginio Svietimo srityse veikiancios
suinteresuotosios Salys turéty lanksgéiai vertinti Sig e. mokymosi koncepcijg. Nuolatinis bendradarbiavimas,

tyrimai ir grjztamasis rySys padés tobulinti gaires, spresti iSStkius ir gerinti EOC kokybe.
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1.6 — Terminy zodynélis

XXI amziaus jgudziai

Pilie¢iy mokslas

|sivertinimas

Standartai

*

Al Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sajungos léSomis. Sis kirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todel Nacionaliné agentdra ir
\ LA Europos Sajunga Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijq.

Dvylika jgudziy, kurie laikomi esminiais informacijos amziuje:

kritinis mgstymas ir problemy sprendimas, kirybiSkumas ir inovacijos,
bendravimas, bendradarbiavimas, informacinis rastingumas, medijy
rastingumas, skaitmeninis rastingumas, lankstumas ir gebéjimas
prisitaikyti, iniciatyvumas ir savarankiS8kumas, socialiné ir tarpkultdriné
sgveika, produktyvumas ir atskaitomybé, lyderysté ir atsakomybeé.

Moksliniai tyrimai, atliekami dalyvaujant pladiajai visuomenei, mégéjams ir
(arba) neprofesionaliems tyréjams.

Tai veiklos analizé, padedanti besimokantiesiems, mokytojams ir Svietimo
jstaigoms apmastyti savo stiprigsias ir tobulintinas sritis. Remiantis Sia
analize, imamasi veiksmy, siekiant asmeninio, profesinio ar institucinio
tobuléjimo.

ApibréZti, iSmatuojami kriterijai, kuriais remiantis galima susidaryti nuomone
apie mokymosi rezultatus.
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1 modulis. Mokymosi ir mokymo
STEAM srityje pagrindal
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1 Modulis. Mokymosi ir mokymo STEAM srityje pagrindai

1 skyrius. STEAM mokymosi jvadas

1.1 - Kas yra STEAM Svietimas ir mokymasis?
1.2 - STEAM 3vietimo verte ateities kartoms

1.3 - STEAM 8vietimo tikslai ir uzdaviniai

2 Skyrius. Jlvadas j mokomajj dizaing

2.1 - Kas yra mokomasis dizainas?

2.2 - Mokymosi poreikiy nustatymas

2.3 - Mokymaosi tiksly nustatymas

2.4 - Mokymosi architektdros, struktiros ir sekos karimas tam tikroje veikloje

2.5 - Jtraukiancios ir paveikios mokymosi patirties kdrimas

2.6 - Mokymosi medziagos karimas

2.7 - Veiklos vertinimo priemoniy (formuojamojo, apibendrinamojo, praktinio vertinimo ir
jsivertinimo) kdrimas

3 Skyrius. Mokymo metody integravimas j STEAM veiklg
3.1 - Patirtinis mokymasis

3.3 - Projektais grindziamas mokymasis
3.4 - Probleminis mokymasis
3.5 - SavarankiSkas mokymasis

1 skyrius. STEAM mokymosi jvadas

1.1 - Kas yra STEAM ugdymas ir mokymasis?

STEAM ugdymas — tai mokymosi budas, jungiantis gamtos mokslus, technologijas, inZinerija, menus ir
matematikg | vieng visumg. Jo esmé — skatinti mokinius tyrinéti, eksperimentuoti ir bendradarbiauti, ugdytis kritinj

mastymg, kirybiSkumg bei gebéjimg spresti problemas. STEAM veiklos ugdo jaungjg kartg, rengia jg XXI amziaus

fv v —

Si e. mokymosi koncepcija sukurta tam, kad padéty ugdytojams sukurti sklandZig, dinamigkg ir
SiuolaikiSkg mokymosi aplinkg. Ji sujungia sgvokas, temas, standartus ir vertinimg, iS esmés keisdama
jprasta mokiniy mokymosi kelig. Tolesniuose skyriuose pateikiami praktiniai patarimai, kaip teorijg pritaikyti
praktikoje. Svarbiausias tikslas — padéti mokiniams jgyvendinti projektus ir atlikti tyrimus, kurie apima tyrima,
planavimg, problemy sprendima, kdrimg, vertinimg, refleksijg ir modeliy bei prototipy tobulinimag, siekiant spresti

realaus pasaulio problemas.

Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sgjungos léSomis. Sis kirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentiira ir
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STEAM mokymasis padeda mokiniams susieti teorines zinias su praktiniu gyvenimu. |sitraukdami |
STEAM veiklas, mokiniai tampa smalsiais tyrinétojais, ieSkancCiais karybiSky sprendimy sudétingiems
klausimams spresti, ugdanciais tiek bendrgsias, tiek dalykines kompetencijas ir lavinan&iais gebéjimus,
bdtinus sékmingoms studijoms ir karjerai. STEAM metodas padeda geriau suprasti mokomuosius dalykus

per praktine veikla, kartu leidziant patirti muzikos, dramos, Sokio ir vaizduojamojo meno dziaugsma.

STEAM ugdymas — tai ne tik ziniy perteikimas, bet ir visapusiSkas mokinio lavinimas, padedantis jam
siekti karjeros tiksly. Sis inovatyvus mokymosi biidas sujungia skirtingas sritis, todél padeda mokiniams ne tik
jgyti Ziniy, bet ir ugdo kadrybiSkuma, kritinj mastymg ir gebéjimg spresti problemas - jgidzius, labai vertinamus
Siuolaikinéje darbo rinkoje. STEAM ugdymas padeda mokiniams pasiruosti sudétingam ir nuolat kintanciam

pasauliui, kad jie gebéty geriau jveikti gyvenimo iS30kius.
Siandien kaip niekad svarbu, kad masy mokiniai ir basimi lyderiai:

o gyty Ziniy ir jgldZiy, kaip spresti realaus pasaulio problemas;
o Gebéty suprasti informacijg;

s+ Zinoty, kaip rinkti ir vertinti informacija, siekiant priimti pagristus sprendimus.

Kokybiskas STEAM ugdymas padeda mokiniams gyti Sias kompetencijas. STEAM — tai praktinis
mokymasis, leidZiantis mokiniams suvokti ir pritaikyti Zinias sau ir kitiems. Nors Sis metodas reikalauja
pastangy, jo nauda mokiniams ir visai mokyklos bendruomenei yra neabejotina. STEAM sujungia mokymasi
su realiu gyvenimu, paversdamas mokyklg ne tik Ziniy perteikimo, bet ir patirties erdve. Nuolatinis

mokymasis, tobuléjimas ir eksperimentavimas yra $io proceso esmé.!

Apibendrinant galima teigti, kad STEAM — tai ugdymo disciplina, skirta nuo mazens uzdegti aistrg
menams ir gamtos mokslams. Visos $Sios susijusios sritys apima kdrybinius procesus ir jvairius tyringjimo ir
tyrimo metodus. STEAM ugdymas suteikia mokiniams Siuolaikiniame pasaulyje reikalingy jgidziy, padeda jiems

tapti kdréjais ir prisidéti prie visuomenés geroves.

1 (The Institute for Arts Integration and STEAM, What is STEAM Education? The Definitive Guide for K-12 Schools. Retrieved
om https://artsintegration.com/what-is-steam-education-in-k12-schools/)
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1.2 - STEAM Svietimo verté ateities kartoms

Kitas STEAM ugdymo etapas Zymi tikrg mokymosi perversma, vykstantj beprecedenciy socialiniy ir
technologiniy pokyc€iy laikotarpiu. Skaitmeniné era i§ esmeés pakeité misy kasdienybe ir paskatino

radikalius pokyg&ius jvairiose srityse. Svietimas ir darbo rinka taip pat keiciasi.

Svietimo sistemoje vis daugiau démesio skiriama gamtos moksly ir technologijy Ziniy ugdymui, nes jos
yra svarbios Siuolaikinéms ir ateities profesijoms. Augant STEAM specialisty poreikiui, jaunimas vis
labiau domisi Siomis sritimis ir mato jose karjeros galimybes. Pasaulio ekonomikos forumas prognozuoja,
kad 65 proc. dabartiniy pradinuky ateityje dirbs darbus, kuriy Siandien dar néra. Kiekvienais metais

milijonai su STEAM susijusiy darbo viety lieka neuzimtos dél kvalifikuoty darbuotojy trikumo.

Informacijos amziuje, kur duomeny srautai tampa vis sudétingesni ir kintantys, mokiniai turi iSmokti
priimti svarbius ir pasvertus sprendimus. Jiems batina ugdytis problemy sprendimo jgidzius, kad galéty jvertinti
situacijas ir rasti geriausius sprendimus. Todél Svietimo sistema privalo prisitaikyti ir rengti mokinius bdti
lankscCius ir kritiSkai mgstancius. Skirtingai nei tradicinis mokymas, paremtas ziniy atkartojimu, STEAM ugdymas

skatina kritinj mgstymg per praktine, bendradarbiavimu grjstg veikla.

Kritinis mgstymas yra labai svarbus mokiniams sprendziant problemas ir vertinant projektus bei idéjas i$
skirtingy perspektyvy. STEAM ugdymas lavina kritinj mgstyma dinamiskoje, jtraukian¢ioje ir ugdandioje aplinkoje. Jis
skatina mokinius mastyti kritiSkai ir savarankiskai, taikant bandymy ir klaidy metoda, kartojant procesus, kol

randami veiksmingi sprendimai.?

Mokslininkai ir politikos formuotojai pripazjsta, kad mokymo discipliny, ypa€ gamtos moksly,
technologijy, inzinerijos ir matematikos (STEM), integravimas yra pagrindiné strategija, padedanti ftraukti
besimokandiuosius | tarpdalykin;j ir realaus pasaulio problemomis grista mokymasi. Taikant §f metodg ugdomi
gebéjimai ir Zinios, kurie yra batini lavinant esmines kompetencijas.® Meny ftraukimas (STEM plétojimas |
STEAM) ypac€ svarbus siekiant Siuolaikiniy ugdymo tiksly, nes jis skatina kdrybiSkuma, inovacijas ir emocin;
jsitraukimg.* STEAM ugdymas ne tik papildo STEM meny sritj, bet ir integruoja dizaino aspektus, pavyzdZiui,
kirybiskumg ir estetikg, | STEM uZdavinius.®

Visuomené jzengé | ketvirtgjg pramonés revoliucija, kuriai badingi dirbtinis intelektas, didelis duomeny kiekis,
robotika, daikty internetas ir kitos naujos technologijos. Si pazanga keitia Zmoniy gyvenimo bida, tobulina
technologijy taikyma ir suteikia zmonijai daug naudos. Tokios technologijos kaip iSmanieji jutikliai, savaeigiai
automobiliai, skaitmeniniai asistentai ir personalizuota internetiné patirtis, jau yra paplitusios. Sios

technologijos turés didelj poveikj darbo rinkai, lems pramonés $aky transformacijg ir daugelio procesy

2 A, Bauld 2022 What is STEAM education? Zitréta: https:/xqsuperschool.org/rethinktogether/what-is-steam-education/
3 Nathan M. & Pearson G. (2014). Integration in K-12 STEM education: Status prospects and an agenda for research. In 2014
American Society for Engineering Education (ASEE) Annual Conference & Exposition (pp. 24.781.1-24.781.17). American
Society for Engineering Education. https://strategy.asee.org/20673
4 Harris, A., & de Bruin, L. R. (2017). STEAM Education: Fostering creativity in and beyond secondary schools.
Australian Art Education, 38(1), 54-75.
5Feldman, A. (2015, June 16). STEAM rising: Why we need to put the arts into STEM education.
Htt s://slate.com/technology/2015/06/steam-vs-stem-why-we-need-to-put-the-arts-into-stem-education.html
\
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automatizavimg. Dél to gali iSnykti nemazai dabartiniy profesijy, o atsiras naujy arba pakitusiy, kuriose reikés
gerai nusimanyti apie dirbtinj intelekta, robotus, papildytg ir virtualig realybe, duomenis ir turéti universaliy
jgadziy, tokiy kaip kdrybiSskumas, socialinis ir emocinis intelektas, bendravimas, bendradarbiavimas ir

kritinis mgstymas.

STEAM ugdymas yra labai svarbus siekiant suteikti jaunajai kartai ziniy ir jgudziy, reikalingy
Siuolaikinés visuomenés poreikiams tenkinti ir tapti pazangiais lyderiais, produktyviais darbuotojais ir
atsakingais pilie€iais. Jis jgalina pedagogus jgyvendinti projektinj mokymasi, integruojant visas penkias
disciplinas, ir sukurti traukig aplinka, kuri skatina visus mokinius dalyvauti ir prisidéti. Kitaip nei tradiciniai
mokymo modeliai, STEAM sistema suvienija disciplinas, pasinaudodama modeliavimo procesy ir mokslinio
/ matematinio turinio sinergija, kad istrinty ribas tarp $iy srigiy. Sis holistinis poZidris leidZia mokiniams vienu metu

panaudoti abu smegeny pusrutulius.’

STEAM ugdymas ne tik padeda viduriniy mokykly mokiniams pasiruosti aukstajam mokslui, bet ir tampa
vis populiaresnis tarp pedagogy, tévy, administratoriy, jmoniy ir kity organizacijy. Siuolaikiniame pasaulyje, norint
uztikrinti mokiniy sékme ateityje, bitina juos supazindinti su STEAM disciplinomis ir ugdyti jy kritinj mgstyma. Net
ir tiems, kurie nesiruoSia siekti karjeros STEAM srityse, nes jgyti jgidziai yra universalls ir pritaikomi praktiskai

bet kurioje profesijoje, padedantys mokiniams siekti savo tiksly.8

1.3 - STEAM ugdymo tikslai ir uzdaviniai

STEAM iniciatyva, kurios autoré yra DZordzeté Jakman (Georgette Yakman)® , atsirado kaip STEM
modelio, apimancio panasias temas, bet neapimanc¢io meny, patobulinimas. Yakman ir kiti Salininkai teigia,
kad STEAM padeda geriau integruoti tradicinius STEM dalykus jtraukiant menus ir taip praturtinant ugdymo

sistema.

STEAM sistema sukurta siekiant sukurti tokig akademine mokymo programg, kurioje besimokantieji
jgyty visapusisky, praktikoje pritaikomy jgidziy. Sis metodas suteikia mokytojams galimybe vesti
integruotas pamokas, kurios padéty mokiniams lavinti Siuos jgudzius kartu, o ne atskirai per konkrecius

dalykus.

Norint visapusiSkai suprasti STEAM ugdymo koncepcijg, verta iSnagrinéti kiekvieng komponentg
atskirai ir suprasti jy reikSme. Tai padés suvokti, kaip Sie komponentai papildo vienas kitg ir kodél jie jungiami

kartu, siekiant patobulinti ugdymo programas.

7 Ge, X., Ifenthaler, D., & Spector, J. (2015). Moving forward with STEAM education research. In X. Ge, D.
Ifenthaler, & J. Spector (Eds.), Emerging technologies for STEAM education. Educational communications and
technology: Issues and innovations (pp. 383-396). Springer. https://doi.org/10.1007/978-3-319-02573-5_20

8 Lathan, J. Zitréta: https://onlinedegrees.sandiego.edu/steam-education-in-schools/

° Yakman, G. (2008). STEAM Education: an overview of creating a model of integrative education reference
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Gamtamokslinis ugdymas yra nepaprastai svarbus, nes jis moko mokinius taikyti mokslinj metoda,
skatina spresti problemas ir priimti sprendimus, remiantis rodymais ir logika. Sie jgiidZiai yra reikalingi
visiems mokiniams, nesvarbu, kokj mokymosi stiliy jie bty linke rinktis, nes lavina kritinj mastymag ir

analitinius gebéjimus.

Labai svarbu nuo mazens mokytis naudotis technologijomis, nes jos yra neatsiejama Siuolaikinio
Svietimo ir gyvenimo dalis. Ne maziau svarbu, kad mokytojai gebéty jvertinti ir suprasti teigiamg technologijy jtaka

mokymosi rezultatams ir mokiniy motyvacijai.

fve—

infrastruktlrg bei jrenginius, nuo kuriy priklauso misy gyvenimas. Inzinerinis ugdymas lavina problemy

sprendimo jgudZius ir skatina praktinj mokslo principy taikyma.

Humanitariniai mokslai ir menai yra neatsiejama efektyvaus bendravimo dalis ir vis labiau pripazjstami
kaip svarbis akademiniai dalykai. Kalbos yra glaudziai susijusios su visomis kitomis STEAM sritimis ir
pabréZia bendravimo jgudziy svarbg, o laisvieji menai padeda jgyti visapusiskg iSsilavinimg. Meninis ir fizinis ugdymas,
ankséiau nepakankamai jvertintas, dabar yra pripazjstamas kaip karybiniy ir iSraiSkos gebéjimy ugdymo priemoné, o

dailés ir scenos meny srityse atsiveria daugybeé karjeros galimybiy.

Matematikos Zinios yra universalios, jos padeda jveikti kalbos barjerus ir atveria karjeros galimybes
visame pasaulyje. Gebéjimas mastyti matematiSkai yra labai vertinamas tokiose srityse kaip moksliniai
tyrimai, duomeny analizé, inZinerija ir medicina. Mokantis matematikos lavinamas loginis mgstymas ir

gebéjimas spresti problemas.

STEAM ugdymo siekis — sudominti mokinius dalykais, kurie ugdo svarbius gyvenimi$kus jgadzius. Siy
sriCiy specialisty labai triksta darbo rinkoje. Mokytojams svarbu rasti SiuolaikiSky bady, kaip integruoti
skirtingas STEAM sritis | pamokas. Toks tarpdisciplininis pozitris skatina daugiau mokiniy rinktis STEAM

studijas ir gerina jy ateities perspektyvas.

Derinant Sias disciplinas STEAM ugdyme skatinamas holistinis mokymasis, padedama mokiniams tapti

lanksciais ir prisitaikyti gebanciais specialistais nuolat kintan¢iame pasaulyje.*°

10 https://www.viewsonic.com/librar /education/steam-education-preparing-alI-students-for-the-future/
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Svarbiausi dalykai STEAM specialistui:

o STEAM tai gamtos mokslai, technologijos, inzinerija, menai ir matematika. Menai apima
ne tik daile ir dizaing, bet ir humanitarinius mokslus, muzikg, dramg, 3okj ir medijy
rastingumg. STEAM ugdymas — tai holistinis, tarpdisciplininis pozidris | mokymasi, kuris
sujungia Siuos dalykus.

» STEAM ugdymas, remdamasis glaudziu rySiu tarp skirtingy discipliny, ugdo gebéjima
karybiSkai spresti problemas, bendradarbiauti ir mastyti kritiSkai.

+ Dalyvaudami STEAM projektuose mokiniai pasitelkia kdrybiSkumag ir jvairius tyrinéjimo
metodus, kurie padeda jiems lavinti vairiapusius gebéjimus — tiek dalykinius, tiek
bendruosius.

» STEAM ugdymas, orientuotas ne tik j ,kaip“ ir ,kg“, bet ir | ,kas“ bei ,kodél*, yra specialiai
sukurtas ugdyti ateities kdréjus. Jis skatina mokinius spresti realias mokslines
problemas, atsizvelgiant j jy poveikj Zmonijai.

2 skyrius. Jvadas j mokomajj dizaing

2.1 — Kas yra mokomasis dizainas?

Instrukcijy kdrimas — tai procesas, kurio metu kuriami ir pateikiami mokymosi produktai bei patirtys. Sie
produktai gali bdti internetiniai kursai, mokomieji vadovai, vaizdo pamokos, simuliacijos ir kt. Instrukcijy
kdréjai analizuoja mokymosi poreikius ir sistemingai rengia instrukcijas pedagogams bei mokiniams,

remdamiesi mokymosi ir mokymo teorija, kad uztikrinty jy kokybe.

Nors instrukcijy dizainas gali bati jvairus ir atitikti skirtingus modelius, pagrindiniai jo komponentai

iSlieka tie patys:
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ANALIZE DIZAINAS IR KURIMAS DIZAINAS IR KURIMAS
Pirmiausia, mokymy programos Remdamasis analizés metu surinktais Nustatoma, ar mokymosi ir instruktavimo
rengéjas turi atlikti iSsamig duomenimis, mokymy programos modelis buvo veiksmingas. Programos
besimokanciyjy poreikiy analize, aiskiai rengéjas parengia mokymy programos rengéjas jvertina, ar mokymosi moduliai
apibrézdamas mokymosi tikslus. Kartais dizaing. Dizaino ir kdrimo etape padéjo tiek besimokantiems, tiek
atlikta analizé atskleidzia, kad mokymai sprendziama, kokiu badu bus organizacijai pasiekti norimus rezultatus.
néra tinkamiausia priemoné pateikiama mokomaoji medziaga, ar bus Jei paaiskéja, kad rezultatai néra
organizacijos poreikiams tenkinti — tokiu jtrauktas skaitmeninis e. mokymosi pakankamai geri, gali bati inicijuojamas
atveju gali biti rekomenduojamas komponentas, kaip dalyvaus naujas poreikiy analizés ir dizaino ciklas.
efektyvesnis sprendimas. besimokantieji ir koks bus pamoky

turinys. Sis etapas paprastai uztrunka
ilgiausiai. Dizainas ir karimas yra du
atskiri, taCiau glaudziai susije procesai,
kurie turi bati vertinami ir gyvendinami
kompleksiskai.

Sie komponentai kartais vadinami ADDIE modeliu, reikiangiu analize, projektavima, kirima,

jgyvendinima ir vertinima.

2.2 2.2 — Mokymosi poreikiy nustatymas

Tyrimai rodo, kad kuriant mokomajg medZiaga svarbiausia atsizvelgti | mokiniy poreikius. Larson ir Lockee
(2013) teigia, jog ,besimokanciojo poreikius atitinkantis dizainas yra svarbiausias Zingsnis efektyvaus
mokymo link, kurj nulemia sisteminis pozidris®. Kai mokymas yra orientuotas | besimokantjjj, jo poreikiai ir
gebéjimai jvairiapusiSkai veikia mokymo projekta. Larsonas ir Lockee savo knygoje ,Streamlined ID: A Practical
Guide to Instructional Design® pristato besimokanciojo analizés procesg — $eSiy zingsniy metodg, padedant]

itirti besimokan€iyjy grupe ir sukurti mokymao dizaina, atitinkantj visus besimokanc¢iujy poreikius.

+ Nustatykite tiksling mokymosi grupe. Susitarkite su visomis svarbiomis Salimis, j[skaitant mokyklos
vadovybe, mokytojus ir kitus susijusius asmenis, kad aiSkiai apibréZztuméte, kas dalyvaus Jiasy

pamokose.

11 https://www.keiseruniversity.edu/instructional-design-101-what-is-instructional-design
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+ Nustatykite, ka svarbu zinoti apie besimokanciuosius. IStirkite tiek visos grupés, tiek atskiry mokiniy
savybes, atkreipdami démesj | tokius aspektus kaip amzius, lytis, iSsilavinimas, pazintiniai gebéjimai,

ankstesnés zinios ir motyvacija.

o Surinkite reikiamus duomenis arba sukurkite priemones jiems rinkti. Norédami surinkti informacijg
apie besimokanciuosius, naudokite vairius metodus, tokius kaip apklausos, interviu, vertinimo skalés,

mokiniy darby analizé ir stebéjimas.

o Apdorokite ir iSanalizuokite duomenis, kad sukurtuméte besimokanciojo profilj. AtidZiai
perzvelkite surinktg informacijg, kad nustatytuméte individualius kiekvieno besimokanciojo bruozus ir

bendras visos grupés tendencijas.

s Jvertinkite besimokan¢iojo profilj ir jo jtaka jusy projektui. Nustate besimokanciyjy savybes,
apsvarstykite, kaip jos paveiks jisy mokymo projektg. Sis Zingsnis yra esminis, norint sékmingai

pritaikyti universalaus dizaino principus.

o Perziurékite ir koreguokite besimokanéiyjy duomenis viso projektavimo / kiirimo proceso
metu. Nuolat rinkite duomenis ir analizuokite mokiniy pasiekimus, pritaikydami mokymo metodus taip,

kad jie atitikty skirtingus jsitraukimo, informacijos pateikimo, veiklos ir iSraiSkos badus.

Mokytojai turéty vadovautis nuostata, kad visi mokiniai yra lygds ir nusipelno tokiy paciy galimybiy
mokytis, siekti savo svajoniy ir kurti ateit. Savo darbe pedagogai sutiks jvairiy mokiniy: vieni mokysis
greiCiau, kitiems reikés daugiau laiko, o kai kuriems gali prireikti papildomos pagalbos dél mokymosi
sunkumy ar negalios. Svarbiausia, kad mokytojai atpazinty ir patenkinty kiekvieno mokinio poreikius,

sukurdami tokig mokymosi aplinka, kurioje visi jaustysi priimti ir gerbiami.

2.3 — Mokymosi tiksly nustatymas

Mokymosi tikslai, dar vadinami mokymosi rezultatais, — tai teiginiai, kuriuose aiskiai nurodoma, kg
mokiniai turéty pasiekti mokydamiesi. Skirtingai nuo bendryjy mokymosi tiksly, mokymosi uzdaviniuose

pateikiami konkretas kriterijai, pagal kuriuos déstytojai gali jvertinti, ar studentai pasiekia norimy rezultaty.

Mokymosi tikslai turéty bati orientuoti | studenta, sutelkiant démes;j | tai, kg studentai turéty sugebéti pasiekti po
mokymo, o ne | tai, kg déstytojas aptars ar padarys kurso metu. Siekiant uZtikrinti, kad mokymosi tikslai bty
orientuoti | studentg, rekomenduojama formuluoti juos taip: ,Sékmingai baige § kursg / modulj / skyriy, studentai

gebeés...“

Kad mokiniai aiSkiai suprasty savo tikslus, gerai suformuluoti mokymosi tikslai turéty buti konkretas,

iSmatuojami, pasiekiami, orientuoti | rezultatus ir apriboti laiko (SMART).
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Konkretus (Specific)

Siekite, kad jasy tikslai baty kuo konkretesni ir aiSkesni —

tuomet planavimas bus efektyvus.

ISmatuojami (Measurable)

Uztikrinkite, kad jasy tikslai ir pazanga, kurig darote jy
siekdami, baty iSmatuojami.

Pasiekiami (Achievable)

|sitikinkite, kad jasy tikslai yra jgyvendinami ir pasiekiami per
tam tikrg laikg.

Orientuoti j rezultatus (Result oriented)

Jasy tikslai turéty atitikti jasy vertybes ir ilgalaikius siekius.

Apriboti laiko (Time bounded)

Nustatykite realy, bet ambicingg termina, kad aiskiai
susidéliotuméte prioritetus ir padidintuméte motyvacija.

QOO0

24 2.4 — Mokymosi architekturos, struktiros ir sekos karimas tam tikroje veikloje

Mokymosi architektira yra funkciné sistema, analogiSka pastato architektdrai. Ji yra struktdrinis
pagrindas, ant kurio statoma mokymosi programa. Svietimo modeliui pereinant prie vairesniy mokymo
metody, architektdrai tenka lemiamas vaidmuo kuriant mokymosi aplinkg, skatinan€ig bendradarbiavima,

problemy sprendima ir gily supratima.

| mokymag vis dazniau Zitrima kaip | dizaino mokslg. Kiekvieng dieng mokytojai kuria ir iSbando naujas mokymo
strategijas, kad galéty geriau padéti mokiniams. Kuriant mokymo ir mokymosi scenarijus reikia atsakyti |

keletg pagrindiniy klausimy, jskaitant Siuos:

o Kaip pritaikyti turinj ir veiklg prie konkreciy besimokanciyjy poreikiy?

o Kaip suplanuoti ir pateikti koreguojantj grjiztamajj rysj?

¢ Kaip suderinti mokymo, mokymaosi ir vertinimo metodus su Svietimo kontekstu?

o Kaip iSsirinkti tinkamiausias mokymo priemones, kurios geriausiai atitikty pasirinktg mokymo, mokymosi ir
vertinimo metodg?

¢ Kaip veiksmingai sukurti pedagoginj model;j?

o Kaip pritaikyti mokymo, mokymosi ir vertinimo veiklg vairioms mokymo formoms (nuotoliniu, tiesioginiu

ar misriuoju badu)?
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Mokytojai nuolat susiduria su Siais klausimais, todél svarbu kurti patikimas mokymo ir mokymosi
sistemas. Sios sistemos yra labai svarbios padedant pedagogams kurti veiksmingus mokymosi scenarijus,
taip mazinant pasiruo$imo pamokoms kravj ir gerinant ugdymo kokybe.*? Diana Laurillard (2012) mokymosi

veiklg skirsto | Sesis tipus:

Ziniy jgijimas. Mokiniai tyrinéja mokytojy pateiktas idéjas.
Tyrinéjimas. Mokiniai mokosi tyrinédami, lygindami ir kritiSkai vertindami yairius $altinius, papildancius

destomas sgvokas.

Diskusijos. Mokiniai reiSkia savo mintis, uzduoda klausimus ir atsakinéja j mokytojy bei klasés draugy klausimus.
Praktika. Mokiniai atlieka uzduotis, taiko Zinias praktiSkai ir tobulina savo veiksmus remdamiesi grjztamuoju rysiu.
Bendradarbiavimas. Mokiniai dirba kartu, kad iSspresty problemas, aptarty idéjas ir tobuléty kaip komanda.

Kuryba. Mokiniai kuria galutinj rezultata, kurj gali pristatyti kitiems, o ne tik atsizvelgia | mokytojo pastabas.

Skirtingy rasiy veiklai reikia Siek tiek skirtingy metody, taiau taikoma nuosekli bendra struktdra ir

eiliSkumas.®

2.5 — Jtraukiancios ir paveikios mokymosi patirties karimas

Tinkamai suplanuotoje pamokoje numatoma, kaip vyks mokymas ir mokymasis, aprasoma veikla. Joje
numatyti konkretls zingsniai ir badai sudominti mokinius. Taip jiems lengviau suprasti, ko tikétis, ir jie labiau
pasitiki savo jégomis. Gerai apgalvota pamokos struktira padeda mokiniams mokytis, nes viskas vyksta

nuosekliai ir aiSkiai. Tai leidzia geriau iSnaudoti laikg ir sukurti darbingg atmosferg klaséje.

Suplanuota mokymo ir mokymosi veikly seka padeda mokiniams geriau isitraukti | mokymasi, nes
viskas yra susije ir aiSku. Kai mokiniai supranta, kaip viskas siejasi tarpusavyje, jiems lengviau mokytis ir
isiminti informacijg. Kuo aiSkiau pateikta informacija, tuo lengviau jg suprasti ir iSmokti. Be to, tinkama seka
padeda iSvengti nereikalingo pasikartojimo. Mokytojai, planuodami pamokas, turi atsizvelgti | mokiniy
poreikius ir paruosti uzduotis, kurios padéty jiems Zingsnis po Zingsnio jsisavinti naujg medZiaga. Taip mokiniai

gali mokytis palaipsniui ir nuosekliai, patirdami s€ékme, o tai didina jy pasitikéjimg savimi ir motyvacija.

12 https://www.researchgate.net/publication/280259573 Design_of Learning_Activities_- Pedagogy Technology a
nd_Delivery Trends

13 Laurillard, Diana. (2012). Teaching as a design science
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Mokiniai, kurie aktyviai dalyvauja pamokose, paprastai geriau supranta, [simena ir jvertina tai, ko
iSmoksta. Taip pat mokymasis jiems teikia daugiau dZiaugsmo, todél mums, mokytojams, labai svarbu
sudominti mokinius ir paskatinti aktyviai sitraukti | pamokos veiklas.

Norédami jtraukti mokinius, turétume galvoti ne tik apie tai, kg mokysime, bet ir kaip mokysime. Aiskiai
suplanuotos pamokos, konkretis mokymosi tikslai ir démesys mokiniy poreikiams padeda sukurti aktyvy
mokymasi. Aktyvus mokymasis — tai ne tik linksmos ir karybiSkos veiklos, nors jos puikiai tinka pamokose.
Visgi svarbiausia yra tai, kad mokiniai pasiekty gery rezultaty. Visiems mokiniams, nepriklausomai nuo
amziaus, kartais sunku suprasti naujas sgvokas.

Jvairios mokymosi veiklos, pavyzdZiui, ekskursijos, grupinés diskusijos, vaidmeny Zaidimai,
eksperimentai ir kiirybinés uzduotys, gali padéti mokiniams geriau suprasti ir jsisavinti mokomajg medziaga. Taip pat
jos gali atskleisti skirtingus mokiniy gebéjimus ir padéti jiems geriau mokytis.

Mokytojai gali taikyti jvairias strategijas, siekdami sukurti jtraukian€ig mokymosi patirtj klaséje:
Pradéti nuo mokinio: atsizvelgti | mokiniy pomeégius, poreikius ir patirt].
Naudoti jvairius pojucius: jtraukti veiklas, kurios lavina rega, klausa, Iytéjimag ir kitus pojucius.
Skatinti patirtinj mokymasi.

Salinti kliatis: sudaryti sglygas visiems mokiniams dalyvauti pamokose ir mokytis.

Geriausias budas sudominti mokinius mokymosi patirtimi — stebéti, kaip jie reaguoja j vairias veiklas.
Analizuojant mokiniy rezultatus, galima suprasti, kokios uzduotys jiems labiausiai tinka. Stebint, kaip
mokiniams sekasi atlikti jvairias uzduotis, galima palyginti rezultatus su jy bendrais rezultatais. Jei paaiSkéja, kad
mokiniai nesidomi veikla, galima keisti uzduotis, traukti naujy priemoniy, Zaidimy ir vél stebéti, ar pageréjo jy

rezultatai.*

2.6 — Mokymosi medziagos kiirimas

Mokymo ir mokymosi medziagos tobulinimas yra labai svarbus siekiant pagerinti visg $vietimo sistema. Si
medZziaga suteikia besimokantiesiems jvairios patirties, o veiksmingai naudojama gali juos labai motyvuoti.
Be to, tinkamai jgyvendinus pateikiamg medziagg, mokytojai gali tobulinti savo zinias ir jgldzius. Tai naudinga ir
mokytojams, ir mokiniams.

Ankstyvojo mokymosi medziagos karimui didele jtakg padaré bihevioristiné mokymosi teorija. Bihevioristai

teigia, kad mokymasi rodo ne vidiniai procesai, o tai, kaip Zmogus elgiasi.

14 https://www.splashlearn.com/blog/learning-experiences-can-inspire-educate-motivate-students-heres-how/
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Véliau atsirado kognityviné mokymosi teorija, kurioje svarbus vaidmuo teko kompiuteriams.
Kognityviniai psichologai mano, kad mokymasis apima atmintj, motyvacijg ir mastymg, o mokytis padeda

apmastymai.

Tobuléjant technologijoms, vis daugiau démesio skiriama mokymuisi, kuris orientuotas | mokinio

poreikius. Strategijos, kurios padeda atsizvelgti j individualius mokymaosi poreikius, yra Sios:

o Pamokos pradZioje naudokite vaizdine medZiagg, kad pateiktumeéte bendrg vaizda, o tik po to iSsamiai

supazindinkite su informacija.
s Aktyviems mokiniams verta duoti uzduociy, kurios suteikia galimybe i karto pritaikyti Zinias.

o Norint ugdyti kdrybiSkuma, turi bati sudarytos sglygos i8moktus dalykus pritaikyti praktiSkai, kad
mokiniai galéty ne tik pakartoti tai, kg iSmoko, bet ir sugalvoti naujy dalyky.

¢ ISmanios technologijos padeda lengviau atsizvelgti | mokiniy poreikius ir mokymosi stiliy.

s Suteikite besimokantiesiems galimybe mokymosi proceso metu naudotis metapazinimo |gldzZiais.
Metapazinimas — tai besimokanciojo gebéjimas suvokti savo pazintines galimybes ir panaudoti jas
mokymuisi. Tai labai svarbu e. mokymosi atveju, nes besimokantieji mokymosi medziagg pildo
individualiai. Uzduotys su grjztamuoju rySiu padeda mokiniams sekti savo pazangg ir, jei reikia, keisti

mokymosi bidus.

o Mokiniai turéty ne tik klausytis ir jsiminti, bet ir patys kurti Zinias. Mokydamiesi jie jungia naujg

informacijg su tuo, kg jau zino.

+ Besimokantiesiems turéty biti suteikta galimybé apmastyti, ko jie mokosi, ir jsisavinti informacijg. Si
galimybé atsiranda, kai uzduodami klausimai, skatinantys mokinius apmastyti ir tinkamai bei prasmingai

apdoroti informacijg. Besimokanciyjy gali bati paprasyta pildyti dienorast], kuris skatina savirefleksijg.t®

Mokomoji medziaga parengiama atsizvelgiant j mokymosi poreikius ir tikslus, taip pat | veiklos struktlrg ir

sekg. MedZiaga turi atitikti mokymo programa ir bati lengvai skaitoma.

15 https://socialsci.libretexts.org/Bookshelves/Education_and_Professional_Development/Book%3A_Education_for_
a_Digital_World_-_Advice_Guidelines_and_Effective_Practice_from_Around_Globe_(Hirtz)/06%3A_The_Impac
t_of Technology_on_Education/6.4%3A_Design_Principles_for_Developing_Learning_Materials_for_Emerging_

Technologies
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2.7 — Veiklos vertinimo priemoniy (formuojamojo, apibendrinamojo, praktinio vertinimo ir
jsivertinimo) kirimas

Norint tinkamai jvertinti mokinius, svarbu suprasti, kaip vertinimas yra susijes su mokymosi rezultatais.
Vertinimo tikslas — patikrinti, ar mokiniai pasieké numatytus rezultatus. Jei neapibrésSime, ko norime iSmokyti,
negalésime patikrinti, ar mokiniai to iSmoko, todél labai svarbu aiSkiai apibrézti mokymosi rezultatus ir
sukurti vertinimg, kuris leisty mokiniams parodyti savo pazanga. Tam reikia atkreipti démesj | du svarbius

aspektus: mokymo programos karima ir vertinimo pritaikymg skirtingiems besimokantiesiems.1®

Formuojamasis vertinimas yra puikus bldas padéti mokiniams mokytis. Tai daznas, dideliy pastangy
nereikalaujantis vertinimas, kuris suteikia tiesioginj ir tikslingg griztamajj ry§j. Nesvarbu, ar raSome
pazymius, ar ne, formuojamasis vertinimas leidzia stebéti mokiniy pazangg. Mokiniai gali pamatyti, kg jau gerai
iSmoko, o kam dar reikia skirti daugiau démesio. Taip pat jie gali suprasti, kokie mokymosi bidai jiems
labiausiai tinka. Mokytojams formuojamasis vertinimas padeda numatyti, kaip koreguoti mokyma, kad jis

geriau atitikty mokiniy poreikius viso kurso metu.

Formuojamojo vertinimo pavyzdziai: savaitinés viktorinos, apklausos, grupinis darbas klaséje, Zaidimai,

trumpos refleksijos, greitas raSymas ir neformalts namy darbai.

Apibendrinamasis vertinimas yra labai svarbus, nes jj taikydami patikriname, kaip mokiniai iSmoko tam
tikrg kurso dalj, modulj ar visg programa. Sis vertinimas skiriasi nuo formuojamojo, nes tikrinamas galutinis
rezultatas, o ne mokymosi procesas. Toks vertinamas taikomas reCiau, uz atliktg darbg rasant balus arba
pazymius. Pavyzdziai: tarpiniai ar baigiamieji egzaminai, kiti auk$to lygio patikrinimai, referatai, rasiniai,

ataskaitos, baigiamieji projektai, darby pristatymai.t’

Praktinis vertinimas leidZia mokiniams pritaikyti Zinias ir jgidzius praktiSkai. Pavyzdziui, mokiniai gali atlikti

uzduotis, imituodami realias situacijas.

Jsivertinimas padeda mokiniams patiems jertinti savo mokymasi. Mokytojai aptaria su mokiniais
vertinimo kriterijus, o mokiniai, remdamiesi jais, analizuoja savo darbg. |sivertinimui galima naudoti jvairias
priemones, pavyzdziui, kontroliniy klausimy sarasus, lenteles, refleksijos uzduotis. Kai kurie mokytojai
naudoja skaitmenines priemones, pavyzdziui, tinklara$cius arba bendrintus dokumentus. Svarbu, kad

mokiniai iSmokty kritiSkai vertinti savo darba.

Apibendrinant galima teigti, kad veiksmingas vertinimas turi bati suderintas su mokymo programa ir

pritaikytas jvairioms besimokanciuyjy grupems. Integruodami formuojamojo, apibendrinamojo vertinimo,

16 https://www. facultyfocus.com/articles/educational-assessment/assessments-by-design-rethinking-assessment-for-learner-
variability
17 https://teaching.resources.osu.edu/teaching-topics/designing-assessments-student

Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sqgjungos (éSomis. Sis kdrinys atspindi tik autoriaus nuomone, todel Nacionaliné agentira ir
Europos Sajunga Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijq. 23


http://www.facultyfocus.com/articles/educational-assessment/assessments-by-design-rethinking-assessment-for-learner-

STEAM

praktinius ir jsivertinimo metodus, pedagogai gali sukurti iSsamig vertinimo sistema, padedancig pagerinti mokiniy

mokymosi rezultatus.'®

2 skyrius. Svarbiausi praktiniai aspektai

o Kurdami mokymo programas, specialistai analizuoja mokiniy poreikius ir
sistemingai rengia instrukcijas bei medziagg mokytojams ir mokiniams.

o Pirmiausia reikia i8siaisSkinti, ko mokiniams reikia ir ko norime juos iSmokyti. Tada
sukuriame mokymosi sistemg — apgalvojame, kaip vyks mokymasis.

o Mokytojams svarbu parengti jdomig ir veiksmingg mokymo medziaga, o tai ne
visada lengva.

o Labai svarbu sukurti geras vertinimo priemones ir pasirinkti tinkamiausius badus
jvertinti mokiniy mokymasi.

18 https://www.responsiveclassroom.org/wp-content/uploads/2018/10/Self-Assessment-Handouts.pdf
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3 skyrius. Mokymo metody integravimas j STEAM veiklg

3.1 3.1 — Patirtinis mokymasis

Patirtinis mokymasis yra mokymaosi teorija, kuri teigia, kad mes mokomés per savo patirtis ir sgveikg su
aplinka. Si teorija skiriasi nuo tradiciniy mokymo modeliy, nes pabrézia praktinés patirties, emocijy ir aplinkos
veiksniy svarba. Patirtinis mokymasis yra vertingas tiek mokytojams, tiek mokiniams, nes palaiko idéjg, kad

mokymasis yra visg gyvenima trunkantis procesas, neapsiribojantis jprastais metodais.

STEAM (gamtos moksly, technologijy, inZinerijos, meny ir matematikos) ugdymo kontekste patirtinis
mokymasis yra ypac veiksmingas siekiant padidinti mokiniy jsitraukimg ir supratimg. Kolb (1984) pasitlyta
patirtinio mokymosi teorija apima keturiy etapy cikla: konkreti patirtis, refleksyvus stebéjimas, abstraktus
konceptualizavimas ir aktyvus eksperimentavimas. Sis ciklas pabrézia pagrindinj patirties vaidmen;
mokymosi procese.*®

Patirtinio mokymosi struktira padeda mokiniams nuosekliai mokytis ir aktyviai dalyvauti pamokose. Sis
metodas leidzia mokiniams logiSkai susieti ugdymo turinj su realiomis situacijomis. Patirtinis mokymas
pabrézia gyvenimiSskg patirtj, arba mokymasi veikiant. Taip pat svarbu, kad mokiniai apmastyty savo patirtj ir
iSmokty jg pritaikyti.?°

Planuojant mokymo programas reikéty ne tik sieti jas su mokiniy kasdienybe, bet ir skatinti apmastyti tai,
ko iSmoksta. Tokiu budu uztikrinama, kad mokiniai aktyviai |gis ir pritaikys Zinias, o ne pasyviai priims
informacijg.?! Sis aktyvaus mokymosi modelis padeda mokiniams geriau suprasti rySius tarp skirtingy

dalyky, skatina visapusi$ka ir gily mastymo ir mokymosi procesg.?

Patirtinio mokymosi pavyzdZiai: gamtos moksly pamokose atliekami eksperimentai, maisto auginimas
sode, gyvany tyrinéjimas lankantis zoologijos sode arba stebint juos natiralioje aplinkoje, taip pat amaty
mokymasis technologijy pamokose. Be to, gery rezultaty galima pasiekti Zaidziant vaidmeny bei kitus

Zaidimus, mokantis skirtingose darbovietése.

19 Gaidis, W.C.; Andrews, J.C. An experiential approach for integrating ethical analysis into marketing

coursework. J. Mark. Educ. 1990, 12, 3-9.

20 Hsu, TC, et al. Is It Possible for Young Students to Learn the AI-STEAM Application with Experiential Learning?
Sustainability 2021, 13(19), 11114

21 Freeman, S.; Eddy, S.L.; McDonough, M.; Smith, M.K.; Okoroafor, N.; Jordt, H.; Wenderoth, M.P. Active learning increases
student performance in science, engineering, and mathematics. Proc. Natl. Acad. Sci. USA 2014,

111, 8410-8415

22 Fiebrink, R. Machine learning education for artists, musicians, and other creative practitioners. ACM Trans.

Comput. Educ. (TOCE) 2019, 19, 1-32.
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Apibendrinant galima teigti, kad patirtinis mokymasis praturtina mokymosi patirt, nes skatina aktyvy
jsitraukima, praktinj taikyma ir reflektyvy mastyma, Tai pagerina jvairiy dalyky mokymasi, ypa¢ STEAM ugdymo
srityje.

3.2 — Tarpdisciplininiai metodai

STEAM ugdyme pabréZiamas tarpdalykinis pozidris, kai mokiniai mokomi rasti rySius tarp skirtingy
dalyky. Sis metodas jungia menus ir humanitarinius mokslus su gamtos mokslais, technologijomis, inZinerija ir
matematika, sukurdamas vientisg mokymosi sistemg. Toks holistinis pozilris padeda mokiniams geriau

suprasti ir vertinti visus mokyklinius dalykus.

Norint pertvarkyti vidurinj ugdyma, reikia suvokti realaus pasaulio problemy sudétingumg, nes joms
spresti daznai reikia jvairiy discipliny ir pozidriy. Siame kontekste labai svarbus tarpdalykinis mokymas ir
mokymasis. STEAM pavyzdys rodo, kad temoms, problemoms, klausimams nagrinéti naudojami keliy

akademiniy discipliny elementai. Toks pozilris naudingas ir mokiniams, ir mokytojams.

Tyrimai rodo, kad tarpdalykinis mokymasis padeda mokiniams ugdyti kritinius problemy sprendimo
jgldzius: atpazinti SaliSkuma, kritiSkai mastyti, suvokti dviprasmybes ir spresti etines problemas. Mokiniai ne tik
jgyja konkrecios srities Ziniy, bet ir lavina savo skaitmeninius ir bendravimo jgtdzius, kurie yra labai svarbUs
Siuolaikiniame pasaulyje. Toks mokymasis padeda mokiniams pasiruosti gyvenimui ir darbui vis

sudétingesnéje visuomenéje.

3.3 3.3 — Projektais grindziamas mokymasis

Projektinis mokymasis (PBL) — tai mokymo metodika, skatinanti mokymasi taikant Zinias ir jgudZius
sprendziant realias pasaulio problemas. PBL padeda mokiniams geriau mokytis ir jgyti jgudziy, reikalingy
studijoms ir darbui. Nors PBL panaSus | patirtinj mokymasi, jis labiau pabrézia mokiniy savarankiSskuma,
pasitikéjimg savimi, gebéjimg spresti problemas, dirbti komandoje ir pristatyti savo idéjas. Tiek PBL, tiek

patirtinis mokymasis yra labai svarbis jgyvendinant STEAM veiklas mokymo programoje.

Projektinis mokymasis (PBL) puikiai tinka STEAM ugdymui. Mokiniai, dirbdami kartu, gali pritaikyti
gamtos moksly, technologijy, inZinerijos, meno ir matematikos Zinias, kad jgyvendinty jvairius projektus. Sis
metodas skatina mokinius ieSkoti realaus pasaulio problemy sprendimy ir suteikia jiems daug laisvés
mokymosi procese. STEAM ugdymas, paremtas projektiniu mokymusi, yra orientuotas | mokinj ir skatina
gilinti zinias atliekant praktines uzduotis.
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Moksliniai tyrimai patvirtina | STEAM integruoto PBL veiksmingumg, rodo, kad jis didina mokiniy
isitraukima ir suteikia [domios bei vertingos edukacinés patirties. Si metodika leidZia mokiniams tyrinéti,
analizuoti, kurti, atrasti ir daryti iSvadas, susijusias su realiu gyvenimu. STEAM ugdymas, paremtas
projektiniu mokymusi, teigiamai veikia XXI amziaus jgldziy, jskaitant kritinj mastyma, kirybinj mastymg, gamtamokslinj
rastingumg, bendravimg ir gamtos moksly proceso jgudzius, tobulinima. Vykdydami Sig veiklg, mokiniai jgyja

jgtdziy, reikalingy orientuotis ir sékmingai dirbti spardiai besivystanciame pasaulyje.?

3.4 3.4 — Probleminis mokymasis

Probleminis mokymasis (PBL) — tai pedagoginis metodas, padedantis aktyviai spresti reikSmingas
problemas, todél mokiniai gali ugdyti problemy sprendimo jgidZius bendradarbiaudami. Sis metodas
padeda mokiniams susikurti mastymo modelius ir iSmokti mokytis savarankiskai, atliekant praktines uzduotis ir
apmastant savo patirt. Projektinis mokymasis daZzniausiai prasideda nuo problemos, kurig mokiniai turi
iSspresti. Sis mokymo bidas patinka daugeliui mokytojy, nes jis skatina aktyvy mokymasi ir
bendradarbiavima, grindZziama prielaida, kad veiksmingas mokymasis vyksta tada, kai mokiniai kartu kuria ir

jgyvendina idéjas per socialing sgveikg ir savarankiskg mokymasi.?*

PBL integravimas su STEAM metodu yra puikus budas lavinti mokiniy kadrybiSkumg ir gebéjimg spresti
problemas. Sis metodas skatina mokinius aktyviai mokytis, taikyti Zinias praktikai ir bendradarbiauti.

Mokiniai, naudodami jvairiy sri¢iy Zinias, gali rasti karybiSky sprendimy sudétingoms problemoms.

Sis mokymo metodas ne tik padeda mokiniams iSmokti kirybiskai mastyti, bet ir leidZia jiems pritaikyti
jvairiy dalyky Zzinias, siekiant spresti realaus pasaulio problemas. Tyrimai rodo, kad probleminis mokymasis
(PBL), derinamas su STEAM ugdymu, gerina mokiniy karybiSkuma, gebéjimg spresti problemas ir kritiSkai
mastyti. Todél mokytojai turéty pagalvoti, kaip jtraukti PBL ir STEAM | savo pamokas, kad padéty mokiniams lavinti

Siuos svarbius jgldzius.?®

28 Zayyinah, Z.; Erman, E.; Supardi, Z.; Hariyono, E.; Binar, K. STEAM-Integrated Project Based Learning Models: Alternative
to Improve 21st Century Skills. Conference paper (Conference: Eighth Southeast Asia Design Research (SEA-DR) & the Second
Science, Technology, Education, Arts, Culture, and Humanity (STEACH) International Conference (SEADR-STEACH 2021)

24 Yew, H.J.E.; Goh, K. Problem-Based Learning: An Overview of its Process and Impact on Learning. Health

Professions Education, Volume 2, Issue 2, December 2016, Pages 75-79

25 Sumarno Directorate of Secondary and Special Education Teachers, Ministry of Education, Culture, Research and

Technology, Indonesia. Application of the PBL (Problem-Based Learning) Method with the STEAM (Science, Technology,
Engineering, Arts, and Mathematics) Approach to Improve Students' Creative Ability in Indonesia. Pinisi Discretion Review
Volume 6, Issue 2, March 2023 Page. 243- 248 ISSN (Print): 2580-1309 and ISSN (Online): 2580-1317
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35 3.5 — SavarankiSkas mokymasis

SavarankiSkas mokymasis — tai procesas, kurio metu asmenys su pagalba arba be jos patys imasi
iniciatyvos nustatyti savo mokymosi poreikius, suformuluoti tikslus, nustatyti iSteklius, pasirinkti ir gyvendinti
tinkamas strategijas bei vertinti rezultatus. Knowlesas iSskiria kelis pagrindinius savarankisko mokymosi
aspektus, pabréZzdamas, kad asmenys patys nustato savo mokymosi poreikius ir kuria planus savo
asmeniniams tikslams pasiekti. Savarankidkai besimokantieji nustato reikiamus isteklius ir patys kuria savo
sékmés strategijas. Svarbiausia, kad jie geba jvertinti savo pazangg ir suprasti, kaip jiems pavyko pasiekti
uzsibrézty tiksly.

STEAM ugdymo kontekste savivaldus mokymasis skatina asmenis bati savarankiskus ir atsakingus uz
savo mokymasi. Jie pradeda uzduotis ar projektus suprasdami, kodél tai daro, iSsikelia tikslus, planuoja,

kaip juos pasieks, ir prireiku s kreipiasi pagalbos.

Mokiniai parodo savo ryzta, motyvacijg ir atkaklumg mokydamiesi. Mokytojai gali padéti mokiniams
Siame procese, aiSkiai nurodydami uzduociy tikslus ir padédami mokiniams iSsikelti savo tikslus. Mokytojai
taip pat turéty pateikti mokiniams konkrecius patarimus, kaip jiems pagerinti savo darba, ir taip skatinti
juos nesustoti. Svarbu, kad mokytojai palaipsniui suteikty mokiniams vis daugiau savarankiSkumo. Taip

mokiniai iSmoksta patys planuoti savo mokymasi, siekti uzsibrézty tiksly, mastyti kdrybiskai ir nebijoti

3 skyrius. Svarbiausi praktiniai aspektai

e STEAM yra tarpdisciplininis poZiuris | Svietima, kai skirtingy dalyky Zinios sujungiamos, kad
mokiniai geriau suprasty naujg temg ar iSspresty problema.

o Patirtinis mokymasis padeda mokiniams grei€iau iSmokti, nes jie mokosi mastyti kritiSkai,
spresti problemas ir priimti sprendimus.

e Projektinis mokymasis — tai mokymasis, kai mokiniai atlieka [domius projektus ir taip
pritaiko savo Zinias ir jgtdZius.

e Probleminis mokymasis —tai mokymasis, kai mokiniai mokosi spresdami realias
problemas.

o SavarankiSkas mokymasis — tai mokymasis, kai mokiniai patys planuoja savo mokymasi:
nusprendzia, ko nori iSmokti, iSsikelia tikslus, suranda reikiamg informacijg ir pasirenka

tinkamus mokymosi biidus. Galiausiai jie patys jvertina, kiek jiems pavyko iSmokti.
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4 skyrius. Jvadas j aplinkosauginj samoninguma

Aplinkosauginis sgmoningumas apima aplinkos pazinimg, zmogaus elgesio poveikio jai suvokimg ir
aplinkos apsaugos svarbos pripazinimg. Bati sgmoningam reiSkia suvokti, kaip musy veiksmai veikia
aplinkg, ir jsipareigoti imtis planetg sauganciy pokyCiy. Kiekvienas zmogus yra atsakingas uz aplinkai
draugiskesn| vartojimg, o net ir nedideli gyvenimo bido pakeitimai gali gerokai sumazinti anglies dioksido
pédsaka.

Per ateinancius deSimtmecius aplinkosaugos problemos gali neigiamai paveikti visuomenés sveikata.
Klimato kaita, kurig daugiausia lemia iSkastinio kuro deginimo metu iSmetamos Siltnamio efektg sukelianCios
dujos, gali smarkiai pakeisti misy planetg. Klimato kaitos padariniai jau dabar yra akivaizdis: nyksta
ledynai, kyla jaros lygis, didéja kars€io bangy intensyvumas ir trukme, didéja vandenyny ragstingumas, vyksta
kiti neigiami reiSkiniai. Be to, auga nerimas, kad netrukus galime netekti Svaraus oro, vandens ir
dirvozemio. Dél tarSos Sie gyvybiSkai svarbis iStekliai tampa vis prastesni. Prasta oro ir vandens kokybé
labai prisideda prie Zmoniy sergamumo ir mirtingumo bei aplinkos buklés blogéjimo.

Dél Siy priezasCiy bdtina suvokti savo veiksmy poveikj aplinkai. Siekdami ugdyti aplinkosauginj
sgmoningumg ir saugoti mus supancig aplinkg, privalome jgyvendinti priemones, kurios sumazinty ar
panaikinty kai kuriuos Zmogaus veiklos jau padarytus nuostolius. Labai svarbu ugdyti tiek vaiky, tiek
suaugusiyjy aplinkosauginj sgmoninguma. Nors kai kuriose mokyklose | mokymo programas jtraukiamos teorinés
aplinkos apsaugos pamokos, to nepakanka norint iSugdyti praktiniam taikymui batinus jgudzZius. Tam, kad
mokiniai galéty veiksmingai naudotis Siomis ziniomis, jiems reikia nuolat susidurti su aplinkosaugos

temomis ir sudaryti mokymo programa, kurioje buty integruoti ir teoriniai, ir praktiniai dalykai.

5 skyrius. Aplinkosauginio sgmoningumo

ugdymas Svietimo jstaigose

5.1 - Aplinkosauginio rastingumo jtraukimo j kasdiene mokyklos praktikg svarba

Aplinkosauginis $vietimas (AS) yra labai svarbus kovojant su klimato kaita ir aplinkosaugos
problemomis, formuojant teisingg pozitrj | gamtg bei sprendziant socialinio teisingumo ir nelygybés
klausimus, kurie yra neatsiejamai susije su klimato teisingumu. AS siekia informuoti moksleivius ir jy $eimas
apie klimato krize, jos padarinius ir galimus sprendimus. Naudodami (vairius praktinio ir interaktyvaus
mokymo metodus, pedagogai gali pamazu, ugdydami kiekvieng mokinj atskirai, prisidéti prie kovos su

klimato kaita ir aplinkos problemomis.?®

26 Whitmarsh, O. Environmental Education: An Active Pedagogy to Integrate Environmentalism, Engagement, and Equity.
Proceedings of GREAT Day: Vol. 2021, Article 15. 2022.
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| jvairiy dalyky pamokas integruotas aplinkosauginis Svietimas ugdo mokiniy ekologinj sgmoninguma ir
rastinguma, formuoja socialine aplinkg, kurioje Sie dalykai yra vertinami ir skatinami. Socialiné aplinka daro
didele jtakg pasauléZidrai, todel ekologidkai sgmoningos aplinkos kdrimas skatina elgesj, atitinkantj ekologinj
rastingumag. Norint apsaugoti madsy planeta, svarbu pereiti nuo pasyvaus Svietimo prie aktyvaus dalyvavimo
sprendziant klimato ir aplinkos krize. Pereinant nuo fragmentiSky, iSskaidyty pamoky prie vientiso,
integruoto mokymo modelio, sukuriamos salygos mokykloms |gyvendinti struktdrinius pokycius, batinus

optimaliam mokiniy ugdymui ir tvarios ateities uztikrinimui tiek vietiniu, tiek pasaulio mastu.?’

Aplinkosauginis Svietimas svarbus tiek mokiniams, tiek mokytojams, tiek visai mokykly sistemai ir
bendruomenei. Pereinant prie AS, keigiasi visi ugdymo proceso aspektai visose klasése ir lygiuose, o jo
poveikj jaucia kiekvienas bendruomenés narys. AS sprendZia Zmogaus veiklos sukeltas aplinkos ir klimato
pokyCiy problemas ir suteikia jaunajai kartai priemoniy, kaip kovoti su Siais pokyciais ir juos susvelninti, taip
apsaugant miisy planeta, aplinka, klimata ir visy sveikatg bei sauguma. Dél spartéjanciy klimato ir aplinkos pokygiy AS
tampa vis svarbesnis. Pats geriausias laikas pradéti taikyti aplinkosauginj Svietimg buvo vakar, o kitas geriausias
laikas yra dabar. Misy laikmetis kaip niekad anksciau reikalauja didelio aplinkosauginio aktyvumo, o
galimybés skatinti socialinj teisinguma atsiranda kiekvieng diena. Geréjant aplinkos problemy supratimui, kartu
tobulés ir jos apsaugos praktika. Vis labiau bus pripazjstamas ir vertinamas marginalizuoty bendruomeniy indélis,
o tai uztikrins lygias galimybes, atstovavimg ir teisingg pozidrj | visus. Siandieniniai mokiniai bus naujy, gyvybe
gelbstinéiy ir planetg tausojanciy technologijy karéjai. Kai kuriems i§ jy pasiseks ir jie taps naujos kartos

aplinkosaugos mokytojais.?®

Platus ir visapusiSkas aplinkosauginis Svietimas yra perspektyviausias bidas iSsaugoti misy planets,
plésti zinias, gerinti marginalizuoty grupiy padét; ir kurti stabilig ekologine bei socialing ateitj. Juk ,naujas pasaulis turi

gimti mokykly klasése, jei jis apskritai turi gimti“.?®

5.2 — Mokiniy aplinkosauginio samoningumo ir ekologinés etikos ugdymas

Ekologiné etika yra pamatinis aplinkosauginio rastingumo ugdymo elementas, apimantis tarpusavio
ry§j, priklausomybe, tvarumg ir atsakomybe. Ji skatina giliau susimastyti apie fizine ir socialing aplinka, nuo kurios

priklauso misy egzistencija.

Akivaizdu, kad gerg aplinkosauginj iSsilavinimg turintys pedagogai yra linke | etinius svarstymus,
rodangius jautruma aplinkai ir jos gyventojams. Sis iSugdytas etinis iSprusimas tampa veiksminga priemone
sprendziant naujas moralines, ekonomines ir politines dilemas. Sgmoningai ugdydami etine kultdrg,

pedagogai pasitelkia kognityvines priemones, kad numatyty savo veiksmy pasekmes. Akcentuojant

27 Barjracharya, S. M., & Maskey, V. (2016). Students’ awareness, values, perceptions, and behaviors toward environmental
sustainability (ES): A comparative study. International Journal of Sustainability Education, 12(3), 1-14

28 Whitmarsh, O. Environmental Education: An Active Pedagogy to Integrate Environmentalism, Engagement, and

Equity. Proceedings of GREAT Day: Vol. 2021, Article 15. 2022.

29 Cassell, J. A., & Nelson, T. (2010). Visions lost and dreams forgotten: Environmental education, systems thinking, and
possible futures in American public schools. Teacher Education Quarterly, 37(4), 179-197.
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ekologinj samoningumg, susijusj su aplinkai jautriu etiniu mastymu, remiamasi moraliniais principais, pagal
kuriuos susilaikoma nuo veiksmy, tenkinanCiy nebdtinus Zmogaus poreikius gyviny, augaly ir aplinkos
sgskaita. Aplinkosauginio rastingumo etika daugiausia susijusi su zmoniy sgveika, kuri yra pagrista

pripazinimu, kad gamta susideda i$ jvairiy elementy, vienas i$ kuriy yra zmogus.

Darni zmogaus veikla — tai veikla, atitinkanti universalius principus ir pripazjstanti ekologinius
apribojimus, kuriuos lemia riboti Zemés istekliai. Tvarumo etika reiskia moraline pareiga, skatinandia

individualias ir kolektyvines pastangas, uztikrinangias Zmonijos ilikimg Zeméje.®

Pedagogai taiko jvairius metodus, siekdami veiksmingai pritaikyti aplinkosauginio $vietimo (AS)
praktikg ir zinias savo klasése. Svarbiausi i$ jy yra projektiné veikla ir praktinio mokymosi iniciatyvos, daznai
susijusios su savanoriSkais projektais arba | bendruomene orientuota veikla. Patirtis lauke, pavyzdZiui,
laboratoriniai darbai, ekskursijos ir stebéjimai, padeda mokiniams geriau suvokti mokymo programg ir

ugdyti tokius jgldzius kaip savarankiSkumas ir komunikavimas.3!

Be to, aplinkosauginio Svietimo mokytojai yra labai atsidave ir siekia padéti kiekvienam mokiniui jveikti
akademine kelione, kurig palengvina jvairiapusis AS metodas. AS, kaip mokymo programos pagrindas,
jungia jvairias disciplinas, skatina tarpdalykinius rySius ir ruoSia mokinius geriau suprasti pasaul —
tarpusavyje susijusiy reiSkiniy visumg. Akcentuodami Sias sgsajas, pedagogai suteikia mokiniams gebéjimag

suvokti sudétingg jvairiy dalyky saveika, kuri atspindi pasaulio realybe.

Naudojant praktinio mokymosi metodus, skatinamas smalsumas ir entuziazmas jvairiose akademinése
srityse, o tai gerina mokiniy mokymosi jproCius ir gebeéjimus. Aplinkosauginis Svietimas teigiamai veikia
mokinius, mokytojus, bendruomenes, mazumas ir atskirus asmenis, skatina pokycius. Jtvirtinus tvarumo ir

interaktyvaus tyrinéjimo principus, mokiniai tampa gabiais besimokanciaisiais ir atsakingais pilieciais.*

5.3 — Aplinkosauginio sgamoningumo integravimas j kasdienj gyvenima

llgus amzius Zmonija buvo priklausoma nuo gamtos jégy, taciau pastaraisiais Simtmediais technologiné pazanga
leido mums jas kontroliuoti. Vis délto, siekdami kontrolés, daznai pamirStame savo vidinj rySj su gamtos
pasauliu. Ignoruodami §j ry§j ir prisidédami prie jo nykimo, keliame grésme savo egzistencijai. Dziugina tai,
kad kai kurios valstybés vis dazniau pripazjsta Sig realybe ir imasi politiniy bei socialiniy veiksmy. Tikimasi, kad

toks suvokimas plis visame pasaulyje ir padés iSvengti neiSvengiamy ir ilgalaikiy

30 Garcia, S.S. Empowering Teachers as Environmentally Literate: Ethical Considerations. Explore Magazine of

Jesuit Higher Education. 2009.

31 Jeronen, E., Palmberg, I., & Yli-Panula, E. (2017). Teaching methods in biology education and sustainability education
including outdoor education for promoting sustainability: A literature review. Education Sciences, 7(1), 1-19

32 Stone, M. K. (2010). A schooling for sustainability framework. Teacher Education Quarterly, 37(4), 33-46

33 Ten pat
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ekologiniy katastrofy. Iki tol svarbu imtis individualiy veiksmy ir aktyviai dalyvauti aplinkosaugos
iniciatyvose.3*

Norint didinti asmeninj aplinkosauginj sgmoninguma, reikia susimastyti apie sudétingg tarpusavio
priklausomybeés tinklg, kuris palaiko masy planetg. Supratimas, kaip vieno automobilio iSmetamas anglies
dioksidas prisideda prie visuotinio atSilimo, plastikinio maiSelio kelionés nuo jo pagaminimo iki sunaikinimo
stebéjimas padeda geriau suvokti Sias sgsajas. Dalyvavimas tokioje veikloje kaip medziy sodinimas, gali dar
labiau suartinti Zmones su gamta. Kasdieniame gyvenime galime imtis daugybés veiksmy, kad
apsaugotume gyviny ir augaly rasis, pagerintume oro kokybe, sumazintume atlieky kiekj ir maisto
Svaistyma.

Jungtinés Tautos nustaté politinius darnaus vystymosi tikslus, ftvirtintus Darnaus vystymosi tiksluose
(DVT)*®, taikomus visoms pasaulio valstybéms. Kiekvienas Zmogus gali prisidéti prie Siy tiksly jgyvendinimo
pasirinkdamas asmeninj gyvenimo blda. Mes visi, panasiai kaip mokiniai klaséje, esame raginami stengtis
siekti iy tiksly pagal savo galimybes.

5 skyrius. Svarbiausi praktiniai aspektai

¢+ Aplinkosauginis $vietimas (AS) yra skirtas kovoti su Zmogaus veiklos sukeltais aplinkos
ir klimato pokyciais. Jis suteikia jaunajai kartai priemoniy, kaip spresti Sias problemas ir
susvelninti jy padarinius, siekiant apsaugoti misy planeta, aplinkg, klimatg ir masy visy sveikatg
bei sauguma.

¢ Pedagogai taiko jvairius mokymo metodus, kad veiksmingai integruoty AS praktikg ir
Zinias | savo pamokas. Svarbiausi i$ jy — projektiné veikla, praktinis mokymasis ir |
bendruomene orientuota veikla.

o AS gali bati mokymo programos pagrindas. Kadangi tvarumas ir aplinkosauginis
$vietimas apima daugelj discipliny, AS yra puikus bidas sujungti skirtingus mokomuosius
dalykus.

¢+ Kiekvienas i§ misy galime prisidéti prie AS tiksly jgyvendinimo savo gyvenimo badu.

34 https://www.careelite.de/en/environmental-awareness/
35 https://www.careelite.de/en/sustainable-living-tips-everyday-life

Bendrai finansuoja  Finansuojama Europos Sgjungos léSomis. Sis kiirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todel Nacionaliné agentiira ir
Europos Sajunga Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijq. 36


http://www.careelite.de/en/environmental-awareness/
http://www.careelite.de/en/sustainable-living-tips-everyday-life

'EcoSTEAM

6 skyrius. Aplinkosauginio rastingumo ugdymas

per STEAM veikla ir iniciatyvas

6.1 6.1 — Aplinkosauginio rastingumo ugdymas ir veiksmingas integravimas j STEAM veiklg

Aplinkosauginio rastingumo ugdymas pasitelkiant STEAM metodus padéty mokiniams ne tik tapti
mokslininkais ar inZinieriais, bet ir didinty jy mokslinj sgmoningumg aplinkosaugos klausimais.
Aplinkosauginis Svietimas siekia ugdyti ekologiskai rastingus pilieCius, gebancius konkuruoti globalioje
ekonomikoje — turin€ius jgidziy, ziniy ir gebeéjimy priimti pagristus sprendimus, atlikti savo, kaip
bendruomenés nariy, teises ir pareigas. Tyrimai rodo, kad mokiniai yra labiau motyvuoti mokytis ir geriau
mokosi, kai jaucia, kad jy mokymasis yra prasmingas ir susijes su platesniu kontekstu. Kita vertus, mokytojai
yra atsakingi uz tai, kad mokiniai tapty ekologiSkai sgmoningais Zzmonémis. Todél svarbu mokytojams
suteikti aplinkosauginio Svietimo mokymus. Apibendrinant galima teigti, kad tiek mokiniams, tiek

mokytojams batina jgyti reikiamy ziniy ir gebéjimy Sioje srityje.

Skaitmeniniame pasaulyje svarbu bati karybingam, iSmanyti informacines ir rySiy technologijas (IRT),
gebéti spresti problemas, kritiSkai mastyti ir diegti naujoves. |vairios Salys taiko skirtingus Svietimo metodus,
siekdami padéti savo pilieCiams ugdyti Siuos jgudZius ir rasti problemy sprendimus. Vienas i$ tokiy metody — STEM
ugdymas. STEM ugdyma galime integruoti | aplinkosauginj Svietimg, kad mokiniai, taikydami tarpdisciplininj
pozidrj, geriau suprasty aplinkosaugos problemas, ieskoty jy sprendimy ir kurty tinkamus $iy sprendimy modelius.3®

Projektavimo proceso esmé — suprasti problema, rasti jos sprendima ir jj jvertinti. Sis procesas padeda
efektyviai spresti problemas, pasitelkiant konceptualy mastymg ir pazintinius gebéjimus. Mokymosi
metodais laikytinos paskaitos, diskusijos, kirybiné veikla, nuomoniy ir alternatyvy integravimas,

eksperimentai ir prototipy kdrimas bei jgyty Ziniy apmastymas.

STEAM Kklasés turéty jkvépti mokinius mokytis. Kuriant tokias erdves, svarbu vadovautis lankstumo,

mobilumo, rysio, integracijos, organizuotumo, atvirkstinés klasés metodo ir komandinio darbo principais.

Remiantis STEAM ugdymo eksperty nuomone, toks poZitris padeda sukurti veiksmingg ir palankig

mokymosi aplinkg, kuri skatina mokinius mokytis, kurti ir bendradarbiauti.®’

36 Yildirim, B. Integration of STEM into Environmental Education: Preservice Teachers’ Opinions. Journal of STEM Teacher
Institutes, 2021, 1(1), 50-57

37 Sunyoung, K. Design Principles for Learning Environment based on STEAM Education. International Journal of Advanced
Culture Technology Vol.9 No.3 55-61 (2021)
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6.2 6.2 — Ekologiniy komandy formavimas mokyklose

Ekologinés komandos suteikia mokiniams daugiau galimybiy, ugdo aplinkosauginj sgmoninguma,
gerina mokyklos aplinkg ir netgi gali padéti mokykloms sutaupyti. Jaunuoliai tampa lyderiais, kurie,
spresdami problemas, bidami atsparUs ir motyvuoti, imasi teigiamy pokyc¢iy misy aplinkoje. Mokiniai mokosi
gerbti aplinkg — bendrg gyvany ir Zzmoniy erdve. Jy ekologinés vertybés prisideda prie pozityviy santykiy mokykloje
ir skatina kitus jsiklausyti | naujas idéjas. Ekokomandy nariai kuria pagarbos kultlrg ir yra atviri vairiems

pasitlymams.

Ekologiniy komandy nariai entuziastingai ieSko naujy ir [domiy baddy, kaip gyventi ekologiskiau —
uzsiima jvairiomis aplinkosauginémis veiklomis, kuria informacinius plakatus. Siy komandy veikla yra labai
svarbi, kuriant tvirtg aplinkosauginio mokymosi pagrindg misy mokyklose. Aktyviai dalyvaudami
ekokomandy veikloje, mokiniai spar€iau tobuléja. Jie remiasi anksCiau |gytomis Ziniomis ir mokosi jas
pritaikyti praktiskai. Jie supranta, kad jy balsas yra svarbus, ir turi saugig erdve nuomonei iSsakyti. Mokiniai
tampa organizatoriais, dalyviais, planuotojais ir takingais asmenimis. Jie tampa kadrybingi ir iSradingi,
ieSkodami budy aktualioms pasaulio problemoms spresti. Nagrinédami ekologines problemas, mokiniai
tampa atsakingesni.*®

6.3 6.3 — Vietiniy ir regioniniy ekologiniy akcijy organizavimas ir jgyvendinimas

Ekologiniy akcijy veikla gali bati jvairi: bendruomenés ir mokyklos aplinkos tvarkymas, medziy
sodinimas, pietds be atlieky ir panasiai. Ne visada lengva suburti didesne Zmoniy grupe, jtikinti juos idéja ir paskatinti
kovoti uz jg. Taciau jaunimas idéjas priima ir jgyvendina daug greifiau ir entuziastingiau nei suaugusieji.
Viskas prasideda klaséje, plinta po mokyklg ir galiausiai skatina pokycius visoje bendruomenéje. Mokiniai
patiria pergalés jausma, suprasdami, kad gali daryti jtakg savo mokykly, o véliau ir savo miesty aplinkosaugos
politikai. Si veikla jkvepia jaunimg imtis veiksmy, siekiant sukurti teisingesnj pasaulj aplinkosaugos poZidriu:

e Ugdo lyderius, gebancius kurti pokyCius savo bendruomenése;
e Suteikia galiy basimiems sprendimy priémeéjams;

e PrapleCia mokymasi uZ klasés riby;

e Padeda ugdytis atsakomybés jausmg ir jsipareigojimg;

e Didina pasitikéjimg savimi ir motyvacijg;

e Skatina aktyviau dalyvauti aplinkosaugos veikloje;

e Lavina jgudzius ir Zinias jvairiose srityse, jskaitant komandinj darba;

e Gerina psichine ir fizine savijauta.

Jtraukus vietos bendruomene nuo pat pradziy, pageréja kaimynystés, miestelio ar miesto aplinka, o

bendruomené pradeda elgtis tvariau ir atsakingiau. Mokiniams tai suteikia galimybe mokytis realiomis

38 https://www.grappenhallheys.co.uk/children/eco_team/
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saglygomis, uzmegzti rysj su aplinka ir apmastyti savo veiksmus. Jie yra skatinami prisiimti atsakomybe uz savo
ateitj ir supranta, kad gali prisidéti prie teigiamy pokyciy.

6 skyrius. Svarbiausi praktiniai aspektai

o Verta integruoti STEAM ugdyma | aplinkosauginj Svietimg, kad mokiniai, taikydami
tarpdisciplininj poZidrj, geriau suprasty aplinkosaugos problemas ir kurty tinkamus jy
sprendimo modelius.

»  Ekologinése grupése mokiniai mokosi gerbti aplinkg — bendrg gyvany ir Zmoniy erdve.

o Vietos ir regioniniai aplinkosaugos projektai skatina mokinius mokytis realiomis sglygomis,
uzmegzti rySius su aplinka ir apmastyti savo veiksmus.
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7 skyrius. Ekologinés kulturos puoselejimas tarp mokiniy

7.1 7.1 — Ekologiniy ir socialiniy bei finansiniy dilemy suvokimo skatinimas

Vaikai — muasy ateitis. Jiems teks susidurti su Siandien priimamy arba, atvirkd€iai, nepriimamy
ekonominiy, socialiniy ir aplinkosauginiy sprendimy pasekmémis. Todél labai svarbu, kad visuomené
suteikty vaikams tinkamas nuostatas, vertybes, Zzinias ir jgidzius. Tik taip jie galés permastyti ir keisti
dabartinius gyvenimo bido modelius, siekdami sveikos, teisingos ir tvarios ateities visiems.*
Aplinkosauginis Svietimas, daznai vadinamas ugdymu(si) tvarumui, yra labai svarbus siekiant Sio tikslo.
Deja, ikimokyklinio ugdymo programose daznai triksta metody, kurie skirty démesio ilgalaikéms

aplinkosaugos problemoms spresti.

Norint pakeisti Zzalingg Zmoniy pozilrj j gamtg ir uztikrinti teisingus santykius su dabartinémis ir blsimomis
kartomis, Svietimas turi bdti transformuojantis. Ugdymas(is) tvarumui turi tapti neatsiejama visy ugdymo
pakopy dalimi, kad vaikai jgyty ziniy, jgldziy, strategijy ir vertybiy, batiny tvariai ateiiai kurti. Aplinkosauginis
Svietimas, pagrijstas demokratiniu, integruotu, tarpdisciplininiu ir tarpdalykiniu poZidriu, gali uztikrinti tokj

transformuojant ugdyma.*°

Prie§ kelis deSimtmecius nustatytos rekomendacijos ir tikslai iSlieka aktuallds ir Siandien, nes
aplinkosauginis sgmoningumas yra mokymosi visg gyvenimg procesas, vykstantis visais Svietimo

lygmenimis. Sios rekomendacijos apima:

Suteikiamos
galimybés kiekvienam Kuriami nauji
asmeniui jgyti Ziniy, elgesio modeliai, kurie
vertybiy, pozidriy, skatina darny individy,
jsipareigojimy ir jgudziy, grupiy ir visos
reikalingy aplinkos visuomenés santykj
apsaugai ir su aplinka.

gerinimui.

Jtraukus Siuos principus | ugdymo procesg, galime uztikrinti, kad vaikai bus pasirenge spresti su tvarumu susijusius

v v o=

39 Davis J & Cooke S (1998) Parents as Partners for Educational Change: The Ashgrove Healthy School Environment Project in
Atweh B, Kemmis S & Weekes P (eds.) Action Research in Practice: Partnerships for Social Justice in Education Routledge:
UK, 59-85.

40 Davis, J. M. Playing With Life: Ways of Fostering Environmental Education in the Early Years. Queensland University of
Technology. January 1999.
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7.2 — Studenty jsitraukimo ir iniciatyvy skatinimas

Darnaus vystymosi mokymas yra didelis i880kis pedagogams, nes reikia rasti jdomiy ir efektyviy budy
sudetingoms zinioms perteikti. Veiksmingos strategijos yra Svaros akcijos ir praktinis tvarumo taikymas.
Tokia veikla padeda ugdyti vaiky atsakomybés jausma ir skatina ripintis aplinka. Kaip tai atrodo praktiskai?

Pasirinkite tinkama datg tvarkymo darbams ir pasiruoSkite reikiamg jrangg: pirStines, Siuksliy maiSus
(geriausia — kompostuojamus, skirtus sodo tvarkymui) ir kitas saugos priemones. Aptarkite su vaikais, kodél
svarbu tvarkytis, ir ftraukite juos | planavimg. Taip jie geriau supras aplinkos priezitiros svarbg ir jausis

atsakingi uz projekta.

Atlike savo ugdymo |staigos aplinkos auditg taip pat galite nustatyti tobulintinas sritis: energijos,
vandens, atlieky tvarkymo, aplinkai nekenksmingy produkty naudojimo ir kt. PavyzdZiui, akcentuokite
vandens taupymo svarbg, duodami vaikams praktiniy patarimy: uZsukti Ciaupg valantis dantis, naudoti kibirg
vandeniui surinkti, laukiant, kol duso vanduo susils. Paaiskinkite vaikams vandens ciklg, pasakykite, kodél

svarbu taupyti vanden,;.

Dar vienas puikus bldas padéti vaikams susipazinti su gamta ir suprasti biologinés jvairovés svarbg — jkurti
soda. Jtraukite juos | planavima ir sodinima, o kartu iSnaudokite progg papasakoti apie jvairius augalus ir jy augima.
Kasdienéje veikloje taikykite mazinimo, pakartotinio naudojimo ir perdirbimo principus. Ugdymo [staigoje
pastatykite rasiavimo ir kompostavimo dézes, paaiskindami, kokius daiktus galima perdirbti ar kompostuoti.

Skatinkite vaikus atsinesti daugkartinio naudojimo gertuves ir piety dézutes, kad susidaryty maziau atlieky.

Taikydamos Sias strategijas, ankstyvojo ugdymo jstaigos gali prisidéti prie Svaresnés ir ekologiSkesnés

misy planetos ateities karimo.*

7.3 — Informuotumo apie vietos ir pasaulio aplinkosaugos problemas didinimas

Aplinkosauginio $vietimo (AS) tikslas — ugdyti visuomenés pozidrj, jsipareigojima ir motyvacija, kad Zmonés
galéty priimti pagristus sprendimus ir imtis atsakingy veiksmy. Siuolaikinéje visuomenéje AS yra jtrauktas j jvairias
vyriausybines programas ir mokykly ugdymo turinj, taiau susiduria su dideliais i$3ikiais, visy pirma, dél to, kad
norint pakeisti visuomenés elgseng, reikia savanoriS8ky pastangy. Labai svarbu, kad pedagogai atskirty

aplinkosauginj $vietimg nuo aplinkosauginés propagandos. Svietimas turi bt

41 https://www.bonkersbeat.com/fostering-environmental-awareness-in-early-childhood/
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informatyvus, objektyvus ir skatinti kritiSkg mastyma, o ne indoktrinuoti. Mokiniai turéty bati supazindinti su skirtingais

pozZidriais | aplinkosaugos problemas, mokytis analizuoti informacijg ir formuoti savo nuomone.*?

Aplinkosauginiame Svietime svarbu ugdyti ripinimasi aplinka ir diegti ekologine etikg. Pedagogai turéty vengti
gasdinti mokinius, nekelti nevilties jausmo (vadinamosios ekofobijos). Daug svarbiau yra padéti mokiniams

kurti teigiamus pokycius ir su viltimi Zvelgti | ateitj.

Vietinés aplinkosaugos problemos — tar$a, atlieky Salinimas, dykuméjimas, vandens trikumas ir
nykstanCios riSys. Pasaulinés aplinkosaugos problemos apima visuotinj atsilimg, vandenyny rlgstéjima, tarsa,
rig&dius lietus ir ozono sluoksnio nykima.*® Ziniy apie aplinkosaugos problemas, ypaé vietines, skleidimas
gali bati veiksmingas, nes mokiniai patys mato Sias problemas arba dalyvauja su jomis susijusioje veikloje,
taCiau vaikams reikia patarimy, kaip reaguoti | Sias problemas, ir Sios atsakomybés negalima palikti vien

Seimai ar ziniasklaidai.

Be to, labai svarbu suprasti, kaip tarpusavyje yra susijusios vietinés ir pasaulinés tvarumg skatinancios
veiklos. Gali atrodyti, kad nemanoma iSspresti tokiy pasauliniy problemy kaip klimato kaita, biologinés
jvairovés nykimas, vandenyny tarSa ir sisteminis aplinkosauginis neteisingumas, todél zmonés daznai
susitelkia | vietines iniciatyvas, skatinanCias tvaruma. Jeigu tokios individualios ar bendruomeninés
pastangos taikomos visame pasaulyje, daznai tai tampa veiksmingiausia priemone pokyCiams pasiekti,
ypa¢ kai nacionaliné ar tarptautiné politika trukdo siekti tvarumo. Vietinés iniciatyvos yra labai svarbios

jgyvendinant esminius pokycius, kurie yra naudingi visai Zmonijai.

7.4 7.4 — Veiklos ir poky€iy iniciatyvy skatinimas jtraukiant mokinius ir vietos bendruomenes

Dabartiné patirtis rodo, kad bendradarbiavimas ir dalyvavimas projektuose gali veiksmingai patenkinti
tiek pedagogy, tiek bendruomenés poreikius. Jtraukus mokinius | socialinj ir ekologinj bendradarbiavimg
miestuose, jie geriau supranta vietos gyventojy pozilrio svarbg ir iSmoksta derinti skirtingus interesus
aplinkosaugos srityje. Démesys bendradarbiavimo procesui suteikia bdsimiems aplinkosaugos

specialistams ir tyréjams svarbios patirties, kuri pravers jy karjeroje.

Svarbu suprasti, kad sékmingas bendradarbiavimas moksliniy tyrimy srityje yra ilgalaikis ir cikliSkas
procesas. IS pradziy veikla gali vykti létai, taCiau ilgainiui bendradarbiavimas stiprina pasitikéjimg ir atveria
naujas ateities galimybes. Todél pedagogai ir tyréjai turéty jau nuo pat pradziy galvoti apie ilgalaikes

bendradarbiavimo pasekmes, kad bty pasiruo$e priimti ateities sprendimus ir iSnaudoti naujas galimybes.*

42 Gobel, B. Environmental Education and its challenges to foster attitudes. Eberswalde University for sustainable
development. May 2022
43 Pant, H., Varma, J. ENVIRONMENTAL ISSUES : LOCAL, REGIONAL AND GLOBAL ENVIRONMENTAL
ISSUES (pp.234-246) Publisher: Society of Biological Sciences and Rural Development. November 2020

44 Toomey, A., Smith, J., Becker, C., Palta, M. Towards a pedagogy of social-ecological collaborations: engaging
students and urban nonprofits for an ecology with cities. Urban Ecosystems, February 2023
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PilieCiy mokslas yra labai svarbus mokykliniame gamtamoksliniame ugdyme, nes tiesiogiai ftraukia
mokinius | aplinkos tyrimus ir padeda geriau suprasti mokslinj procesg. Jis padeda spresti aktualias
visuomenés aplinkos tvarumo problemas, nes mokiniai gali stebéti, kaip pasaulinés problemos

sprendziamos vietiniu lygmeniu.

Mokytojams derinant ekologinius projektus su ilgalaikiais mokymosi tikslais, mokiniai jgyja daug ziniy
apie tiriamus organizmus ir iSmoksta tinkamai planuoti eksperimentus bei rinkti meginius. Be to, traukus

mokinius | duomeny analize, atsiveria papildomy mokymosi galimybiy ir jie geriau supranta mokslinj metoda.

Kai tokios programos jgyvendinamos keliose mokyklose, atsiranda galimybé atlikti bendrg duomeny
analize, nustatyti biogeografinius ekologinés sgveikos désningumus ir pagerinti mokiniy mokymosi patirtj. Sis
metodas gali padéti ugdyti visuomenés mokslinj rastinguma. Jei bus iSsprestos duomeny kokybés problemos,
pilieiy mokslas padés surinkti vertingy duomeny apie mazai tyrinétus, ta€iau ekologisSkai svarbius augalus ir

gyvinus, vabzdzius apdulkintojus miesto aplinkoje #°

7 skyrius. Svarbiausi praktiniai aspektai

e Ugdymas tvarumui turi bati svarbi visy Svietimo pakopy dalis, jei norime, kad vaikai jgyty
Ziniy, jgudziy, strategijy ir vertybiy, padésianéiy kurti tvarig ateitj.

« Svarbu skatinti mokiniy jsitraukima ir iniciatyvas, pasitelkiant jvairig veiklg mokykloje ir uz jos
riby.

» Vietinés aplinkosaugos iniciatyvos yra pirmas Zingsnis ugdant platesnio masto pasaulinj
jaunimo aplinkosauginj sgmoninguma.

e Svarbu suprasti vietos gyventojy poziurj ir sutelkti démesj | bendradarbiavima, kad jaunoji
karta jgyty patirties, kuri pravers jy busimoje karjeroje.

45 Saunders, M. et al. Citizen science in schools: Engaging students in research on urban habitat for pollinators. April
2018
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3 modulis. STEAM pedagogy ir mokiniy praktikos bendruomeniy skatinimas

8 skyrius - Jvadas j praktikos bendruomenes

8.1 - Praktikos bendruomeniy apibrézimas

8.2 - Pagrindinés praktikos bendruomeniy savybés ir tipai

8.3 - Praktikos bendruomenés sékmés veiksniai, veiklos etapai ir gyvavimo trukmeé

9 skyrius - Praktikos bendruomeniy veiklos pradzia

9.1 - Praktikos bendruomeniy ugdymas — formalizuotas poZidris
9.2 - Bendruomenés jveiklinimas

9.3 - Tarpininko numatymas

9.4 - Bendruomenés veiklos apibrézimas

9.5 - Bendradarbiavimo erdvés sukiirimas

9.6 - Duomeny rinkimas praktikos bendruomenéje

10 skyrius - Dalyvavimo praktikos bendruomenéje skatinimas
10.1 - Bendruomenés karimas

10.2 - Dalyvavimo internete projektavimas

10.3 - Nuolatinis bendravimas praktikos bendruomenése

8 skyrius - Jvadas j praktikos bendruomenes

Siame modulyje rasite informacijos, strategijy ir pavyzdZiy, padésianciy mokykly ir rajony vadovams,
profesinio tobuléjimo paslaugy teikéjams formaliojo ir neformaliojo Svietimo |staigose, Svietimo
konsultantams, STEAM pedagogams ir specialistams kurti ir puoseléti veiksmingas praktines
bendruomenes, orientuotas | STEAM ir aplinkosauginj Svietimg. Pagrindinis Sio Saltinio tikslas — padéti kurti,

igyvendinti ir vertinti esamas bei blsimas praktines bendruomenes.

8.1 — Praktikos bendruomeniy apibrézimas

Praktikos bendruomenés, pagristos iSsamiais moksliniais tyrimais ir suaugusiujy mokymosi principais, yra
patikima profesinio tobuléjimo strategija, tinkanti XXI amzZiaus pedagogams. Sis bendradarbiavimu grjstas
pozZidris | profesinj tobuléjimg suteikia dalyviams daug galimybiy jsitraukti ir bendradarbiauti. Siuo metu visoje
Europoje veikia jvairios praktikos bendruomenés, kurios formuoja vietos ir nacionaling Svietimo politikg ir
praktikg. Cia dalijamés $iy bendruomeniy nuorodomis | socialinius tinklus, interneto svetaines ir platformas, kad
skaitytojai galéty susipazinti su jy patirtimi, priemonémis, jzvalgomis ir refleksija. Sie aktyvds internetiniai centrai
rodo, kokiy rezultaty galima pasiekti, kai atsidave pedagogai susivienija, siekdami tobulinti savo Zinias ir
augti profesinéje srityje. Praktikos bendruomené (angl. community of practice, CoP) — tai asmeny, kuriuos

sieja bendras rupestis, kurie sprendzia tam tikras problemas arba domisi tam tikru
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dalyku, kolektyvas. Tokios bendruomenés telkiasi siekdamos individualiy ir kolektyviniy tiksly.
Bendruomenés daznai yra orientuotos | keitimgsi geriausia patirtimi ir naujy ziniy kdrima, kad profesinés praktikos
sritis bty plétojama. Svarbiausias Siy bendruomeniy aspektas yra nuolatiné nariy sgveika. Jos daznai susitinka
gyvai bei naudojasi internetinémis bendradarbiavimo platformomis, kad palengvinty bendravima, rySius ir

bendruomenés vykdoma veikla.

Termino ,praktikos bendruomené“ (angl. CoP) iStakos siekia mokymosi teorijg. Kognityviniai
antropologai Jeanas Lave'as ir Etienne'as Wengeris pirmg kartg §j terming pavartojo tyrinédami mokymasi
taikant pameistryste. 1991 m. iSleistame leidinyje jie aiSkino Sig sgvoka, remdamiesi situacinio mokymosi

idéja. Jy nuomone, mokymasis vyksta konkrecioje aplinkoje, ,darbo vietoje“.

IS pradziy mokslininkai bendruomene vadino ,gyvaja pameistryste®, taciau véliau pastebéjo, kad Sig sgvoka
galima taikyti ir kitose aplinkose, net nesant formaliy pameistrysciy. Tokia aplinka — tai erdve, kuri suteikia
galimybe Zmonéms bendradarbiauti ir jgyti naujy Ziniy. Bendraudami su kitais bendruomenés nariais, mokiniai

palaipsniui pereina nuo pradinio lygio prie aukstesnio (Wenger, McDermott ir Snyder, 2002).
Bendradarbiavimo platformos Svietimo srityje

Svietimo srityje mokyklos kaip institucijos i§ esmés yra praktikos bendruomenés, nes mokytojai kartu
siekia jgyvendinti bendrg mokiniy ugdymo vizijg (Kimble et al., 2008). Nors nuolat veikiame tokiose
bendruomenése, retai susimgstome apie savo indélj jose. Svarbu pazyméti, kad Sios bendruomenés veikia ne tik
formalioje aplinkoje, bet ir neformaliose Svietimo |staigy erdvése. PavyzdZiui, diskusijos mokytojy
kambaryje ar koridoriuje, kai pedagogai aptaria konkre€ias mokymo situacijas ar strategijas, puikiai

iliustruoja praktikos bendruomeniy esme.

Taigi, Sios bendruomenés gali veikti jvairiose aplinkose. Nors jprasta vieta yra darbovieté, Siuolaikiniame
pasaulyje, kuriame vyrauja elektroniniai rySiai, praktikos bendruomenés taip pat kuria ir palaiko rySius
virtualioje erdvéje. Geri pavyzdziai — internetiniai forumai, ypac socialiniuose tinkluose, kur pedagogai
diskutuoja ir dalijasi patirtimi. Socialinio tinklo ,X“ pokalbiai (anks&iau vadinti ,Twitterio“ pokalbiais) puikiai
iliustruoja, kaip pedagogai susitinka aptarti vairiy temy ir pasidalyti gergja patirtimi (UTAS praktikos
bendruomenés iniciatyva, 2014). Todél praktikos bendruomenés veikia ne tik fizinése, bet ir virtualiose

erdvése, taip atskleisdamos besikeiiantj bendradarbiavimo mokantis pobuidj Siuolaikiniame Svietime.

Bendradarbiavimo grupiy svarba ir pagrindinés funkcijos

Pasak Wenger (2002), yra penkios svarbiausios praktikos bendruomenés funkcijos:

1. Ziniy sklaida. Sistemingas informacijos rinkimas ir dalijimasis ja, siekiant spresti profesinéje veikloje
kylanCius klausimus. Bendruomenes nariai dalijasi Zvalgomis, patirtimi ir iStekliais, taip kurdami

bendradarbiavimo aplinkg ir gilindami kolektyvines Zinias.
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2. Parama. Organizuotos sgveikos ir bendradarbiavimo skatinimas. Bendruomeniy vadovai siekia sukurti
palankig aplinka, kuri skatina narius sitraukti, ir tam pasitelkia jvairius mechanizmus: forumus, seminarus,

bendrus projektus. Taip stiprinama bendruomenés kompetencija.

3. Mokymosi skatinimas. Aktyvus grupinio mokymosi inicijavimas ir palaikymas. Si funkcija apima
vadovavimg ir paramg grupems, pradedancioms mokymosi kelione, ir uZtikrina bendruomenés dalijimosi Ziniomis
proceso ilgaamziskuma. Bendruomeniy lyderiai kuria palankia mokymuisi atmosferg ir skatina nariy augimg bei

tobuléjima.

4. Motyvavimas. Aktyvaus nariy indélio skatinimas diskutuojant ir dalijantis informacija. Svarbu kurti
atvirg ir traukiandig aplinka, kuri skatina narius reiksti savo mintis, dalintis patirtimi ir vairiais pozidriais.
Bendruomeniy vadovai motyvuoja narius prisidéti prie bendro ziniy fondo, kurdami platformas dialogui ir

idéjy mainams.

5. Integracija. Naujy ziniy taikymo skatinimas, siekiant ap€iuopiamo poveikio. Bendruomeniy lyderiai
skatina narius pritaikyti [gytas Zinias savo darbe, taip teorijg paversdami praktika. Toks pozitris uztikrina,

kad jgytos Zinios turés realy ir teigiamg poveikj specialisty profesinéje veikloje.

8.2 — Pagrindinés PB savybés ir tipai

Wenger (2002) teigimu, iSskiramos $ios trys pagrindinés praktikos bendruomeniy savybés:

1. Sritis. Narius jungia bendri interesai, kompetencijos ir sipareigojimai, kurie juos i$skiria i$ kity. Si bendry

interesy sritis skatina jsitraukimg, mokymasi ir suteikia prasme bendrai veiklai.

2. Bendruomené. Nariai siekia bendry tiksly, vykdydami bendrg veiklg, diskutuodami, spresdami
problemas, dalydamiesi informacija ir kurdami tarpusavio rySius. Bendruomené sukuria socialine struktdra,

bating kolektyviniam mokymuisi, ir skatina sgveikg bei idéjy mainus.

3. Praktika. Bendruomenés nariai aktyviai dalyvauja praktinéje veikloje, susijusioje su jy bendrais interesais.
Jie kuria bendrg iStekliy ir idéjy, taikomy jy praktikoje, baze. Nors sritis apibrézia bendrus interesus,

vykdydama praktine veiklg bendruomené sutelkia, dalijasi ir pritaiko savo kolektyvines Zinias.

Bendradarbiavimo grupiy tipai

Siekdami gerinti Ziniy valdyma ir rySius, Zmonés vis dazniau telkiasi | bendradarbiavimo grupes jvairiose srityse,
jskaitant verslg, politikg ir $vietimg. Siy grupiy struktdra priklauso nuo dalyviy tiksly ir poreikiy. 2 paveiksle

pavaizduoti keturi pagrindiniai bendradarbiavimo grupiy tipai, nurodant tikslus.
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1 pav. Praktikos bendruomeniy tipai

s Q

PAGALBA GERIAUSIOS ZINIY NOVATORISKOS
BENDRUOMENEMS PRAKTIKOS VALDYMO BENDRUOMENES
BENDRUOMENES BENDRUOMENES

Inovacijy bendruomenés:
naujos idéjos, zinios ir
inovaciné praktika.

Palengvinti tarpuvslavio Skleisti geriausia Organizuoti, tvarkyti ir
pagglbg sprend_2|ant praktika, gaires ir valdyti bendruomenés
kasdienius klausimus. strategijas. nariams skirtas zinias.

8.3 8.3 — Praktikos bendruomenés sékmés veiksniai, veiklos etapai ir gyvavimo trukmeé

Atsakymas j klausimag, kaip sukurti stiprig ir veiksmingg praktikos bendruomene, néra paprastas. Tam reikia
dalintis geraja patirtimi, uztikrinti kokybiSka griztamajj rysj ir skatinti nuosekly bei veiksmingg bendravima tarp

nariy.

1. Dalijimasis geraja patirtimi —mokymosi bendradarbiaujant pagrindas

Veiksmingy praktiniy bendruomeniy pagrindas — aktyvus dalijimasis geraja patirtimi. Norint geriau suprasti,
svarbu jsitraukti | mokymosi procesg. Kolegy jzvalgos suteikia platesnj pozidrj, kurio gali trikti analizuojant individualiai.
Refleksijos modeliai, pavyzdziui, Brookfieldo keturiy leSiy modelis, suteikia pradinj mokymosi tobulinimo
pagrindg, taCiau gilus supratimas atsiranda bendradarbiaujant. Dalijantis patirtimi su kolegomis, galima

geriau iSanalizuoti zinias ir praktine veikla.

2. Aukstos kokybés griztamojo rysio teikimas — konstruktyvios kritikos ugdymas

Suteikti kokybiSka grjztamajj rySj praktikos bendruomenése néera lengva. Nors kartais nesinori kritikuoti kolegy,
vengiant susigadinti santykius, taiau konstruktyviis pasidlymai yra labai svarbis profesiniam augimui.
Grjztamasis rySys neturéty bati destruktyvus, taciau konstruktyvi kritika yra bitina, norint gilinti Zinias. Skirtingos
jvykiy interpretacijos rodo, kad griztamasis rySys yra reikalingas, nes jis suteikia jvairiy pozitriy, padedanciy geriau

suprasti situacija.

3. Nuoseklus ir veiksmingas bendravimas — bendruomenés dinamikos pagrindas
Nuoseklus ir veiksmingas bendravimas yra svarbiausias klestinCiy praktikos bendruomeniy elementas.
Nariai turi nuolat dalintis patirtimi, zZvalgomis, vizijomis ir tikslais, todél svarbu uZtikrinti nuolatine

Bendrai finansuoja  Finansuojama Europos Sgjungos léSomis. Sis kiirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todel Nacionaliné agentiira ir
Europos Sajunga Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijq. 49




'EcoSTEAM

informacijos sklaidg. Veiksmingas bendravimas sujungia dalijimasi geragja patirtimi ir griztamajj rysj. Bendravimas

atlieka esminj vaidmen;j palaikant kolektyvinés mokymaosi aplinkos gyvybinguma ir harmonijg.

Apibendrinant galima teigti, kad bendradarbiavimo grupiy sékmé priklauso nuo keliy tarpusavyje
susijusiy veiksniy: dalijimosi gergja patirtimi, kokybiSko grjztamojo rySio ir nuoseklaus bei veiksmingo
bendravimo. Sie elementai ne tik skatina individualy profesinj tobuléjima, bet ir prisideda prie kolektyviniy Ziniy

ir bendruomenés gebéjimo prisitaikyti prie pokyciy.

KoP gyvavimo trukmeé

Pedagogy praktikos bendruomenés paprastai veikia ribotg laikg ir pereina nuspéjamus, i§ dalies
persidengiancius etapus.

V
Klausimy ar Bendruomenés Mokymasis ir Pokyciy f Refleksijair
problemy — nariy igyvendinimas = dalijimasis

dalijimasis

identifikavimas 4 pritraukimas “\_/

2 pav. Praktikos bendruomeniy veiklos etapai

praktikoje rezultatais

Kiekviename etape vykdoma skirtinga veikla, skirta Zinioms kaupti, tikslams pasiekti ir pereiti j kitg
etapa. Toliau pateiktas sgrasas iliustruoja jvairig veiklg, kurig bendruomenés gali vykdyti, tobulindamos savo

praktikg.
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1 lentelé. Veikla, kurig praktikos bendruomenés naudoja savo praktikai p/étoti — adaptuota pagal Wegner,

McDermott ir Snyder

Pavyzdziai ir iteracijos

Problemy sprendimas Kaip permastyti (...) vaidmenj, kad baty laikomasi jtraukesnio poZitrio?
Prasymai pateikti Kur galéciau rasti (...) pavyzdj?

informacija

Patirciy paieska Ar kas nors turéjo panasios patirties?

Pakartotinis medziagos Turiu informacijos i$ panasios sesijos, kurig vedZiau.

naudojimas Sitlome naudotis Sia medziaga kaip atspirties tasku...

Koordinavimas ir sinergija Ar galime sujungti savo (...) su aktyviuoju (...)?

Diskusijos apie pokycius Kg manote apie (...)?

Dokumentacijos projektai Kazkg panasaus jau esame sukire anksciau. UZzrasykime Zingsnius (...).
Apsilankymai Ar galime atvykti aplankyti jasy (...)? leSkome (...).

Ziniy kartografavimas ir Kas Zino, kas (...)? Kas Zino, ko mums triksta?

spragy nustatymas

9 skyrius - Praktikos bendruomeniy veiklos pradzia

9.1 — Praktikos bendruomeniy ugdymas — formalizuotas poziuris

Svietimo srities bendradarbiavimo grupés yra dinamigkos socialinés struktiros, kurioms susikurti ir
klestéti reikia sgmoningo ugdymo. Mokyklos ir kitos suinteresuotos Salys atlieka svarby vaidmenj globojant Sias
bendruomenes. Jos padeda sukurti palankig aplinkg, formalizuoti bendruomenés struktiirg ir planuoti veiklg,
kad grupé galéty augti ir toliau sékmingai veikti. Jgyvendinant ,Erasmus+“ projektus, ES ir vietiniu lygmeniu

buvo jsteigta nemazai praktiniy bendruomeniy.

Turéti atsidavusj réméja, kuris mato ilgalaike bendradarbiavimo naudg ir supranta, kaip jis gali skatinti
tarpusavio rySius jvairiose srityse, yra labai svarbu. Réméjai atlieka pradinius darbus, nustato tiksline
auditorijg ir apibrézia bendruomenés tikslg bei vizijg. Nors organizacijos gali pradéti rémimo procesa,
kurdamos bendruomenés aplinkg ir planuodamos veiklg, taCiau galiausiai patys nariai palaiko

bendruomene.
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Pagrindiniai aspektai kuirimo etape

3 pav. pavaizduoti keturi pagrindiniai aspektai, apibddinantys praktikos bendruomenés (PB) kdrimo etapa.
Toliau jos toliau analizuojamos ir detalizuojamos.

AUDITORIJA

SRITIS

PAGALBINES
VEIKLOS

3 pav. KoP kdrimo etapo aspektai.
Auditorija

Kas yra pagrindiniai Sios bendruomenés nariai? Kas yra pagrindinés suinteresuotosios 3alys?

Sritis
Atsizvelgiant | numatoma auditorija, kokie yra pagrindiniai klausimai, mokymosi pobaddis ir uzduotys, kurias
prizirés bendruomené?

Tikslas, uzdaviniai ir rezultatai

Atsizvelgiant | auditorijg ir srit, koks yra pagrindinis bendruomenés tikslas? Kokios naudos gali tikétis
dalyviai ir kitos suinteresuotosios Salys? Kokius konkrecius poreikius bendruomené tenkins? Sékmingos ir
ilgalaikés bendruomenés turi aiSkius tikslus, kurie atitinka réméjy ir dalyviy poreikius. Tikslai turéty rodyti, kuo
bendruomené naudinga visiems (mokiniams, mokytojams, vadovams, bendruomenei) ir kokiy konkreCiy
uzdaviniy ji siekia. Toliau iSvardyta keletas praktiniy zingsniy, padedanciy lengviau apibrézti KP tiksla:

s Atidziai jvertinkite poreikius, pasitelkdami neformalias diskusijas, interviu, apklausas ar fokus grupes.
o Nustatykite, kuo bendruomené bus naudinga visiems — ir réméjams, ir nariams.
s Apibrézkite pagrindines temas ir sritis, kuriomis bendruomené domesis ir kurias tyrinés.

» )vertinkite iSlaidas, susijusias su technologijomis, technine pagalba, administravimu, iStekliais ir parama
dalyviams (pavyzdZiui, kelionés iSlaidas).
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Pagalbiné veikla
Yra keturios pagrindinés veiklos sritys, kurios padeda kurti bendras programas:

e  Santykiy kdrimas: uzmegzti tvirtus tarpusavio rySius bendruomenéje;

e Mokymasis ir praktikos tobulinimas: kelti kvalifikacijg, tobulinti ir plétoti profesine praktikg, remiantis
bendra patirtimi;

e  Uzduodiy ir projekty vykdymas: kartu spresti praktinius uzdavinius ir jgyvendinti iniciatyvas;

e Naujy Ziniy karimas: jsitraukti | bendrg veiklg, siekiant sukurti naujas idéjas ir praktikas.
Sios veiklos sritys apibréZia sistema ir terminijg, kuri padeda praktikos bendruomenéms jvertinti sékme, aprasyti

pasiekimus, reaguoti | poreikius ir priimti sprendimus dél tolesnés veiklos. Zemiau pateikti pavyzdziai

iliustruoja, kaip veikia $i sistema.

9.2 — Bendruomenés nariy jveiklinimas

Kvie€iant asmenis dalyvauti praktikos bendruomenéje (PB), (angl. CoP), labai svarbu surinkti
specialistus, turin€ius bendry interesy. )veiklinant reikia atsizvelgti ne tik | nuolatinius dalyvius, bet ir |
asmenis, turinCius kitokj pozidrj, dirbancius savarankiSkai arba jau sprendzZiancius aktualius klausimus. Badtina
uztikrinti, kad dalyviai savo dalyvavima laikyty vertingu.

Strategijos, uztikrinancios Sig verte, yra Sios:

o Atrinkti visiems dalyviams aktualius klausimus, susijusius su jy kasdieniu darbu;
o AiSkiai iSdéstyti, kaip dalyviy indélis prisidés prie reikSmingy rezultaty;

o ISsamiai aprasyti rySiy kdrimo galimybes;

o Siulyti iSteklius, kurie pagerinty dalyviy profesinj tobuléjima;

o Skatinti entuziazmg sprendziant problemas.

Kvietimuose turéty bati iSsamiai apradyta PB struktlra ir konkreti veikla, kad potencialls dalyviai galéty
prisiimti pagristus sipareigojimus. Galima pasinaudoti kvietimy pavyzdZiais, skirtais klasiy mokytojams ir
mokykly vadovams. Apsvarstykite galimybe | kvietimg jtraukti jsipareigojimo skiltj, kurioje dalyviai patvirtinty savo
isipareigojima bendruomenés tikslams. | kvietimus, kuriuose dalyvauja klasiy mokytojai, patartina jtraukti
mokyklos vadovy para$o eilute, kurioje baty iSreikSta parama mokytojo dalyvavimui profesinio tobulinimosi

veikloje.

Bendradarbiavimo koordinatorius atlieka svarby vaidmenj, padédamas vykdyti tiek tiesiogine, tiek
virtualig grupés veiklg. Jo pareigos — konsultuoti, palaikyti rySius, padéti ir vadovauti dalyviams.

Bendradarbiavimo koordinatorius uzsiima:
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o Stebésenos veikla;

o Dalyvavimo skatinimu;

¢ Ataskaity apie PB veiklg teikimu pasitelkdamas vertinimus;
o Dalyvavimo ir poveikio jrodymuy rinkimu ir dalijimusi;

*  Renginiy, jskaitant tiesioginius susitikimus ir tiesioginius internetinius seminarus, valdymu.

Bendradarbiavimo koordinatoriai taip pat atlieka bibliotekininky arba kuratoriy funkcijas, organizuodami ir
platindami duomenis bei bendras Zinias visg bendruomenés gyvavimo laikg. Sj vaidmenj gali atlikti atskiras
asmuo arba pareigomis dalijasi du ar daugiau asmeny, kurie yra atsakingi uz skirtingas sritis, pavyzdZiui,

turinj, bendravima, technologijas.

2 lenteléje iSvardytos pagrindinés bendradarbiavimo koordinatoriaus uzduotys ir pareigos.

2 lentelé. Bendradarbiavimo koordinatoriaus vaidmuo ir atsakomybé

¢ | Parengti kvietimo laiSkg ir koordinuoti dalyviy jdarbinima.

¢ | Koordinuoti bendry darbo viety karima.

¢ | Planuoti tarpines ir baigiamasias sesijas.

¢ | Organizuoti iSankstinius ir paskesnius tyrimus, analizuoti ir pateikti rezultatus.

¢ | Koordinuoti keturiy internetiniy seminary rengima ir organizavima, atsizvelgiant j
bendruomenés nustatytus poreikius.

¢ | Koordinuoti bendravimg su dalyviais per visg bendruomenés gyvavimo
laikotarpj, jskaitant praneSimus el. pastu apie suplanuotas tiesiogines
sesijas ir internetinius seminarus.

¢ | Koordinuoti dalijimasi galutinémis sékmés istorijomis.

¢ | Rinkti duomenis ir jais dalytis viso projekto metu, jskaitant galutiniy ataskaity,
kuriose aprasoma veikla, rezultatai ir palikimo planai, pateikima.

W/l O.4 — Veiklos ir procesy projektavimas

Bendruomenés sékme lemia nariy dalijimasis informacija ir patirtimi, skatinantis asmeninj ir profesinj tobuléjima.

Veikla turéty bati vykdoma ritmiskai, derinant gyvus susitikimus, internetinius renginius ir
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nuolatinj bendradarbiavima, kad bendruomenés nariy sgmonéje jsitvirtinty priklausymo jausmas. Svarbiausi dalykai, |

kuriuos reikia atsizvelgti rengiant veikla, yra Sie:

¢ Mokymosi tiksly apibrézimas ir mokymosi bendradarbiaujant remimas.

o Veiklos, kuri suteikty energijos ir skatinty bendruomenés dalyvavima, pasirinkimas.

¢ Bendruomenés dalyvavimo ritmo nustatymas.
¢ Bendravimo metoduy, skirty pagrindiniam bendruomenés tikslui pasiekti, nustatymas.

o Saveiky, kurios skatina ir jtraukia bendruomenés narius, numatymas.

¢ Bendradarbiavimo mechanizmuy, skirty bendriems tikslams pasiekti, nustatymas.

o ISorés iStekliy, kuriais remiamas bendruomenés vystymasis, ir dalijimosi mechanizmy planavimas.

Bendruomenei sitlomas tvarkarastis yra labai svarbus planavimo jrankis. 3 lenteléje pateikiamas vienos PB

metinio plano pavyzdys.

3 lentelé. PB metinio plano pavyzdys.

Metinio PB plano pavyzdys

Ménuo

Balandzio —
birzelio mén.
(pasiruosimas suburti

savo bendraminciy
grupe)

Rugpjutis

Rugséjis

Spalio mén.

Rekomenduojama veikla

ISskirkite tyrimo problemas ar klausimus, kad nustatytuméte
bendruomenés tiksla.

Parenkite iSsamy plang, kuriame baty nurodyta veikla, laukiami rezultatai,
terminai, ataskaity teikimo tvarka ir biudzetas.

Pakvieskite dalyvius | praktikos bendruomene ir surinkite pasiradytus
sutikimo laiSkus.

Paskirkite koordinatoriy

Nustatyti bendruomenei reikalingg technologine parama.

Sukurkite arba licencijuokite specialig interneto svetaine, kurioje
dalyviai galéty gauti informacijos, dalyvauti internetiniuose
seminaruose ir bendrauti vieni su kitais kas ménesj rengiamuose
internetiniuose susitikimuose ir moderuojamame tinklarastyije.

Uzsisakykite priemoniy, kurios bus platinamos jvadinio renginio metu.

Patvirtinkite dalyvius.

Orientavimas — suplanuokite asmenine sesijg rugséjo pabaigoje arba
spalio pradzioje.

Surinkite pradinius duomenis — parenkite apklausg Nr. 1 ir
pateikite jg jvadinio uzsiémimo metu (duomenis panaudokite

planuodami mety veikla).

Tolesnis bendravimas po orientacinio seminaro, jskaitant internetiniy
seminary tvarkara$tj, apklausos rezultatus ir jvadinio seminaro metu gauty
duomeny apibendrinima.
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Internetinis seminaras Nr. 1 - prieS savaite parenkite ir iSplatinkite
Lapkritis vadova, paskelbkite literatlros sgrasg, pristatykite ir archyvuokite
internetinj seminarg ir "PowerPoint".

¢ Internetinis seminaras Nr. 2 - prie$ savaite parenkite ir iSplatinkite
Gruodzio men. vadova, paskelbkite literatlros sgrasa, pristatykite ir archyvuokite
internetinj seminarg ir susijusj "PowerPoint".

Tolesni pranesimai po dviejy internetiniy seminary ir kvietimas
apsilankyti interneto svetainéje, kurioje: a) publikuojami naujausi

Sausis . . v L T
dalyviy pranesimai, b) aprasomi nauiji kelti moksliniai tyrimai ir
tinklarascio jrasai susijusia tema.

Vasaris * 3internetinis seminaras - savaite prie$ parengti ir i$platinti vadova,

paskelbti literatlros sgrasg, pristatyti ir archyvuoti internetinj seminarg ir
susijusj "PowerPoint".

Internetinis seminaras Nr. 4 - savaite pries tai parengti ir iSplatinti
Kovas vadova, paskelbti literatlros sgrasa, pristatyti ir archyvuoti internetinj
seminarg ir susijusj "PowerPoint".

Tolesnis bendravimas po dviejy intemetiniy seminary, tinklarascio jrasai
susijusia tema ir papildoma informacija bei sékmés istorijy arba galutiniy
produkty Sablonai, kuriais bus dalijamasi busimoje baigiamojoje
sesijoje.

Balandis

¢ Apibendrinamoji sesija - suplanuokite tiesioginio susitikimo dieng
geguzeés pabaigoje arba birZelio pradzioje.
Geguzé o Rinkite sékmés istorijas, kuriomis dalinsités uzbaigimo diena.
o Parenkite ir administruokite galutine apklausa.

Susiejimas su kitomis mokymosi galimybémis

Praktikos bendruomenés gali tapti dar veiksmingesnés, jei bus susietos su iSorinémis mokymosi
galimybémis. Pavyzdziui, jei vyksta seminaras aktualia tema, bendruomenés nariai galéty jame
sudalyvauti, o véliau aptarti seminaro idéjas savo grupéje. Toks susiejimas skatina ziniy mainus, leidzZia
nariams susipazinti su jvairesniais pozidriais ir papildo bendruomenés veikla.

Be to, nariai turéty dalintis informacija apie |vairius profesinio tobuléjimo renginius. Taip visi bus
informuoti apie galimybes tobuléti ir uz bendruomenés riby. Tai skatina bendradarbiavimg ir abipuse
paramg mokymosi kelyje.

Palikimo plano kurimas

Pripazjstant, kad dauguma praktikos bendruomeniy (PB) susiduria su laiko trakumu, palikimo plano
sukdrimas tampa itin svarbus. Sis planas — tai strateginé iniciatyva, kurios tikslas — uztikrinti bendruomenés
pasiekimy jtakg ir testinumg. Bendruomenés nariai, jsitrauke | veiklg, sukaupia vertingy jzvalgy, atranda sprendimy ir
kuria bendras Zinias. Kruops€iai parengtas palikimo planas uZtikrina, kad Sis turtas ir toliau bus naudingas

platesnei Svietimo bendruomenei net ir oficialiai pasibaigus projektui.
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Palikimo plane numatytas vadovy, metodiniy priemoniy rinkiniy ar leidiniy, kuriuose buty sukaupta
bendruomenés patirtis, rengimas. Taip ja bity galima naudotis mokantis ateityje. IS esmés palikimo planas —
tai sgmoningos pastangos panaudoti bendroje veikloje sukauptg intelektin| kapitalg ilgalaikei Svietimo

bendruomenés naudai.

|sipareigojimo iSlaikymas ir tolesnis jtvirtinimas

Siekiant uztikrinti ilgalaike bendradarbiavimo programos naudg, labai svarbu, kad jos dalyviai nuolat
mokytysi ir dalintysi ziniomis. Net ir oficialiai pasibaigus projektui, svarbu skatinti narius toliau tobuléti ir
prisidéti prie bendruomenés veiklos. Tai gali bati daroma jvairiai: dalyvaujant interneto forumuose, rengiant

periodinius susitikimus arba kuriant naujas praktikos bendruomenes.

Efektyvus budas iSlaikyti jsipareigojimg — suteikti dalyviams galimybe aiskiai iSreik§ti savo atsidavima.
Pavyzdziui, galima pasidlyti pasirasyti pareiskimg, kuriame jie patvirtinty savo jsipareigojima toliau tobuléti ir
dalintis ziniomis su kolegomis. Tokie pareiSkimai ne tik sustiprina individualig atsakomybe, betir padeda kurti

bendrg nuostata, skatinancig nuolatinj bendradarbiavimg ir mokymasi.

Toks ilgalaikis [sipareigojimas uztikrina, kad praktikos bendruomenés poveikis iSliks ir po oficialios

projekto pabaigos, skatinant nuolatinio tobuléjimo kultirg Svietimo bendruomenéje.

9.5 9.5 — Bendradarbiavimo platformos sukurimas

Praktikos bendruomenei reikia pasirinkti tinkamas technologijas, kurios palengvinty bendrg veikla.
Reikéty bent dviejy tipy platformy:

¢ Platforma tiesiogiai transliuojamiems internetiniams susitikimams ir internetiniams seminarams. Tai gali
bati "Skype", "Zoom", "Google Meet" arba specializuota konferencijy programiné jranga, pavyzdziui,
"Adobe Connect" arba "Blackboard Learn".

e Internetiné erdvé bendradarbiavimui. Sioje erdvéje galéty bati diskusijy forumai, susitikimy ir internetiniy
seminary rasai, bendri iStekliai. Tam tinka "Google Drive", "Dropbox", "Moodle", speciali svetainé arba
tinklarastis.

Svarbu atsizvelgti | tai, kad technologijos nuolat keiciasi. Bendruomenés, kurios veikia ilgiau nei
vienerius metus, turéty reguliariai vertinti, ar jy naudojamos technologijos vis dar atitinka jy poreikius.
Planuojant veiklg, reikéty apsvarstyti ir naujus sprendimus, kurie galéty padidinti bendruomenés veiklos
efektyvuma.

Bendradarbiavimo erdvés konfigliravimas

Konfigdruojant bendradarbiavimo erdve, reikéty atkreipti démes;j j tai, kad baty sukurtos atskiros jvairios paskirties

Zonos, pvz:

o Nariy profiliai, nuotraukos.
o Renginiy tvarkarastis.
o Praéjusiy internetiniy seminary archyvai, dalijamoji medziaga, skaidrés ir susitikimy uzra$ai.

IStekliy biblioteka.
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o Dalyviy diskusijos ir refleksija.

Pavyzdziui, ,OTTER Hub“ (www.otter-project.eu) ugdymo uz klasés riby praktikos mentoriy

bendruomené naudojo dvi skirtingas svetaines: interneto svetaine, kuri buvo ,vieSasis veidas®, ir centrg,
kuris buvo ,pagrindiné pedagogy bendruomené®. Grupei ,tik nariai“ priklausantys dalyviai naudojosi centru,
esandiu platesniame profesinio tobuléjimo tinkle, skirtame skatinti STEAM ugdymg uz klasés riby. Sioje

privacioje erdvéje buvo lengviau archyvuoti internetinius seminarus, diskusijy temas ir papildomus iSteklius.

Be to, ,OTTER Hub* naudojo ,wiki“ kaip vieSgjg praktinés bendruomenés sgsaja. Internetiniy seminary skaidrés
ir atrinkti iStekliai po tiesioginiy sesijy buvo nedelsiant paskelbiami ,wiki“ svetainéje, o tai buvo vertingas
Saltinis bendruomenés lyderiams, kad jie galéty operatyviai dalytis jzvalgomis ir pokyCiais su savo mokykly

bendruomenémis.
Turinio perkélimas i$ privacios erdvés j vieSaja

Kai bendruomenés veikla kuria turinj, kuris galéty buti naudingas ir kitems pedagogams, pravartu turéti tiek

uzdarg erdve (,tik nariams®), tiek reguliariai atnaujinamg vieSg svetaine.

Pavyzdziui, L<Erasmus+* programos OTTER (www.otter-project.eu) ir DEEDS
(www.deedsproject.eu) projektai, skirti praktikos bendruomenéms, iS pradziy naudojo ,wiki svetaines, o
2023 m. peréjo prie specialiy interneto svetainiy, internetiniy mokymosi platformy ir bendradarbiavimo

centry.

Naujas turinys, sukurtas uzdarose platformose, yra perzidrimas ir atrenkamas skelbti vieai. Zinoma,

ne visa medziaga tinka vieSinti — jg gali prireikti redaguoti ar pritaikyti platesnei auditorijai.

Be praktinés naudos, nuolatinis viesy iStekliy kdrimas motyvuoja bendruomenés narius. Tai pabréZia jy
indélio verte, skatina pasitikéjimg ir patvirtina bendry pastangy prasme. Matydami savo darbo rezultatus

vieSoje platformoje, nariai jauciasi jvertinti, o jy motyvacija toliau dirbti kartu tik stipréja.

Praktikos bendruomené veikia kaip veiklos tyrimas, todél nuo pat pradziy svarbu turéti aiSky duomeny
rinkimo plang. Sis planas padeda ne tik dokumentuoti projekto eiga, bet ir parengti sékmés istorijas,

iSanalizuoti iSmoktas pamokas bei tiksliau suformuluoti bendruomenés tikslus ir uzdavinius.

9.6 — Duomeny rinkimas praktikos bendruomenéje

Gerai apibréztas duomeny rinkimo planas uZztikrina aiSkumg ir padeda surinkti patikimus bei tinkamus
duomenis, kuriais bus galima dalintis su projekto reméjais. Bendruomenés gyvavimo ciklo metu svarbis trys
pagrindiniai duomeny tipai.

Poreikiy vertinimo (arba baziniai) duomenys:
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»  Kokie yra bendruomenés nariy norai ir poreikiai?
o Kokio lygio kompetencijg jie turi?

o Kokie yra jy mokymosi prioritetai?

Dalyvavimo (arba proceso) duomenys:
o Kokiu mastu bendruomené jsitrauké?
+  Kiek asmeny dalyvavo ir kaip daznai?

o Kokiy rasiy veikla buvo vykdoma?

Poveikio (arba rezultaty) duomenys:
o Kaip bendruomené paveiké praktikg?
o Kokie tikslai buvo pasiekti?

»  Kokie pastebimi pokyciai praktikoje?

o Kokie jrodymai patvirtina Siuos pastebéjimus?

Tam tikros rusies duomenys gali biti dvejopos paskirties — jais galima remtis atliekant ir dalyvavimo, ir

poveikio vertinimus.

Apklausos

Apklausos projekto pradZioje yra labai naudingos. Jos padeda jvertinti pradine situacija, iSsiaiskinti, ko
bendruomenés nariai tikisi ir kokie jy poreikiai, nustatyti dalyviy Ziniy ir jgadziy lygj. Tai leidzia suplanuoti veiklas ir
sukurti tinkamg bendradarbiavimo erdve. Kartais apklausos atliekamos per pirmus bendruomenés susitikimus.
Taip pritraukiama daugiau dalyviy ir surenkama daugiau informacijos, kuri pravercia planuojant tolimesne

veiklg.

Galutinése apklausose svarbu jtraukti klausimus, kurie buvo pateikti ir pradinéje apklausoje. Tai leidzia
palyginti rezultatus ir jertinti, kaip pasikeité bendruomenés nariy pozilris, zZinios, praktika ar pasiekti
rezultatai. Daugiau informacijos ir apklausy pavyzdziy rasite skyriuje ,Apklausos®, skiltyje ,Dalijimasis

rezultatais®.

Klasés duomenys

Praktikos bendruomenése, orientuotose | mokiniy mokymosi gerinimg, duomeny rinkimo strategijy
integravimas yra labai svarbus nuo pat projekto pradzios. Galimi duomeny Saltiniai:
o Mokiniy pasiekimy duomenys (pvz., skaitymo rezultatai, jvertinty rasto darby pavyzdZiai);
o Tam tikro laikotarpio mokiniy darby pavyzdZiai;
o Rubrikos;

o Mokytojy ir mokiniy savirefleksijos;
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o Pamoky ar skyriy plany pavyzdziai;

o Veiklos ataskaitos;

o Kontroliniai sgrasai;

o Anekdotiniai jra$ai i$ klasés stebéjimo;
o Vaizdo Klipai;

o Nuotrauky galerijos;

o Tiksliniy mokytojy ir (arba) mokiniy atvejy tyrimai.
Kiti duomeny Saltiniai

JvairGs duomeny Saltiniai, jskaitant interviu, klausimynus, tikslines grupes, apsilankymus vietoje ir
internetinius susitikimus, suteikia papildomy jzvalgy. Siekiant nustatyti praktikos pokyc€ius, pasikartojancias temas
ir rodymais pagrjstus pastebéjimus, galima analizuoti struktiruotus klausimus, transkribuotus uzraSus,

pokalbiy kambariy turinj ir internetiniy susitikimy apklausy rezultatus.

Sistemingas duomeny rinkimas padeda planuojant ir informuojant, rengiant tarpines ataskaitas
réméjams ir motyvuoja bendruomenés narius. Tikslingas ir strateginis duomeny rinkimas nuo pat projekto
pradzios didina jo naudingumg, prisideda prie pagristo planavimo ir Ziniy kaupimo visg bendruomenés

gyvavimo laikotarpj.
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10 skyrius - Dalyvavimo praktikos bendruomeneéje
skatinimas

10.1 — Bendruomenés kirimas

Dalyvavimo kultiiros karimas

Remiantis ziniasklaidos tyrinétojo Henry Jenkinso zvalgomis, dalyvavimo kultdrai badingi kel

pagrindiniai elementai:

¢+ Mazos dalyvavimo klititys. Visiems potencialiems dalyviams suteikiama galimybé lengvai patekti ir
dalyvauti.

o  Stiprus dalijimosi palaikymas. Kultdros, skatinancios aktyvy bendruomenés nariy dalijimasi,
puoseléjimas.

o Neformali mentorysté. Mentorystés dinamikos palengvinimas neformaliais kanalais.
¢ Tikéjimas jnaso reikSmingumu. Kiekvieno dalyvio indélis yra vertingas.

o Lanksti indélio dinamika. Pripaistama, kad ne kiekvienas dalyvis turi prisidéti kiekvieng karta, bet

uztikrinama, kad visi galéty laisvai prisidéti, kai yra pasirenge, ir kad jy indélis bus tinkamai jvertintas.

Jenkinsas ir Endersby (2019) pabrézia, kad peréjimas prie dalyvavimo kultdros negali bati jvykdytas vien tik
pasitelkus programing jrangg — veikiau reikia tikslingy pastangu, orientuoty | zmones ir jy tarpusavio rySius. Norint
sukurti dalyvavimg palaikant] ir skatinantj socialinj tinklg, reikalingi samoningi veiksmai, kuriais bty kuriami ir

puoseléjami santykiai.

Bendruomenés pasitikéjimo ir pagarbos stiprinimas

Praktikos bendruomeniy srityje veiklos gyvybingumas priklauso nuo aplinkos, kuriai bidinga abipusé pagarba

ir pasitikéjimas. Tokia atmosfera skatina dalyviy pasirengima;:

o Dalytis idéjomis. Skatinkite atvirg dalijimasi idéjomis.

o Atskleisti ziniy spragas. Padékite sukurti tokig kulttra, kurioje dalyviai jaustysi patogiai atskleisdami savo
Ziniy spragas.

o Kelti sudétingus klausimus. Kurkite aplinkg, kurioje dalyviai gali uzduoti sudétingus klausimus.

o Aktyviai klausytis. Skatinkite aktyvy ir démesingg klausymasi.
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Internetinése praktikos bendruomenése daznas sinchroninis ir asinchroninis bendravimas atlieka
svarbiausig vaidmen] puoseléjant santykius. Bendruomenés nariy ,buvimo jausmo® sukirimas yra

nepakeiCiamas siekiant palaikyti aktyvy dalyvavima.

Misraus mokymosi metody taikymas

Vietoj to, kad mokymai vykty vien tik internetu, kaip buvo manyta i pradziy, Siandien geriausia praktika
rodo, jog miSrus mokymasis yra veiksmingesnis. Jis sumaniai suderina kontaktinius uZsiémimus ir e.

mokymasi, taip uztikrindamas geriausius rezultatus.
Tiesioginiai susitikimai

Neseniai atliktos praktiniy bendruomeniy apklausos rodo, jog projekto pradzioje labai svarbu surengti
tiesioginius susitikimus. Sie vienos ar dviejy dieny susitikimai yra reikalingi dél keliy priezasgiy:

Uzmegzti rySius. Dalyviai gali susipazinti ir uzmegzti asmeninius kontaktus.

ISsiaiSkinti bendruomenés tiksla. Aptariant bendruomenés tikslus ir siekius, kiekvienas dalyvis ir

komanda gali nusistatyti individualius tikslus.

Susitarti dél bendro supratimo. Suformuojamas vienodas terminy, sgvoky ir procesy, kurie bus naudojami projekto

metu, supratimas.

ISbandyti technologijas. Dalyviams suteikiama laiko susipazinti su projekte naudojamomis

technologijomis.

Apibendrinant galima teigti, kad norint sukurti sékmingg praktiniy bendruomeniy veiklg, svarbiausia yra
puoseléti dalyvavimo kultlirg ir ugdyti pasitikéjimg bendruomenéje. MiSraus mokymosi strategijos, kuriose
numatyti tikslingi susitikimai akis | akj, labai prisideda prie Siy Svietimo bendruomeniy gyvybingumo ir

sékmeés.

10.2 — Virtualaus dalyvavimo planavimas

Organizuojant internetines praktiky bendruomenes, kuriose didzZioji dalis bendravimo vyksta
virtualiai, labai svarbu atidziai apgalvoti tiek bendradarbiavimo erdvés, tiek e. mokymosi galimybiy

karimo principus. Siam planavimo procesui taikomi $ie principai, pavaizduoti 5 lenteléje:
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5 lentelé: Dalyvavimo internete projektavimas grupéms.

Virtualaus dalyvavimo planavimas

Natarali Organizuokite bendruomenés veiklg taip, kad ji nataraliai vystytysi.
bendruomenés Atsizvelgiant j dinami$kg praktiniy bendruomeniy pobdj, norint prisitaikyti prie
raida pokyciy, reikia sukurti dizaing, kuris padéty keisti interesus ir tikslus.

Atviro dialogo Skatinkite atviro dialogo galimybes. Nors dalyviai ir jy Zinios yra vertingiausi
skatinimas bendruomenés istekliai, suteikus erdve ir galimybes prasmingam dialogui,

pageréja supratimas apie jvairias galimybes siekti konkrec¢iy mokymosi tiksly.

Jvairiy Sveikintinas jvairaus lygio dalyvavimas. PripaZinkite, kad bendruomenés

dalyvavimo lygiy nariai jsitraukia skirtingai: pagrindiné grupé daznai prisiima lyderio vaidmenj,

nustatymas aktyvi grupé dalyvauja reguliariai, o kiti atlieka ne tokj aktyvy, bet naudingg
vaidmen;.

Zinomy dalyky ir Sujunkite Zinomus dalykus su naujovémis. Praktikos bendruomenés turéty

naujoviy integruoti numatomas mokymosi galimybes, kartu sudarydamos galimybes

derinimas nariams reflektuoti ir dalytis patirtimi, tyrinéjant tiek jprastg, tiek naujoviskg

pozidrj, susijusj su jy tema.

Reguliaraus Kurkite nuosekly bendruomenés ritma. Gerai suderintas veiklos ir renginiy
ritmo nustatymas ritmas skatina reguliarius nariy susitikimus, refleksijg ir tobuléjimag — taip
uztikrinamas nuolatinis gyvybinguma be pernelyg didelio intensyvumo.

Nustatant konkrety ir nuspéjamg ritmg, formuojami aiSkds dalyvavimo lOkescCiai ir sukuriamas
bendruomenés ,dalyvavimo pojatis®. Tai pasiekiama apgalvotai derinant tiesioginius susitikimus,
internetinius renginius realiu laiku ir nuolatinj bendradarbiavimg virtualioje erdvéje, kaip teigia Wenger,
McDermott ir Synder (2002).

Uztikrinkite, kad susitikimai baty svarbis

Virtualios praktiky bendruomenés gyvuoja reguliariy internetiniy susitikimy déka. Sie susitikimai suteikia
bendruomenei ritmg ir tampa jos asimi. Optimaliausia susitikimus rengti 4—7 kartus per metus, reguliariai,
derinant prie mokslo mety ritmo. Susitikimy metu galima aptarti jvairius klausimus: perzvelgti tikslus, apmastyti
studijuojamg medziaga, pasidalinti patirtimi, aptarti i$30kius, paminéti Sventes ir kartu padiskutuoti apie duomeny
rinkima. Svarbu nepamirsti ty, kurie negali dalyvauti susitikimuose — jiems reikéty suteikti prieigg prie jrady ar

kitos archyvuotos medzZiagos.
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Pritaikykite ziniatinklio seminary formuliarus grupei

Siekiant kuo didesnio dalyviy jsitraukimo ir sklandesnio bendravimo, labai svarbu internetiniy seminary
formatg pritaikyti prie grupés dydzio. Mazi seminarai (5-10 Zmoniy) pasizymi dialogu, o labai dideli (150 ir daugiau
Zmoniy) primena susitikimus su srities ekspertais. Norint efektyviai vesti seminarus, reikia taikyti skirtingas
strategijas. Julia Young savo darbe ,Interaktyviy internetiniy seminary karimas® pabréZia, kaip svarbu atsizvelgti |

grupés dydj, siekiant padidinti dalyviy jsitraukima ir interaktyvuma.

Parengti mokymosi tikslus

Internetinius seminarus pradekite aidkiai jvardindami mokymosi tikslus — kg dalyviai turéty suprasti ar
pasiekti iki seminaro pabaigos. Gerai apibrézti tikslai padeda susitelkti ties esminiu turiniu ir nepasiklysti

nereikSmingoje informacijoje.

Naudokite sinchroninio ir asinchroninio mokymosi strategijas

Apsvarstykite galimybe suskirstyti turinj | medziaga, kurig dalyviai nagrinés savarankiskai, zinias, kurias
geriausia pateikti nuosekliai, ir bendras Zinias, kurias jgysite bendradarbiaudami. Taip seminarg galésite

padalinti j kelias dalis, jskaitant uzduotis prie$ seminarg ir po jo, ir sukurti geresne mokymosi patirt.

Internetinis seminaras, vykstantis realiu laiku ir papildytas uzduotimis prie$ ir po jo, tampa gyvu ir
lanks€iu mokymosi bidu, sujungianéiu tiesioginj bendravimg su savarankiSku darbu ir sukuriandiu

patrauklig ir kiekvienam pritaikytg mokymaosi aplinka.

ISmintingai naudokite dalijamaja medziaga

Dalijamoji medziaga gali bati puiki priemoné mokymuisi pagerinti, taCiau svarbu jg naudoti sumaniai.
Vietoj to, kad kartotuméte skaidrése pateiktg informacijg, dalijamojoje medziagoje pateikite gaires,

uzduotis ar knygeles uzraSams, kuriose dalyviai galéty apmastyti seminaro turin.

Prie§ seminarg pasidalinkite vadovais, nuorodomis | straipsnius ar papildomomis uzduotimis, kad
dalyviai galéty geriau pasiruosti. Po seminaro dalijamoji medZiaga gali skatinti tolesnes diskusijas ir
pasillyti papildomos informacijos: kontroliniy sgrasy, Saltiniy, atsakymy | daZniausiai uzZduodamus
klausimus ar patarimy. Taip dalijamoji medziaga taps ne tik seminaro skaidriy papildymu, bet ir vertingu

informacijos $altiniu.

Naudokite pristatymus kontekstui sukurti

Gerai parengtos skaidrés labai svarbios, kad internetinis seminaras blty sékmingas ir dalyviai
iSlaikyty démesj. Kiekvienoje skaidréje pateikite tik vieng mintj, iSrySkinkite svarbiausius punktus ir venkite ilgy
teksty. Rasykite trumpai ir aiSkiai, pasirinkite pakankamai didel| 8rifta, kad visi galéty lengvai perskaityti.

Jtraukite vaizdy, kurie papildyty tekstg ir padéty geriau suprasti informacijg. Keiskite skaidres
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pakankamai daznai, kad iSlaikytuméte dalyviy démes;j, ir jterpkite trumpy vaizdo jrady, kurie papildyty svarbiausius
seminaro punktus.

Sukurkite sgveikos galimybiy

Internetingje erdvéje sukurti bendrumo jausma ir jtraukti dalyvius gali bati nelengva. Seminary vedéjai gali
asmeniSkai pasveikinti kiekvieng dalyvj, o pasitelke pokalbiy langg padéti iSspresti techninius
nesklandumus. Jtraukite jvairiy interaktyviy elementy, pavyzdziui, skaidriy su klausimais, piktogramy, pokalbiy

kambariy, apklausy ar minciy lietaus uzduoc€iy. Tai padés suaktyvinti dalyvius ir sukurti bendruomenés
jausma.

Skatindami dalyvius aktyviai sitraukti ir bendrauti, pasitelkdami jvairius interaktyvius elementus,
kuriame gyvg ir tvitg bendruomene, kaupiame vertingas j?valgas, idéjas ir pavyzdZius. Sig sukaupty

informacijg galite panaudoti ir pasibaigus projektui, pasidalindami ja su platesne auditorija.

10.3 — Nuolatinis bendravimas praktikos bendruomenése

Norint palaikyti aktyvy dalyvavimg, nuolatinj mokymasi ir turinio kdrimg bendruomenéje, svarbu
sistemingai bendradarbiauti pasitelkiant el. pastg ir specialig bendradarbiavimo platformg. Tam pasitelkéme
CARDET sukauptg patirt) valdant ES projektus ir praktiniy bendruomeniy veiklg, taip pat remdamiesi

akademine literatiira ir geraja praktika, iSskyréme svarbiausius efektyvaus bendravimo principus. Sios
praktikos pateikiamos 6 lenteléje.

6 lentelé. Kooperacijos grupiy nuolatinio bendravimo geroji patirtis.

Virtualaus dalyvavimo planavimas

Bendravimo Naudokite reguliary bendravima el. pastu ir specialig darbo erdve, kad
strategijos skatintumeéte nuolatinj dalyvavima ir dalijimasi Ziniomis bendruomenéje.

Platinkite draugiSkus priminimus apie suplanuotus susitikimus ir

Susitikimy ir internetinius seminarus. Nepaisant to, kad i$ pradZiy pateikiamas renginiy
internetiniy tvarkarastis, apie blsimus internetinius seminarus priminimus siyskite el.
seminary pastu likus mazdaug savaitei iki jy. Jtraukite esmine informacija,
priminimai pavyzdZiui, informacija apie registracija, sesijos temg ir tikslus, arba

nukreipkite dalyvius j atitinkama informacijg bendroje darbo erdvéje.
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Vykdykite tolesnius veiksmus po susitikimo ar internetinio seminaro,
susiraSinédami el. pastu. Padékokite dalyviams uz dalyvavima,
apibendrinkite pagrindinius dalykus, pateikite papildomas nuorodas ir
paskatinkite naudotis bendradarbiavimo erdve rasant atsakymus,
refleksija, uzklausas ir pasillymus.

Po kiekvieno internetinio seminaro atlikite glaustas internetines apklausas,
kad palaikytuméte abipuse komunikacija. Siy apklausy metu gautos
jzvalgos gali buti naudingos planuojant bisima veikla.

Tvarkykite kiekvieno internetinio seminaro lankomumo jrasus ir
inicijuokite tolesnes procediras su nedalyvavusiais dalyviais. Siyskite el.
laiSkus asmenims, kurie nedalyvavo tiesioginéje sesijoje, ypac tiems, kurie
nepranesé apie negaléjima dalyvauti. Priminkite jiems, kad jie galéty
perzilréti archyvuotg internetinj seminarg arba bendroje darbo erdvéje
paskelbtas skaidres ir paraginkite juos pasidalyti refleksija Sioje erdvéje. Jei
per savaite negaunama jokio atsakymo, gali bati tikslinga pateikti
papildoma uzklausg el. pastu, prasant patvirtinti, kad jie gali pasiekti
archyvinj internetinj seminara.

Palaikykite bendruomenés ritma tais ménesiais, kai néra suplanuoty
internetiniy seminary, siysdami tarpinius el. laiSkus. Laiku, atitinkanciu
jprastg internetiniy seminary tvarkarastj (pvz., antrgjj ménesio antradienj),
Siuose el. laiSkuose gali biti pateikiamos nuorodos refleksijai, kitos
svarbios nuorodos ar moksliniai straipsniai arba nukreipiama j naujai
paskelbta turinj bendroje darbo erdvéje. Tarpinio elektroninio laisko
pavyzdys pateikiamas kaip nuoroda.

Bendradarbiavimo erdvéje sutelkite visus bendruomeneés rysius. Idealiu
atveju dalyviai bendraus per $ig platformg, taip skatindami bendravima su
kolegomis ir koordinatoriais. Reguliariai stebékite darbo erdve, teikite
komentarus, reaguodami j dalyviy pastabas, ir stenkités bent kartg per
meénesj papildyti naujg turinj.
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4 modulis. Ateities STEAM specialisty ugdymas — nuo teorijos prie praktikos

11 skyrius — Pagrindiniy jgudzZiy ugdymas siekiant sklandzZiai pereiti prie vidurinio ir auks$tojo

mokslo prie STEAM karjeros
11.1 — Eksperimentinio darbo skatinimas klaséje
11.2 — Praktiniy jgudziy ugdymas taikant Zinias

11.3 — Bendradarbiavimo skatinimas dirbant komandoje ir mokantis vykdant projektine veiklg

11.4 — Mokiniy vadovavimo, bendravimo ir problemy sprendimo jgidZiy ugdymas

12 skyrius — Nuolatinés paramos jsitraukimo, skatinimo ir ekosistemos kiirimas
12.1 — Paramos mechanizmy ir mentorystés programy kirimas
12.2 — Mokiniy interesy sri¢iy nustatymas ir jy susiejimas su pramonés aplinka

12.3 — Mentorystés iSpléstimas uz mokyklos riby — STEAM specialisty, kaip mazy mokiniy grupiy

mentoriy, jdarbinimas.

13 skyrius — Mastysenos ugdymas ne tik klaséje
13.1 — Mokiniy skatinimas jsitraukti j projektais grindziamag mokymasi
13.2 - Ziniy taikymas sprendziant realaus pasaulio problemas

13.3 — Mokiniy kritinio mastymo, kiirybiskumo ir inovatyvumo ugdymas, skatinant versluma
13.4 — Dalyvavimas popamokinéje veikloje: mokslo klubuose, mokslo konkursuose, mokslo

forumuose ir mugése.

14 skyrius — Karjeros tyrinéjimas

14.1 — STEAM Kkarjeros tyrinéjimas dalyvaujant stazuotése — stazuociy programy rengimo

pagrindai

14.2 — Bendradarbiavimas su pramonés atstovais, vietos universitetais ir moksliniy tyrimy ir

plétros centrais
14.3 — Darbo aplinkos pazinimas, dalyvaujant darbo stebéjimo programose

14.4 - Viduriniy mokykly mokiniy ir universitety STEAM studenty tarpusavio parama ir

konsultavimas

11 skyrius. Pagrindiniy jgudziy ugdymas siekiant
sklandziai pereiti nuo vidurinio ir aukstojo mokslo
prie STEAM karjeros

11.1 - Eksperimentinio darbo skatinimas klaséje

Kad mokiniai iSmokty kritiSkai mastyti ir ugdyty smalsuma, pamokose butina taikyti eksperimentinj darba.

Atlikdami bandymus, mokiniai lavina svarbius jgudZius: mokosi kelti hipotezes, analizuoti ir interpretuoti

duomenis. Be to, eksperimentai skatina uzduoti klausimus, stebéti ir tikrinti savo idéjas kontroliuojamoje

aplinkoje. Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos (EBPO) 2019 m.
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ataskaitoje pabréziama tyrimais pagrjsto mokymosi svarba, siekiant gerinti gamtamokslinj rastinguma ir skatinti
jsitraukima. Todél jtraukdami eksperimentinj darbg | mokymo programg, galime padéti mokiniams geriau suprasti

mokslo sgvokas ir metodus.

Stai keli bidai, kaip paskatinti mokinius eksperimentuoti klaséje:

PRIEIGOS PRIE TINKAMOS

TECHNOLOGIJY

INTEGRAVIMAS

JRANGOS SUTEIKIMAS

Mokytojai turéty uztikrinti, kad mokiniai \\ Lt "
turéty prieiga prie tinkamos jrangos ir - Technologijos gali patobulinti
priemoniy, reikalingy eksperimentams = —_ eksperimentinj darbg jvairiais budais.
atlikti. Tai apima ne tik pagrindinius - W - Pavyzdziui, jutikliai ir duomeny kaupikliai
laboratorinius [rankius, tokius kaip gali bati naudojami duomenims rinkti
stiklinés ir mégintuvéliai, bet ir eksperimenty metu, o kompiuterinés
specializuotg jranga, pavyzdZiui, simuliacijos gali papildyti arba pakeisti
mikroskopus ir spektrometrus. fizinius eksperimentus.
EFEKTYVIOS
STRATEGIJOS

BENDRADARBIAVIMO
GALIMYBIY SUDARYMAS

TYRIMAIS GRJSTO

MOKYMOSI SKATINIMAS

‘/L\’

GALIMYBIY REFLEKSIJAI IR
REZULTATY APTARIMUI
SUTEIKIMAS

Mokytojai turéty skatinti mokinius uzduoti

klausimus ir kurti savo eksperimentus.
Suteikdami galimybe tyrinéti tai, kas jiems
idomu, mokytojai gali padéti mokiniams

geriau suprasti mokslines sgvokas.

Bendradarbiavimu grjstas mokymasis
gali bati labai veiksmingas skatinant
eksperimentinj darba. Dirbdami grupése,
mokiniai gali dalintis idéjomis, mokytis
vieni i$ kity ir gilinti moksliniy sgvoky
supratima.

Refleksija yra svarbi mokymosi proceso dalis.
Mokytojai turéty suteikti mokiniams galimybiy
apmastyti savo eksperimentus, aptarti rezultatus
su bendraamziais ir svarstyti, kaip ju
eksperimentai siejasi su platesnémis
mokslinémis sgvokomis.

Apibendrinant galima teigti, kad eksperimentinis darbas klaséje yra labai svarbus norint, kad gamtos
moksly pamokos bty jdomios ir naudingos. |traukdami mokinius | praktine veikla, mokytojai gali paskatinti juos
kritiS8kai mastyti, spresti problemas ir bendradarbiauti, o kartu padéti geriau suprasti mokslo sgvokas.
Veiksmingos strategijos apima galimybe naudotis tinkama franga, skatina tyrinéjimais grindziamag

mokymasi, technologijy integravima, bendradarbiavimg ir refleksijg.

Taikydami zinias realaus pasaulio situacijose, mokiniai geriau supranta dalyko esme ir jo svarbg ateities
karjerai. Fan ir Yu (2016) teigia, kad STEAM ugdymas padeda Zmonéems lavinti jgidzius, reikalingus
sékmingai karjerai, nes gerina gebéjimag jungti Zinias i§ skirtingy sri¢iy. Taip pat lavéja problemy sprendimo ir
prisitaikymo gebéjimai. Pasaulio ekonomikos forumo ataskaitoje (2018) nurodoma, kad praktiniai
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problemy sprendimo jgudziai yra vieni svarbiausiy, norint sékmingai jsitvirtinti Siuolaikingéje darbo rinkoje. Todél
mokyklos turéty daugiau démesio skirti praktiniy jgudziy ugdymui, pasitelkdamos projektus, stazuotes ir kitokias
patirtinio mokymosi galimybes.

11.2 — Paktiniy jgudziy ugdymas taikant zinias

Praktiniy jgidziy ugdymas taikant zinias suteikia mokiniams daug naudos. Mokiniai daug geriau
perpranta teorija, kai gali jg pritaikyti praktiskai. Matydami, kaip teorinés zZinios veikia realiame gyvenime, jie
geriau supranta, kaip viskas vyksta. Praktiniai jgudZiai padeda geriau mokytis, nes suteikia patirties.
Dalyvaudami praktinéje veikloje, mokiniai lengviau supranta sudétingas sgvokas ir giliau j[sisgmonina
mokomajg medZiagg. Darbdaviai labai vertina praktinius jgldzZius, ypac tiksliujy moksly srityse. Ugdydami praktinius

jgudzius, mokiniai turi didesnes galimybes jsidarbinti ir susikurti sékmingg karjera.

Yra keletas veiksmingy strategijy, kaip ugdyti praktinius jgudzius taikant zinias:

o Projektinis mokymasis. Projektinis mokymasis apima mokiniy projektinj darba, kurio metu jie turi
pritaikyti savo zinias realiomis aplinkybémis. Dalyvaudami projektiniame mokyme mokiniai gali ugdyti

praktinius jgudzius ir geriau suprasti teorines sgvokas.

¢+ Pameistrysté ir stazuotés. Pameistrysté ir stazuotés suteikia galimybe |gyti praktinés patirties
profesinéje aplinkoje. Dirbdami kartu su profesionalais, besimokantieji gali tobulinti praktinius jgudzius ir

jgyti vertingos informacijos apie Sig pramonés Saka.

o Simuliacijos ir virtualios aplinkos. Simuliacijos ir virtualios aplinkos gali bati naudojamos siekiant
suteikti mokiniams praktinés patirties saugioje ir kontroliuojamoje aplinkoje. Dalyvaudami simuliacijose

ir virtualiose aplinkose mokiniai gali ugdyti praktinius jgidzius ir geriau suprasti sudétingas sgvokas.

¢ Laboratorinis darbas. Laboratoriniai darbai yra esminis daugelio STEM discipliny komponentas.
Atlikdami eksperimentus ir dalyvaudami praktinéje veikloje laboratorijoje, mokiniai gali lavinti praktinius

jgldZius ir geriau suprasti mokslines sgvokas.

o Ekskursijos ir apsilankymai skirtingose vietose. Ekskursijos ir vizitai | vietoves suteikia mokiniams
galimybe pritaikyti savo zZinias realiomis sglygomis. Lankydamiesi darbo vietose ar lauko objektuose

mokiniai gali lavinti praktinius jgtdZius ir geriau suprasti, kaip teorinés sgvokos pritaikomos praktikoje.

Praktiniy jgtudziy lavinimas yra labai svarbus daugelyje mokslo sri€iy, ypac¢ tiksliyjy moksly. Yra daug bidy, kaip
ugdyti praktinius jgadZius: projektinis mokymasis, praktika ir staZzuotés, simuliacijos ir virtualios aplinkos,
laboratoriniai darbai, ekskursijos ir iSvykos. Suteikdami mokiniams galimybe pritaikyti Zinias praktiskai,

mokytojai pagerina jy mokymasi, padeda geriau suprasti teorijg ir padidina jy galimybes sidarbinti.
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Siandieniniame pasaulyje, kur viskas yra susije, o specialistai daznai dirba jvairiose komandose,
spresdami sudétingas problemas, gebéjimas bendradarbiauti yra labai svarbus. Mokydami mokinius dirbti
komandoje ir jgyvendinti projektus, galime padeéti jiems i8siugdyti bendradarbiavimo jgudZius, tokius kaip
bendravimas, derybos ir konflikty sprendimas. Johnson ir jo kolegy (2000) tyrimas parodé, kad mokymasis
bendradarbiaujant padeda mokiniams pasiekti geresniy rezultaty, skatina jy motyvacijg ir pasitenkinimag
darbu. Organizuodami projektus, mokytojai sukuria bendradarbiavimo aplinkg, kuri skatina karybisSkuma,

kritinj mgstyma ir problemy sprendimo gebéjimus.
Komandinis darbas ir projektais grindziamas mokymasis mokiniams teikia daug privalumuy:

» Geresni bendravimo jgudziai. Bendradarbiaudami mokiniai gali pagerinti bendravimo [gudzius,

jskaitant aktyvy klausymasi, aidky ir glaustg bendravima ZodZiu ir veiksmingg bendravimg rastu.

o Kiritinio mgstymo ugdymas. Projektais grindZziamas mokymasis reikalauja, kad mokiniai kritiSkai
mastyty apie sudétingas problemas ir kurty kdrybiSkus sprendimus. Bendradarbiaudami mokiniai gali

iSmokti mastyti nestandartiSkai ir atsizvelgti j jvairias perspektyvas.

o Geresni problemy sprendimo jgtdziai. Dirbdami kartu mokiniai gali spresti sudétingas problemas ir
kurti naujoviSkus sprendimus. Bendradarbiaudami mokiniai gali pasinaudoti vieni kity stipriosiomis

pusémis ir patirtimi, todél problemos sprendziamos veiksmingiau.

o Didesné motyvacija ir jsitraukimas. Projektais grindziamas mokymasis gali bati labiau traukiantis ir
motyvuojantis nei tradiciné veikla klaséje, nes mokiniai siekia bendro tikslo ir jaucia atsakomybe uz savo
darba.

Yra keletas veiksmingy strategijy, kaip skatinti bendradarbiavimg dirbant komandoje ir uzsiimant

projektine veiklas. Sios priemonés yra $ios:

o Aiskiy lukes€iy nustatymas. Mokytojai turéty nustatyti aiSkius likescCius, kaip mokiniai turéty dirbti kartu,

iskaitant vaidmenis ir atsakomybe, bendravimo protokolus ir sprendimy priémimo procesus.

o Jvairovés skatinimas. Komandos nariy jvairovés skatinimas gali padéti rasti kdrybiSkesniy ir
novatoriSkesniy sprendimy. Mokytojai, sudarydami komandas, turéty atsizvelgti | tokius veiksnius kaip lIytis,

etniné kilmé ir akademiniai gebéjimai.
o Galimybiy apmastyti suteikimas. Mokytojai turéty suteikti mokiniams galimybe apmastyti savo

bendradarbiavimo patirtj, jskaitant tai, kas pavyko gerai ir kg bty galima patobulinti.
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o Grjztamojo rysio teikimas. Mokytojai turéty teikti mokiniams grjztamagjg informacijg apie jy
bendradarbiavimo |gldzius, |skaitant bendravimo, problemy sprendimo ir sprendimy priémimo
jgldZius.

s Sékmeés Sventimas. Mokytojai turety pasidziaugti mokiniy komandy sékme, jskaitant jgyvendintus projektus,

novatoriSkus sprendimus ir veiksmingg bendradarbiavima.

Labai svarbu skatinti mokinius bendradarbiauti dirbant komandoje ir vykdant projektus, nes taip jie jgyja
jgudziy, reikalingy Siuolaikiniame, nuolat besikeiianCiame pasaulyje. Yra keletas bady, kaip skatinti
bendradarbiavima: aiSkiai nustatyti lukesCius, skatinti jvairove, suteikti galimybiy apmagstymams, teikti
griztamajj rysj ir Svesti sékme. Skatindami mokinius bendradarbiauti, mokytojai padeda jiems pasiekti s€kmés
mokykloje, darbe ir asmeniniame gyvenime.

Siuolaikiniais ugdymo metodais siekiama ugdyti visapusiskg asmenybe, todél ypatingas démesys
skiriamas asmeninéms savybéms. STEAM ugdymas siekia lavinti jvairiapusius gebéjimus. STEAM padeda
tobulinti jgldZius gamtos moksly, matematikos, inZinerijos, technologijy ir meno srityse. Ugdomi auksto lygio jgtdZiai,
tokie kaip problemy sprendimas, kritinis mastymas, analitinis mastymas, samprotavimas, loginis mgstymas ir
kdirybiskumas. Sie jgidziai yra labai svarbis sékmingai karjerai (Giilen, 2019). Norint pasiekti sékmeés bet kurioje

srityje, ypa¢ STEAM, batina mokéti bendrauti, vadovauti ir spresti problemas.

11.3 — Mokiniy bendravimo, lyderystés ir problemy sprendimo jgtdziy ugdymas

Musy dienomis gebéjimas bendrauti yra labai svarbus. Jis apima komandinj darbg, bendravimg su
Zzmonémis ir aplinka. Problemy sprendimas taip pat yra labai svarbus gidis, reikalingas kiekvienam
Siuolaikiniame informacijos amziuje (Rasul ir kt., 2016). Visuomenés, kurios geba pacios spresti savo
problemas, vystosi grei¢iau. Siuos gebéjimus galima ugdyti jvairiais badais, pavyzdziui, diskutuojant,
rengiant projektus ir debatus klaséje. Mokiniai taip pat gali tobuléti dalyvaudami uZklasinéje veikloje,
pavyzdziui, lankydami bdrelius ar dalyvaudami konkursuose. Ugdydami Siuos svarbius gebéjimus,
mokytojai padeda mokiniams pasinaudoti galimybémis ir pasiruosti iSS0kiams, su kuriais jie susidurs
ateityje.
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11 skyrius. Svarbiausi praktiniai aspektai

o Praktiné veikla — tai puikus bidas jtraukti mokinius ir padéti jiems tyrinéti bei suprasti savokas ir
idéjas per patirt|.

e Jtraukdami praktine veiklg, pavyzdziui, bandymus, robotikg ir modeliavimg, sukuriate
jdomesne ir interaktyvesne mokymosi aplinka.

e Praktiné veikla lavina problemy sprendimo, kritinio mgstymo ir kiirybiSkumo jgiidzius, didina mokiniy
jsitraukima ir motyvacija, o tai lemia geresnius mokymosi rezultatus.

e  Eksperimentinis darbas skatina aktyvy mokymasi ir didina mokiniy jsitraukimg bei motyvacija.

o Eksperimentinis darbas padeda mokiniams ugdyti kritinj mgstyma, problemy sprendimo ir
sprendimy priémimo jgudzius.

o Eksperimentinis darbas padeda mokiniams geriau suprasti mokslinj metodg ir tai, kaip
atliekami moksliniai tyrimai.

o  Ugdydami praktinius jgldzius, turime uztikrinti, kad mokiniai suprasty pagrindines sgvokas ir
principus, o paskui mokéty juos pritaikyti praktiskai.

e  Praktiniy jgudziy ugdymas turéty bdti jtrauktas | mokymo programa, kad baty skatinamas tarpdalykinis
mokymasis ir mokiniai baty pasiruose jvairioms realaus gyvenimo situacijoms.

e Projektinis mokymasis suteikia mokiniams galimybe dirbti kartu jgyvendinant projektus, todél jie
lavina bendradarbiavimo jgudZius ir mokosi veiksmingai dirbti komandoje.
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12 skyrius - Nuolatinés paramos, jsitraukimo ir skatinimo
ekosistemos kirimas

STEAM ugdyme labai svarbu sukurti tokig aplinka, kurioje mokiniai nuolat bity palaikomi, skatinami ir
traukiami | veiklg. Tokia aplinka didina jy motyvacija, padeda ugdyti jgidzius, skatina inovacijas,
bendradarbiavima, rySiy mezgimg ir pasitikéjimg savimi. Sukurdama palankig mokymosi aplinkg, mokykla geriau

parengia mokinius sékmingai karjerai ir prisideda prie STEAM sri€iy augimo bei pazangos.

12.1 — Paramos mechanizmy ir mentorystés programy kiarimas

Mentorysté yra labai svarbi besimokantiesiems, nes padeda jiems siekti auk$tumy pasirinktoje srityje,
skatina ir motyvuoja. Crisp ir Cruz (2009) tyrimas parode, kad mentorysté turi didelés jtakos akademinei
sékmei ir karjeros siekiams. Todél mokymo |staigos turéty kurti paramos ir mentorystés programas,
pritaikytas STEAM mokiniams.

Sékminga mentorystés programa gali biti paremta mentoriaus ir ugdytinio parinkimo sistema, Kuri
atsizvelgty | studenty pomégius ir mentoriy kompetencijg. Tai galima padaryti pasitelkus internetines
platformas arba rengiant susitikimus, kuriy metu studentai galéty papasakoti apie savo tikslus, siekius ir
pomeégius. Sudarius poras, mentoriai ir ugdytiniai galéty reguliariai susitikti, kad aptarty pazangg, spresty

problemas ir pasitarty, kaip tobuléti moksle ir karjeroje.

Kitas veiksmingas mentorystés modelis — ,mentoriy rateliy® formavimas, kai grupé studenty, turinciy
panasiy interesy ir tiksly, susiejami su patyrusiu mentoriumi. Sie Zmonés gali reguliariai susitikti, kad aptarty
bendrus i$3kius, ieSkoty sprendimy ir dalytysi patirtimi. Sis metodas ne tik suteikia mokiniams vertingy

patarimy, bet ir skatina bendruomeniSskumo ir bendradarbiavimo jausma tarp ugdytiniy.

12.2 — Mokiniy interesy sri¢iy nustatymas ir jy susiejimas su pramonés aplinka

Kad mentorystés programos buty kuo veiksmingesnés, labai svarbu suderinti mokiniy pomeégius su
realijomis. Tai padeda mokiniams suprasti, kaip jy studijos pritaikomos praktidkai, ir skatina giliau dométis
pasirinkta sritimi. Pavyzdziui, jei mokinys domisi atsinaujinanCia energija, jam galima pasialyti mentoriy,
kuris dirba Sioje srityje. Toks suderinimas ne tik motyvuoja mokinj, bet ir leidzia jam susipazinti su jvairiais
karjeros keliais Sioje srityje. Mokytojai gali bendradarbiauti su vietos jmonémis, kad suteikty mokiniams
galimybe atlikti praktikg, stebéti darbo procesg arba vykdyti bendrus projektus, kurie suteikty mokymuisi

realaus pasaulio konteksta.

Puikus budas susieti mokinius su pramonés atstovais — uzmegzti partneryste tarp mokykly ir vietos
STEAM sektoriaus jmoniy. Tokia partnerysté gali suteikti mokiniams galimybe apsilankyti monése ir

pamatyti, kaip kasdien dirba juos dominancios srities specialistai. Jmoneés taip pat gali bendradarbiauti su
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mokyklomis ir pasidlyti mokiniams projekty ar uzduodiy, kurioms vykdyti galéty gauti jmoniy specialisty pagalbg ir
patarimy. Toks bendradarbiavimas suteikia mokiniams praktinés patirties ir padeda jiems geriau suprasti,

kaip jy studijos pritaikomos praktiSkai.

Dar vienas bidas supazindinti mokinius su jvairiomis profesijomis — organizuoti karjeros pazinimo
renginius, pavyzdziui, karjeros muges ar susitikimus su jmoniy atstovais. Tokiuose renginiuose mokiniai
suzino apie jvairias karjeros galimybes, turi galimybe pabendrauti su jvairiy sriCiy specialistais ir susipazinti su

jgldziais bei kvalifikacija, reikalinga norint dirbti tam tikrg darba.

Labai svarbu kurti paramos ir mentorystés programas bei susieti besimokancCiyjy pomeégius su
realiomis pramonés salygomis. Tokiu budu sukuriama palaikanti, ftraukianti ir skatinanti aplinka.
UZmegzdami tvirtus rySius tarp mokiniy, mokytojy ir pramonés specialisty, galime jkveépti ir jgalinti naujg
STEAM lyderiy kartg. Pasitelkdami specialias mentorystés programas, mentoriy ratelius ir
bendradarbiavimg su jmonémis, mokiniai ne tik gauna vertingy patarimy, bet ir turi galimybe susipazinti

su jvairiais karjeros keliais bei jgyti praktinés patirties juos dominanciose srityse.

iBcll 12.3 — Mentorystés iSplétimas uz mokyklos riby — STEAM specialisty, kaip mazy mokiniy
grupiy mentoriy, jdarbinimas

Suteikdami mokiniams galimybe mokytis ne tik i mokytojy, bet ir i§ kity specialisty, praturtiname jy
mokymosi patirt. Pasitelkus STEAM srities specialistus kaip mentorius nedideléms mokiniy grupéms,
pasidalyti savo patirtimi, duoti praktiniy patarimy ir pateikti unikaly pozidrj | pramone. Be to, bendravimas su STEAM
specialistais padeda mokiniams ugdyti svarbius bendravimo, komandinio darbo ir problemy sprendimo
jgudZius. PavyzdZiui, mokyklos gali bendradarbiauti su jmonémis ir kurti mentorystés programas, kuriose jmoniy
darbuotojai savanorigkai konsultuoja mokinius. Sie mentoriai gali reguliariai susitikti su mokiniais (gyvai
arba virtualiai), aptarti vairias temas, perziGréti projektus ir patarti. Kartais mokiniai netgi gali apsilankyti savo

mentoriy darbo vietose ir i§ ar€iau susipazinti su Sia sritimi.

Taip pat labai vertinga | mentorystés programas jtraukti ir buvusius mokinius, nes jie gali pasidalinti savo
patirtimi, kaip sekeési pereiti i8 mokyklos | darbo rinkg. Absolventai mentoriai gali papasakoti apie vairius

karjeros kelius, patarti, kaip megzti rySius, ir pasidalyti savo sékmes darbo rinkoje paslaptimis.

Trumpai tariant, norint parengti s€ékmingus STEAM specialistus, labai svarbu sukurti palankiag ir
palaikanCig aplinkg. Mokyklos turi suteikti mokiniams reikiamg paramg, organizuoti mentorystés
programas, padéti jiems atrasti savo pomégius ir suteikti galimybe mokytis ne tik klaséje, bet ir uz jos riby. Taip

mokiniai bus geriau pasiruose sékmingai karjerai.
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12 skyrius. Svarbiausi praktiniai aspektai

e STEAM paramos ir mentorystés programos padeda mokiniams jveikti sunkumus,
pavyzdZiui, suprasti sudétingas sgvokas, isirinkti tinkamus kursus arba rasti karjeros
galimybiy.

e Sios programos taip pat suteikia mokiniams galimybe susipaZinti su bendramingiais,
turinciais bendry pomégiu.

e Veiksmingos STEAM mentorystés programos padeda uzmegzti tvirtg rysj tarp
mentoriaus ir ugdytinio, paremtg pasitikéjimu, pagarba ir atviru bendravimu.

e Tam, kad STEAM mentorystés programos buty sékmingos, reikia aiskiy tiksly,
suplanuotos veiklos ir nuolatinio jvertinimo, ar tenkinami mokiniy poreikiai.

e Mentoriai padeda STEAM mokiniams pasijusti bendruomenés dalimi, o tai skatina
dométis mokslu ir mazina tikimybe, kad jie mes mokykl3.

13 skyrius. Mastysenos ugdymas uz klases riby

13.1 — Mokiniy skatinimas jsitraukti j projektais grindziamg mokymasi

Mokiniy sékmé sparciai besivystantiose STEAM srityse priklauso ne tik nuo Ziniy, bet ir nuo gebéjimo prisitaikyti
bei mastyti kirybiskai, orientuojantis | sprendimy radimg. Vienas i§ budy ugdyti tokj mastymag — skatinti mokinius
isitraukti | projektus. Projektinis mokymasis padeda geriau suprasti dalykg, skatina bendradarbiavima,
problemy sprendimg ir kritinj mgstyma, nes mokiniai dirba su realaus pasaulio projektais (Thomas, 2000).
Mokytojai gali jtraukti projektus | savo pamokas, pasirinkdami tokius, kurie atitinka mokiniy pomeégius ir pamoky

tikslus. Tai skatina mokinius mastyti placiau ir karybiskiau.

Projektinis mokymasis yra labai naudingas STEAM srityse besimokantiems mokiniams. Jis leidzia
pasitelkti vaizduote ir spresti realias problemas, su kuriomis susiduriama pasaulyje. Tai skatina krybiSkumg ir
inovacijas, kurios yra labai svarbios STEAM srityse.

Dirbdami su projektais, mokiniai mokosi analizuoti problemas, kritiSkai vertinti informacijg ir ieSkoti
sprendimy. Sie kritinio mastymo jgidziai yra itin svarbis STEAM srityse. Projektinis mokymasis skatina
mokinius dirbti kartu, o tai padeda jiems iSmokti bendradarbiauti. Tai svarbu, nes daugelyje projekty reikia

tarpdisciplininio komandinio darbo. Mokiniai, dalyvaujantys projektiniame mokyme, dazniau iSsaugo jgytas

Zinias, nes jas pritaiko praktiskai.
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13.2 — Taikyti zinias sprendziant realaus pasaulio problemas

Yra nemazai bldy, kaip paskatinti mokinius jsitraukti | STEAM projektus. Visy pirma, suteikite jiems
galimybe patiems rinktis projektus, su kuriais nori dirbti. Taip padidinsite jy motyvacijg ir jsitraukima. Mokiniai labiau
jsitrauks | projekta, jei suvoks, kaip jis susijes su realiu pasauliu ir kaip galima pritaikyti jgytas Zinias. Labai svarbu,
kad mokiniai reguliariai apmastyty savo pazangg ir iSsiaiSkinty, kg reikia tobulinti. STEAM sritys glaudziai
susijusios su technologijomis, todél jtraukite jas | projektus, kad mokiniai ugdyty technologinj rastinguma ir

Siuolaikinius jgudzius.

Projektinis mokymasis yra puikus bldas padéti mokiniams jgyti jgldziy, reikalingy STEAM srityse. Jis skatina
karybiSkuma, kritinj mgstyma, moko dirbti komandoje ir bendradarbiauti. Taip mokiniai geriau pasiruosia

pamokose, padeda mokiniams iSmokti mokytis visg gyvenimg ir spresti problemas.

(CRCEN 13.3 — Mokiniy kritinio mastymo, karybiSkumo ir inovatyvumo ugdymas, skatinant
versluma

Labai svarbu ugdyti mokiniy mastyseng, kuri skatinty taikyti Zinias sprendZiant realaus pasaulio
problemas. Kai mokiniai mato praktinj mokymosi pritaikyma, jie geriau supranta savo studijy reikSme ir
tikslg. Mokytojai gali skatinti tokj magstymg jtraukdami | pamokas realaus pasaulio i$80kius ir
bendradarbiaudami su jmonémis, kad suteikty mokiniams autentiSkos problemy sprendimo patirties.
Pavyzdziui, mokiniai galéty kurti energijg taupanciy pastaty projektus arba galvoti apie tvarius transporto
sprendimus. Tokia patirtis padeda mokiniams suprasti, kokig jtakg jy darbas gali turéti pasauliui, ir ugdo
atsakomybés jausmg sprendziant globalias problemas. STEAM ugdymo tikslas yra suteikti mokiniams
jgadziy ir Ziniy, kad jie galéty spresti realaus pasaulio problemas, taikydami zinias i skirtingy sriéiy. Vienas i$ pagrindiniy
budy tai pasiekti — suteikti mokiniams galimybe pritaikyti savo Zinias tikrovéje.

Siekiant sékmés STEAM srityse, taip pat labai svarbu padéti iSsiugdyti kritinio mgstymo [glidzius,
karybiSkumg ir gebéjimg kurti inovacijas. Kritinis magstymas, kdrybiSkumas ir inovacijos — tai labai svarbas
jgudziai, padedantys mokiniams sékmingai gyventi nuolat besikeiCianCiame pasaulyje. Kritinis mgstymas apima
gebéjimg analizuoti informacijg, priimti sprendimus ir spresti sudétingas problemas. KdirybiSkumas — tai
gebéjimas kurti naujas idéjas, o0 inovacijos — tai gebéjimas paversti jas realybe. Darbdaviai labai vertina Siuos

jgudzius, todél mokiniai, kurie juos turi, ateityje turés didesniy galimybiy susikurti sékmingg karjera.

Verslumas — puikus badas mokiniams ugdytis kritinj mastyma, kadrybiSkumg ir inovatyvuma.
Verslaudami mokiniai mokosi atpaZinti problemas, ieSkoti netradiciniy sprendimy, jvertinti savo idéjas,

iSbandyti jas praktiSkai ir tobulinti atsizvelgdami | griztamajj ry$j. Kad padétume mokiniams lavinti Siuos
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jgldzius, turime suteikti specialiai jiems pritaikytas verslumo galimybes, atitinkancias jy poreikius ir
pomégius. Vienas i§ budy — mentorysté. Sékmingi verslininkai gali dalintis savo patirtimi, patarti ir palaikyti
mokinius. Mokiniams taip pat naudinga dalyvauti verslumo programose, kurios suteikia prieigg prie

finansavimo, konsultacijy ir bendravimo galimybiy.

13.4 — Dalyvavimas popamokinéje veikloje: mokslo klubuose, konkursuose, forumuose ir
mugeése

Galima rengti ir verslumo konkursus ar i§80kius, kurie padéty mokiniams domiai ir smagiai ugdytis
kritinj mastyma, kdrybiskuma ir gebéjima kurti inovacijas. Siuos dalykus galima pritaikyti jvairioms amZiaus grupéms,

skatinant komandinj darbg ir bendradarbiavima.

Verslumo ugdymas skatina mokinius atpazinti rinkos poreikius, kurti inovatyvius sprendimus ir tobulinti
savo idéjas, atsizvelgiant | pastabas ir nuolat jas tobulinant (Lackéus, 2015). Mokyklos gali bendradarbiauti su
jmonémis ar verslo organizacijomis, kad suteikty mokiniams galimybe iSmokti verslo pagrindy. Galima
organizuoti startuoliy konkursus ar hakatonus, kuriy metu mokiniai komandose kurs ir pristatys savo idéjas
teiséjams. Tokia patirtis ne tik padeda ugdyti svarbius gldZius, bet ir skatina mokinius neapsiriboti
tradiciniais karjeros keliais, 0 apsvarstyti ir verslo galimybes.

Popamokiné veikla, pavyzdziui, mokslo klubai, konkursai, forumai ir mugés, labai prisideda prie mokiniy
tobuléjimo ir skatina dométis STEAM sritimis. Mokslo klubai vienija bendrus pomégius turinéius mokinius,
besidomingius STEAM. Siy kluby nariai reguliariai susitinka, atlieka eksperimentus, diskutuoja mokslinémis
temomis ir organizuoja renginius. Mokslo klubai suteikia mokiniams galimybe susirasti draugy, iSmokti dirbti
komandoje ir mokytis vieniems i$ kity. Jie taip pat leidZia mokiniams tyrinéti savo pomégius uz klasés riby ir gali

jkvépti juos dométis STEAM visg gyvenima.

Mokslo konkursai — tai puiki proga mokiniams parodyti savo Zinias, jgudzius ir kdrybiskumg STEAM
srityse. Konkursai blna jvairis: mokslo mugés, robotikos turnyrai, programavimo iSukiai. Dalyvaudami
konkursuose, mokiniai pritaiko jgytas Zinias spresdami realias problemas, lavina kritinj mastymg ir problemy
sprendimo jgudzius, mokosi i§ savo klaidy ir sékmiy. Konkursai taip pat padeda mokiniams susipazinti su

naujomis STEAM sritimis ir kvepia juos siekti karjeros Siose srityse.

Mokslo forumai — tai renginiai, kuriuose mokiniai gali mokytis i§ STEAM sriciy profesionaly ir bendrauti su
bendramindiais. Forumai bina jvairGs: konferencijos, seminarai, praktiniai uzsiémimai. Juose mokiniai susipaZjsta
su naujausiomis STEAM sriCiy ziniomis, technologijomis ir uzmezga rySius su mentoriais, kurie gali jiems patarti

ir padéti. Forumai taip pat padeda mokiniams lavinti bendravimo jgidzius ir megzti profesinius rySius.

Mokslo mugés — tai puiki vieta mokiniams pristatyti savo mokslinius tyrimus ir projektus. Jose mokiniai

ne tik pritaiko mokslinj metoda, bet ir lavina pristatymo jglidzius bei mokosi i savo bendraamziy. Mugés
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suteikia galimybe spresti realias problemas ir sidlyti tyrimais pagrjstus sprendimus. Jos taip pat jkvepia mokinius

siekti karjeros STEAM srityse ir skatina toliau dométis moksliniais tyrimais.

Tokia veikla suteikia mokiniams galimybe bendrauti su bendraminc€iais, pasinerti | savo pomégius ir
susipazinti su naujomis idéjomis bei kity patirtimi. Mokytojai gali padéti mokiniams jsitraukti j popamokine veikla,
suteikdami jiems reikiamy iStekliy ir patardami, kaip kurti ir palaikyti mokslo bdrelius. Taip pat mokytojai
gali informuoti apie jvairius konkursus ir renginius. Skatindami mokinius pristatyti savo projektus mokslo
mugése ar forumuose, jie padeda mokiniams ugdyti pasitikéjimg savimi, gerinti bendravimo jgudzius ir iSmokti

pristatyti savo idéjas jvairiai auditorijai.

Popamokiné veikla yra labai svarbi norint uZztikrinti visapusiSskg STEAM ugdymg. Mokslo klubai,
konkursai, forumai ir mugés suteikia mokiniams galimybe gilinti Zinias, lavinti jgidzius ir skatina dométis
STEAM sritimis. Vadovaudamiesi gergja praktika, mokytojai gali uztikrinti, kad visi mokiniai turéty

galimybe pasinaudoti Siomis galimybémis ir jgyti kuo daugiau naudingos patirties.
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13 skyrius. Svarbiausi praktiniai aspektai

Projektinis mokymasis yra veiksmingas metodas STEAM ugdyme, nes suteikia mokiniams
galimybe spresti realias problemas ir ugdytis praktinius jgudzius.

Kad mokiniai noréty dalyvauti projektiniame mokymesi, svarbu sukurti smalsuma,
karybiSkuma, kritinj mastymga ir bendradarbiavimg skatinancig aplinka.

Mokiniai labiau jsitrauks | projektus, jei galés pasidalyti savo rezultatais su bendraamZziais ir
platesne bendruomene, pavyzdziui, rengdami pristatymus, parodas ar dalyvaudami
konkursuose.

STEAM ugdymas suteikia mokiniams Zziniy ir jgudziy, reikalingy spresti realaus pasaulio
problemas, jungiant gamtos mokslus, technologijas, inzinerijg, meng ir matematika.

Kad mokiniai galéty sékmingai spresti realaus pasaulio problemas, jie turi moketi dirbti
komandoje, bendrauti, mgstyti kritiSkai ir klirybiskai.

Tokios tecgnologijos kaip modeliavimo programos ar duomeny analizés rankiai padeda
mokiniams geriau spresti realaus pasaulio problemas STEAM srityse.

Verslumas padeda STEAM mokiniams ugdytis kritinj mastyma, karybiSkuma ir gebéjimg kurti
inovacijas.

Verslumo galimybés apima produkty kirima, verslo plany rengimg ir jgyvendinima, idéjy pristatymag
investuotojams.

Popamokiné veikla, pavyzdZiui, mokslo klubai, konkursai, forumai ir mugés, didina mokiniy
susidoméjimg STEAM sritimis.

UZklasine veikla suteikia mokiniams galimybe susipazinti su mentoriais ir specialistais, kurie gali
juos jkvépti ir padéti pasirinkti karjeros kelig.
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14 skyrius. Karjeros galimybiy tyrinéjimas

14.1 — STEAM Karjeros tyrinéjimas dalyvaujant stazuotése — stazuociy programy rengimo
pagrindai

Karjeros galimybiy tyrinéjimas yra labai svarbus, nes padeda mokiniams pasirinkti tinkamg kryptj ir
priimti teisingus sprendimus dél studijy ir karjeros. STEAM srityje karjeros pazinimas ypac svarbus, nes
leidZia mokiniams gerai suprasti visas galimybes $iose spardiai besivystanéiose srityse. Siame skyriuje
aptarsime praktines idéjas ir pavyzdzius, susijusius su stazuotémis, bendradarbiavimu su jmonémis, darbo

stebéjimu ir tarpusavio pagalba.

Stazuotés — puikus blidas STEAM mokiniams [gyti praktinés patirties ir susipazinti su profesiniu
pasauliu. Tam, kad staZuotés blty sekmingos, mokymo jstaigos turi nusistatyti aidkius tikslus ir glaudziai
bendradarbiauti su jmonémis. Toks bendradarbiavimas uZtikrina, kad staZuotés suteiks vertingos patirties,
atitinkancios studenty pomeégius ir padés jgyti darbdaviy vertinamy jgiidziy. Be to, déstytojai turéty konsultuoti ir
palaikyti studentus visos stazuotés metu, padéti jiems apmastyti savo patirt ir pasisemti naudingy jZvalgy

karjeros planavimuli.

StaZuotés gali suteikti mokiniams vertingy galimybiy gyti praktinés patirties, uzmegzti rySiy su
specialistais ir susipazinti su |vairiais karjeros keliais STEAM srityse. Kurdamas veiksmingas stazuociy
programas, bendradarbiaudamas su monémis ir nuolat palaikydamas mokinius, mokytojas prisideda prie

naujos STEAM specialisty kartos rengimo ir padeda jiems pasiekti s€ékmés pasirinktoje srityje.

14.2 — Bendradarbiavimas su pramonés atstovais, vietos universitetais ir moksliniy tyrimy
ir plétros centrais

Bendradarbiavimas su jmonémis, universitetais ir moksliniy tyrimy centrais yra labai svarbus norint

siekti uzsibrézty tiksly sékmingai ir karjeros STEAM srityje.

Pirmasis zingsnis siekiant uzmegzti tokj bendradarbiavimg — pasirinkti potencialius partnerius. Tai gali bati
jvairios technologijy, inZinerijos, gamybos ir kity su STEAM susijusiy sri¢iy jmonés. Universitetai ir moksliniy
tyrimy centrai taip pat yra vertingi partneriai, nes jie turi patirties ir iStekliy, kuriuos galima panaudoti
STEAM ugdymui. Radus potencialius partnerius, svarbu uZmegzti rySius, kurie palengvinty
bendradarbiavimg. Tam reikia rasti atsakingus asmenis kiekvienoje organizacijoje ir parengti oficialius

susitarimus, kuriuose buty nurodyti kiekvieno partnerio tikslai, Itkesciai ir atsakomybe.

Bendradarbiavimas tarp akademiniy institucijy ir pramonés gali vykti vairiomis formomis. Viena i$

populiariausiy — stazuotés, kurios suteikia mokiniams galimybe jgyti praktinés patirties jmonése, dirbant su
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projektais ar moksliniais tyrimais. Stazuotés gali bti jvairios: nuo trumpy vasaros stazuociy iki ilgalaikiy, trunkanciy
visus metus. Bendradarbiauti galima ir kitaip: vykdyti bendrus mokslinius tyrimus, kviesti jmoniy specialistus
skaityti paskaity, rengti jmoniy remiamus konkursus ar hakatonus. Tokios iniciatyvos padeda suartinti

akademinj pasaulj su verslu ir suteikia galimybe mokiniams pritaikyti zinias praktiskai.

Tokia partnerysté atveria daug galimybiy besimokantiesiems ir ugdytojams dalyvauti realiuose
projektuose ir tyrimuose, o tai padeda geriau suprasti, kaip viskas vyksta jmonése. Bendradarbiavimas
suteikia mokiniams prieigg prie jvairiy iStekliy, padeda jgyti patirties ir galimybiy, kuriy jie gali neturéti savo mokymo
istaigoje. Galima organizuoti kviestines paskaitas, seminarus, bendrus mokslinius tyrimus, kurie jkvepia ir
jtraukia mokinius. Be to, partnerysté gali suteikti galimybe atlikti stazuotes, stebéti darbo procesg ir dalyvauti kitose
karjeros ugdymo iniciatyvose, kurios praturtina mokymosi patirt].

14.3 — Darbo aplinkos pazinimas, dalyvaujant darbo stebéjimo programose

Darbo stebéjimas — dar vienas puikus bldas susipaZinti su realia darbo aplinka. Stebédami savo srities
specialistus, mokiniai geriau supranta kasdienes pareigas ir i8Sukius, susijusius su konkrecia profesija.
Tokia patirtis padeda priimti geresnius sprendimus dél karjeros ir suprasti, kokiy jgudziy ir Ziniy jiems reikia, kad
galéty tobuléti pasirinktoje srityje. Norédamos organizuoti darbo stebéjimg, mokymo [staigos turi uzmegzti

tvirtus rySius su jmonémis ir kruop$ciai atrinkti mokinius, atsizvelgdamos | jy pomégius ir tikslus.

Darbo stebéjimo programos suteikia galimybe i arti pamatyti, kaip atrodo darbo aplinka juos
dominancioje srityje, ir suzinoti apie kasdiene jmonés ar organizacijos veiklg. Mokiniai gali bendrauti su
specialistais, suzinoti jvairius darbo niuansus ir uzduoti klausimus, kad geriau suprasty tam tikrg pramonés Saka.

Tokia patirtis padeda studentams pasirinkti tinkamg karjeros kelig ir padidina jy galimybes jsidarbinti ateityje.

Darbo stebéjimo programos padeda mokiniams lavinti jvairius jgldZius: bendravima, komandinj darba, problemy
sprendima, kritinj mgstymg ir laiko planavimg. Studentai mokosi bendrauti su savo srities specialistais ir
supranta, kaip svarbu mokeéti komunikuoti darbo vietoje. Jie taip pat mokosi bendradarbiauti su kitais ir
spresti problemas realiame gyvenime. Be to, stebédami, kaip specialistai planuoja savo laikg ir spéja laikytis

terminy, mokiniai ir patys mokosi planuoti savo laika.

Kuriant ir vykdant veiksmingas darbo stebéjimo programas, labai svarbu | planavimg ir vykdymg jtraukti
[moniy atstovus. Taip uZtikrinama, kad programa atitiks verslo poreikius ir suteiks mokiniams naudingos
patirties. Taip pat svarbu nusistatyti aiSkius mokymosi tikslus ir visos programos metu konsultuoti bei
palaikyti mokinius. Konsultavimas apima veiklas prieS ir po vizito, kurios padeda besimokantiesiems

apmastyti patirt] ir susieti jg su studijomis.
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Taigi, darbo stebéjimo programos suteikia mokiniams unikalig galimybe |gyti realios patirties ir
susipazinti su STEAM profesijomis. Bendraudami su pramonés specialistais ir stebédami jy kasdienj darbg,
mokiniai gali jgyti patirties ir jvairiy jgidZiy, kurie padés jiems sékmingai siekti karjeros ateityje. Norint uZtikrinti,
kad moksleiviai gauty kuo daugiau naudos, reikia kruopstaus planavimo, aiSkiy mokymosi tiksly ir glaudzios

partnerystés su pramonés partneriais.

14.4 — Viduriniy mokykly mokiniy ir universitety STEAM studenty tarpusavio parama ir
konsultavimas

Viduriniy mokykly moksleiviy ir universitety STEAM studenty tarpusavio parama ir konsultavimas taip pat
gali padéti numatant karjeros kryptj. Bendraudami su universitety studentais, studijuojanciais STEAM
specialybes, viduriniy mokykly moksleiviai gali daugiau suzinoti apie jy akademine ir profesine patirt.
Besimokanciyjy rysj gali palengvinti mentorystés programos, kuriose universitety studentai dalijasi savo
Ziniomis, patirtimi ir patarimais su savo jaunesniais kolegomis. Be to, bendri renginiai, pavyzdziui, seminarai,
diskusijos ir kontakty uZzmezgimo mugés, gali suburti skirtingy mokymosi etapy moksleivius, skatinant

keitimasi ziniomis ir tarpusavio parama.

Apibendrinant galima teigti, kad karjeros STEAM srityje tyrinéjimas yra daugialypis procesas,
reikalaujantis Svietimo jstaigy, pramonés partneriy ir mokiniy bendradarbiavimo jvairiuose jy akademinio kelio
etapuose. Jgyvendindami tokias iniciatyvas kaip stazuotés, uZmegzdami bendradarbiavimg su pramonés
atstovais ir vietiniais universitetais, sitlydami darbo stebéjimo programas ir skatindami tarpusavio pagalba,
pedagogai gali suteikti mokiniams reikiamy priemoniy ir patirties, kad jie galéty priimti pagristus sprendimus dél
savo bisimos karjeros. Sios pastangos bus naudingos ne tik atskiriems mokiniams, bet ir prisidés prie
STEAM srities darbuotojy skaiCiaus augimo ir tobuléjimo, skatindamos inovacijas ir pazangg Siose itin

svarbiose srityse.
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14 skyrius — Svarbiausi praktiniai aspektai

o Stazuotés suteikia studentams galimybe jgyti praktinés patirties, susipazinti su konkrecia sritimi ar
darbu, lavinti svarbius jgudZius ir uZmegzti rySius su dominancios srities
profesionalais.

o StazuoCiy programos turéty apibrézti potencialias priimancigsias organizacijas, pavyzdZiui, vietos
jmones, universitetus ar moksliniy tyrimy jstaigas, su kuriomis bty galima bendradarbiauti
siekiant studentams sudaryti praktikos galimybes.

o Norint uztikrinti didZiausig stazuoCiy programy naudg studentams, jos turéty bati kruop$ciai strukttruotos
ir planuojamos. Tai reiskia aiSkiy programos tiksly ir uzdaviniy nustatyma, pareigybiy apraSymy
parengima, tinkamumo reikalavimy apibrézimg, paraisky teikimo ir atrankos proceso
reglamentavima.

o StaZuociy programos turéty bati prieinamos visiems studentams, nepriklausomai nuo jy kilmés
ar socialinio ir ekonominio statuso. Tai gali apimti finansine parama, lankscius
grafikus ir jsipareigojimg uztikrinti jvairove bei jtrauktj priimangiosiose organizacijose.

e Bendradarbiavimas su verslo atstovais, vietos universitetais ir moksliniy tyrimy centrais
STEAM srityje gali suteikti studentams vertingy galimybiy jgyti praktinés patirties, lavinti
praktinius jgudzius ir uzmegzti rySius su potencialiais darbdaviais.

o Vietiniai universitetai ir moksliniy tyrimy centrai gali pasidlyti savo patirtj, iSteklius ir prieigg prie
pazangiausiy moksliniy tyrimy bei technologijy, kurios gali praturtinti STEAM ugdyma.

e Bendradarbiavimas su jmonémis, vietiniais universitetais ir moksliniy tyrimy centrais taip pat gali
padéti mokytojams neatsilikti nuo naujausiy srities pasiekimy ir kurti inovatyvias mokymo
strategijas.

e Siekiant sékmingos partnerystés su verslo atstovais, universitetais ir moksliniy tyrimy
centrais, svarbu nusistatyti aiSkius tikslus, vaidmenis ir likescius, palaikyti atvirg
komunikacijg ir kurti pasitikéjimu bei abipuse pagarba grjsta bendradarbiavimo kultdra.

o Darbo stebéjimo programos leidZia mokiniams susipazinti su realia darbo aplinka STEAM
srityse, pavyzdZiui, inzinerijos, informatikos, biotechnologijy ir kitose.

o Stebeéjimo darbo vietoje programas galima organizuoti bendradarbiaujant mokykloms, verslo
atstovams ir vietos organizacijoms, kad mokiniai jgyty praktinés patirties ir suzinoty apie karjeros
galimybes.

o Darbo stebéjimo programos suteikia moksleiviams galimybe stebéti specialisty darbg,
susipazinti su STEAM profesijy kasdienybe ir suprasti, kokiy jgudziy bei kompetencijy joms reikia.

o Efektyvioms darbo stebéjimo programoms butinas kruopStus planavimas ir pasiruoSimas,
jskaitant aiskiy tiksly nustatyma, tinkamy partneriy pasirinkima, logistikos koordinavimg ir mokiniy
saugumo bei gerovés uztikrinima.

e Viduriniy mokykly moksleiviy ir universitety STEAM studenty tarpusavio paramos ir mentorystés
programos suteikia galimybe moksleiviams lavinti tokius svarbius jgudZius kaip bendravimas,
lyderysté ir komandinis darbas.

e Tarpusavio paramos ir orientavimo programos gali bati organizuojamos jvairiais bidais,
jskaitant mentoryste, korepetitoryste, profesinj konsultavimg ir uzklasine veikla.
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e Veiksmingoms tarpusavio paramos ir orientavimo programoms bdtinas kruopstus viduriniy
mokyKkly ir universitety planavimas bei koordinavimas, taip pat nuolatinis programy
vertinimas ir tobulinimas.

e Tarpusavio paramos ir orientavimo programos gali stiprinti bendruomeniskumo ir rysio
jausma tarp viduriniy mokykly ir universitety studenty, padédamos jveikti atotrikj tarp Siy dviejy
svarbiy akademinio ir profesinio kelio etapy.
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15 skyrius: STEAM mokymosi vertinimo sistemos

— Svietimo teorijy integravimo j STEAM praktika vertinimas

Dinamiskoje Svietimo aplinkoje STEAM tapo transformuojanciu metodu, kuris skatina kirybiSkuma,
kritinj mastymag ir tarpdisciplininius problemy sprendimo gebéjimus. Mokytojams siekiant didinti STEAM
ugdymo veiksminguma, svarbu jvertinti, kaip pedagoginés teorijos pritaikomos prasmingoje klases veikloje.
STEAM ugdymo esme sudaro jvairios ugdymo teorijos, kuriomis grindziama veiksminga mokymo praktika.
Pavyzdziui, konstruktyvizmas teigia, kad mokiniai aktyviai kuria Zzinias sgveikaudami su aplinka,
akcentuojant praktine patirtj ir mokymasi bendradarbiaujant. STEAM kontekste Si teorija atitinka mokymasi per

bandymus ir projektus, kai mokiniai gali tyrinéti realaus pasaulio problemas ir formuoti savo supratima.

Ugdymo teorijy integravimas | STEAM praktikg yra sudétingas ir daugialypis uzdavinys, reikalaujantis
gilaus pedagoginiy sistemy ir jy taikymo ugdymo procese iSmanymo. Keletas moksliniy darby Sia tema
pateikia vertingy jzvalgy, sitlydami teorinius pagrindus ir praktine naudg STEAM ugdymo integravimui. Ng ir kiti
(2022) apzvelgia ir konceptualiai analizuoja STEAM praktikos integravimg | ankstyvojo ugdymo sistema,
pabrézdami ankstyvojo ugdymo svarbg formuojant blsimg mokiniy mokymosi patirtj. Dahal (2022) nagrinéja
transformuojant STEAM ugdyma kaip j praktikg orientuotg kryptj, akcentuodamas bitinybe mazinti atotrik| tarp
filosofijos, teorijos ir praktikos STEAM ugdyme. Sie darbai isryskina $vietimo teorijy integravimo | STEAM

praktikg svarba kuriant prasmingg ir transformuojancig mokymosi patirtj.

Siekdami vertinti ugdymo teorijy integravimg | STEAM praktikg, pedagogai turi atsizvelgti | kelis
svarbius aspektus. Pirmiausia, deréty atidziai iSanalizuoti ugdymo tiksly ir teoriniy pagrindy derme. Ar
mokymosi tikslai atitinka konstruktyvizmo, sociokultirinio mokymosi ar kity susijusiy teorijy principus? Toks
suderinamumas uztikrina nuosekly ugdymo metoda, kuris maksimaliai iSnaudoja pasirinkty teorijy
privalumus. Antra, reikéty jvertinti pedagoginiy strategijy veiksmingumg skatinant aktyvy jsitraukimg ir kritinj mgstyma.
Pavyzdziui, konstruktyvistinéje sistemoje STEAM veikla, leidzianti mokiniams tyrinéti, klausinéti ir spresti
problemas, atitinka teorijoje pabréziamg patirtinj mokymasi. Vertinant mokiniy aktyvy dalyvavimg mokymosi procese,

galima gauti vertingy jZvalgy apie teorijos integravimo sekme.

Technologijy vaidmuo STEAM ugdyme taip pat turi bati vertinamas. Daugelis Svietimo teorijy
akcentuoja transformuojant| technologijy poveikj mokymuisi. Todél labai svarbu jvertinti, kaip technologijos

integruojamos | STEAM praktikg siekiant didinti prieinamumga ir skatinti interaktyvig mokymosi patirt;.

Pedagogai gali susidurti su sunkumais siekdami teorijos ir praktikos pusiausvyros, valdydami skirtingus
mokymosi stilius ir turédami ribotus isteklius. Be to, sparciai besivystancios technologijos apsunkina teoriniy
pagrindy aktualumg ir atnaujinimg. TacCiau Sie iSSUkiai suteikia galimybiy tobuléti ir diegti naujoves.
Profesinio tobuléjimo programos, padedancios pedagogams pritaikyti teorinius pagrindus jvairiose klasése, gali
sustiprinti integracijos procesg. Bendradarbiavimo iniciatyvos mokyklose ir tarp institucijy gali sudaryti
saglygas dalytis geraja patirtimi ir spresti bendrus iSSUkius.
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15.2. — Efektyvaus STEAM vertinimo kirimas

STEAM — tai paradigminis pokytis ugdant holistinius, tarpdisciplininius mokiniy gebéjimus. STEAM
ugdymo veiksmingumo vertinimas yra itin svarbus siekiant uztikrinti kokybiSkus mokymosi rezultatus.
STEAM gebéjimy vertinimas neapsiriboja tradiciniais testavimo metodais. Dél daugialypio STEAM ugdymo
pobddzio, kuriame akcentuojamas kadrybiSkumas, kritinis mastymas ir problemy sprendimas

bendradarbiaujant, batinas vertinimas, atspindintis mokiniy gebéjimy ,gylj ir ,plotj“.

Dél Sios priezasties veiksmingas STEAM mokymosi vertinimas turi bati kruopS€iai parengtas, kad baty
vertinamos ne tik dalykinés Zinios, bet ir gebéjimas taikyti teorijg realiose situacijose. Li ir kt. (2022) atliko
dizainu pagrjstg mokslinj tyrimg, kuriuo siekta skatinti STEAM ugdymg pradinése mokyklose pasitelkiant
mokymasi bendradarbiaujant. Tyrime pabréZiama veiksmingo vertinimo svarba siekiant jertinti siGlomo

STEAM ugdymo modelio ir mokymo dizaino principy poveikj.

Tai rodo, kaip svarbu vertinimg suderinti su konkre€iais STEAM ugdymo tikslais ir mokymo metodais.
Rodier ir kt. (2021) nagrinéja kdrybiSkumo vertinimg ir ugdymg aukstojo mokslo STEAM kontekste.
Straipsnyje pabréziama, kad batinos sistemos ir priemonés, leidZianCios efektyviai jvertinti kirybiSkumg STEAM
srityje, ir atskleidziamas daugialypiy mokymosi rezultaty vertinimo sudétingumas. Lu ir kt. (2021) tyringja
STEAM ugdymo poveikj kirybiSkumui, kurdami STEAM mokymo programg pradiniy klasiy mokiniams.
Tyrime akcentuojama vertinimo, kuris atspindéty STEAM ugdymo jtakg karybiSkumui, svarba ir iSrySkinamas
visapusiSky bei daugialypiy vertinimo metody poreikis. Autoriai pabrézia, kad projektinio STEAM ugdymo
metu vertinimai turéty bati glaudziai susieti su mokymo metodais ir mokymosi tikslais, akcentuojant

autentisko ir prie konteksto pritaikyto vertinimo svarba.

Siekiant efektyvais STEAM vertinimo, svarbu, kad jis atitikty bendruosius STEAM tikslus. Vertinimas
turéty atspindéti tai, kad STEAM yra tarpdalykinis ugdymas, kuriame glaudziai susije gamtos mokslai,
technologijos, inZinerija, menai ir matematika. Taip uztikrinama, kad mokiniai vertinami pagal tai, kaip jie
sugeba sujungti jvairiy sriCiy Zinias — tai ir yra pagrindinis STEAM gebéjimas. Kadangi STEAM mokymasis yra
dinamiSkas ir nuolat besikartojantis procesas, svarbu taikyti formuojamajj vertinimg. Nuolatinis grjztamasis
rySys leidzia mokiniams geriau suprasti, ko iSmoko, skatina siekti tobuléti ir veikti iS80kius. Formuojamasis
vertinimas STEAM srityje gali bdti labai jvairus: nuo bendro projekto vertinimo iki problemy sprendimo procesy

savianalizés. Taip gauname iSsamy vaizdg apie mokinio pazanga.

Kad atspindéty STEAM ugdymo esme, vertinimas turéty bati grindziami autentiSkais realaus pasaulio
scenarijais. Projektiniu badu kuriami vertinimo uzdaviniai ir problemos, kurias reikia spresti, leidzia
mokiniams pritaikyti Zinias praktiSkai. Tokie vertinimo bddai ne tik tiksliau parodo, kg mokiniai iSmano, bet ir
ugdo jgudzZius, kuriuos galima pritaikyti ateities akademinéje ir profesinéje veikloje. |vairialypéje STEAM
aplinkoje, kurioje mokiniai dirba su jairiomis medijomis ir priemonémis, vertinant turéty bati taikomi
multimodaliniai metodai. Tradicinius radytinius egzaminus gali papildyti pristatymai, skaitmeniniai portfeliai

ar interaktyvios demonstracijos.
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Sis multimodalinis metodas pritaikytas skirtingiems mokymosi stiliams, tad mokiniai gali parodyti savo
Zinias budais, atitinkanciais jy stiprigsias puses ir pomégius. Kadangi STEAM programose daug démesio
skiriama bendradarbiavimui, vertinimai turety atspindéti komandinio darbo ir bendravimo svarba.
Bendradarbiavimo projektuose ir grupiniuose vertinimuose vertinamas ne tik individualus indélis, bet ir
tarpasmeniniai jgudziai, kurie yra labai svarbis siekiant sékmés STEAM srityse. Stebint, kaip mokiniai

bendradarbiauja spresdami sudétingas problemas, galima jertinti jy gebéjimg (veikti tarpdisciplininius

Sukurti veiksmingg STEAM vertinimg — nemenkas i55ukis. Suderinti standartizuoto vertinimo poreikj su
dinamisku ir kdrybisku STEAM ugdymo pobidziu yra sudétinga. Taciau Sie iSSukiai atveria galimybes

apimancius tiek dalykines Zinias, tiek jgtidZius, bei puoseléjant nuolatinio tobuléjimo kultlra.

15.3 15.3 — Tarpdisciplininés integracijos vertinimas

STEAM ugdymas — tai transformuojantis poZidris | mokymasi, pabréZiantis discipliny tarpusavio ry§;j.
Tarpdalykinés integracijos vertinimas yra labai svarbus STEAM holistinio ugdymo modelio veiksmingumo
vertinimo aspektas. Tarpdalykiné integracija STEAM ugdyme apima tikslingg gamtos moksly, technologijy,
inzinerijos, meno ir matematikos Ziniy, gebéjimy ir metodiky derinima, siekiant spresti sudétingas
problemas. Sis metodas perzengia tradicinio dalykinio mokymo ribas, skatindamas mokinius jsitraukti |
praktinius projektus, bendradarbiauti sprendziant problemas ir kirybiSkai reikstis, remiantis jvairiy discipliny

Ziniomis.

Vertinant tarpdalyking integracijg STEAM srityje, siekiama atskleisti mokiniy supratimo lygj ir gebéjima taikyti
Zinias naujoviskai ir kompleksiskai. Vertinant tarpdalykine integracijg STEAM ugdyme, kyla specifiniy iSSakiy.
Tradiciniai vertinimo metodai, daznai orientuoti | atskirus dalykus, gali nepakankamai atspindéti
tarpdisciplininj STEAM projekty pobadj. Dél tarpdalykinio mokymosi dinamiSkumo gali bati sudétinga parengti
standartizuotus vertinimus, kuriais bty galima tiksliai jvertinti mokiniy gebéjimg susieti skirtingy sriCiy sgvokas.
Be to, pedagogams tenka jveikti prietarg tarp dalykiniy Ziniy vertinimo ir tarpdisciplininio mgstymo proceso
vertinimo. Veiksmingi tarpdalykiniai projektai daznai apima pasikartojancius procesus, eksperimentavimg ir

bendradarbiavimg, kurie gali bati nesuderinami su jprastomis vertinimo sistemomis.

fv v o=

iSsamesnj ir prasmingesn;j vertinimg. Projektiniu mokymusi gristas vertinimas, kai mokiniai bendradarbiauja
spresdami realaus pasaulio problemas, leidzia jertinti gebéjimg taikyti Zinias jvairiose srityse. Toks
vertinimas ne tik patikrina dalykines Zzinias, bet ir iSrySkina problemy sprendimo jgudzius, karybiSkumg ir

veiksmingg bendravimg — esminius tarpdalykinio mgstymo komponentus.

Prie tarpdalykiniy projekty pritaikyti vertinimo kriterijai gali bdati skirti integracijos ,gyliui“,
bendradarbiavimo efektyvumui ir STEAM disciplinoms badingy gebéjimy taikymui jvertinti. Sie kriterijai gali
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bati vertinga priemoné teikiant konstruktyvy griztamajj rySj ir padedant mokiniams tobulinti tarpdalykinius gebéjimus.

Keletas moksliniy darby pateikia vertingy jzvalgy Sia tema, sitilydami teorinius pagrindus ir praktine naudg
vertinant tarpdalykine integracija STEAM ugdyme. Pavyzdziui, Ng ir kiti (2022) apzvelgia ir konceptualiai
analizuoja STEAM praktikos integravimg | ankstyvojo ugdymo sistemg, pabréZzdami ankstyvojo ugdymo
svarbg formuojant biisimg mokiniy mokymosi patirtj. Siame darbe pabréZiama ugdymo teorijy integravimo | STEAM
praktikg svarba siekiant sukurti prasmingg ir transformuojan€ig mokymosi patirtj, pagrindziant tarpdalykinés
integracijos vertinimg ankstyvajame STEAM ugdyme. Hsiao ir Su (2021) nagrinéja STEAM ugdymo poveikj
darnaus vystymosi kursams ir jo jtakg mokiniy motyvacijai bei mokymuisi, akcentuodami prakting STEAM

ugdymo verte, kuri leidZia mokiniams mokytis bendradarbiaujant ir sieti Zinias su realiu gyvenimu.

Tai rodo, kad bdtinas vertinimas, kuris atspindéty jvairiapusiSkus ir praktinius tarpdalykinés integracijos |
STEAM ugdymg aspektus, suderintus su platesniais tvarumo ir praktinio pritaikymo tikslais. Moss ir kt.
(2010) pristato ,Tarpdalykinj ugdymg vertinimo amziuje®, pabrézdami didéjantj démesj tarpdalykiniam
komandiniam darbui ir jrodymy apie efektyviausius jo uztikrinimo bidus poreikj. Sis darbas pateikia pamatinj

tarpdalykinio bendradarbiavimo ir vertinimo supratimg, pritaikomg STEAM ugdymo kontekste.

15.4 — Technologinés priemonés STEAM vertinimui

Technologinés priemonés isties atlieka itin svarby vaidmenj vertinant STEAM ugdyma, nes leidZia
pedagogams veiksmingai jvertinti tarpdalykinio mokymosi rezultatus. Vienas reikSmingiausiy technologijy
indéliy | STEAM vertinimg yra skaitmeniniy platformy, specialiai sukurty tarpdalykinéms zinioms ir
gebéjimams vertinti, atsiradimas. Sios platformos siilo interaktyvy vertinima, simuliacijas ir daugialypés
terpés projektus, kurie pranoksta tradicinius raSytinius egzaminus. Pavyzdziui, internetinés vertinimo
priemoneés leidZzia mokiniams jsitraukti | realaus pasaulio scenarijus ir spresti problemas, kurios atspindi
STEAM profesijy sudétinguma. Modeliavimas ir virtualios laboratorijos yra reikS§mingos STEAM vertinimo
priemonés. Jos suteikia mokiniams jtraukiancios praktinés patirties atliekant gamtos moksly eksperimentus,
kuriant inzinerinius prototipus ir atliekant matematinj modeliavima. Virtuali aplinka ne tik pagerina prieigg prie

iStekliy, bet ir leidzia mokiniams Klysti, keisti sprendimus ir tyrinéti jy pasekmes saugioje skaitmeninéje erdvéje.

Technologijos palengvina skaitmeniniy darby aplanky kidrimg, tad mokiniai gali pristatyti savo STEAM
projektus ir sprendimus daugialypés terpés formatu. Sis metodas pranoksta tradicinius vertinimo metodus,
nes suteikia iSsamy mokiniy gebéjimy vaizdg, jskaitant jy bendradarbiavimo, kritinio mastymo ir veiksmingo
bendravimo jgudZius.

Projektiniu mokymusi gristas vertinimas, paremtas skaitmeninémis priemonémis, leidzia mokiniams
pademonstruoti savo supratimg per interaktyvius pristatymus, vaizdo jraSus ir prototipus. Keletas moksliniy

darby pateikia vertingy jzvalgy apie technologiniy priemoniy naudojimg STEAM vertinimui, sidlydami
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teorinius pagrindus ir praktinius pavyzdzius, kaip technologijas integruoti | ugdomajj vertinimg. Pavyzdziui,
Siregar ir kiti (2023) aptaria integruoto STEAM projekto, vykdyto naudojant mobiligsias technologijas,
poveikj pradiniy klasiy mokiniy mastymo gebéjimams. Autoriai pabréZia mobiliujy technologijy, kaip realaus pasaulio
STEAM projekty vykdymo ir mokiniy kognityviniy gebéjimy vertinimo priemonés, naudojimg, akcentuodami
praktin] technologijy taikymg STEAM vertinime. Liston ir kt. (2022) analizuoja duomeny mokslo ir daikty
interneto integravimg | STEAM ugdymg pasitelkiant naujas technologijas, pabrézdami inovatyviy
technologiniy priemoniy svarbg stiprinant tarpdisciplininio mokymosi patirtj ir vertinimg STEAM ugdyme,

atspindint technologijy potencialg praturtinti ugdymo procesa.

Baniya ir kt. (2022) tyrinéja adaptyvaus lyginamojo vertinimo taikymg vertinant raSymag, siekdami
suprasti technologijy jtakg mokiniy tarpdalykinei patir€iai ir raSymo gebéjimams. Autoriai demonstruoja
technologijomis grjsty vertinino metody taikymg tarpdalykiniams mokymosi rezultatams fiksuoti,
pabrézdami technologiniy priemoniy potencialg, kuris palengvina visapusiskg vertinimg STEAM ugdyme. Shi ir
Rao (2022) nagrinéja STEAM vertinimo mokymo sistemos kirimg, pasitelkdami atgalinio sklidimo
neuroninio tinklo model. Pateikdami pavyzdj i STEAM ugdymo praktikos Kinijoje, autoriai pabrézia
pazangiy technologiniy modeliy taikymag kuriant inovatyvias vertinimo sistemas, pritaikytas
tarpdisciplininiam STEAM ugdymo pobudZiui.

15.5 — STEAM mokymosi vertinimo iSSukiai

STEAM mokymosi vertinimo i$80kiai yra daugialypiai ir apima jvairius ugdymo proceso aspektus.
Vienas pagrindiniy iSSdkiy — skirtingy dalyky mokytojy tarpusavio supratimo ir bendradarbiavimo stoka, kuri
trukdo jgyvendinti integruotas STEAM pamokas (Park ir kt., 2016). Be to, triksta démesio jvairiy STEAM
discipliny mokymosi rezultaty nustatymui ir vertinimui (Leavy ir kt., 2023). Mokymo programos
pertvarkymas, tinkamy vertinimo metody kdrimas ir palankios mokyklos aplinkos puoseléjimas taip pat
vardijami kaip dazni sunkumai diegiant STEAM ugdyma (Jicardo ir Rochmiyati, 2021). Be to, istorijos
integravimas su STEAM disciplinomis kelia i$30kiy, ypa¢ naudojant ,tautg” kaip STEAM mokymosi
kontekstg (Park ir Cho, 2022).

Vertinant STEAM mokymasi, taip pat svarbu atsizvelgti | tarpdalykiniy Ziniy integravimo sudétingumg ir XXI
amziaus jgudziy ugdyma pagal mokymo programg (Fadhilah ir kt., 2021). Be to, vertinant STEAM mokymasi,
reikéty sutelkti démes;j | kritinio mgstymo gebéjimy, mokslinio rastingumo ir mokymosi pasiekimy stiprinimg (Leavy ir
kt., 2023). STEAM metodo jtaka mokiniy mokymosi rezultatams, ypaC socialiniy moksly ir kognityvinéje srityje,
iSrySkina visapusisky vertinimo strategijy poreikj (Henita ir kt., 2023; Zb ir kt., 2021). Kognityviniai ir emociniai
mokiniy, besimokanciy pagal projektiniu mokymusi (PBL) grindZziamg STEAM, mokymosi rezultatai pabrézia

holistinés mokymosi patirties vertinimo svarbg (Degeng, 2021).

Vertinant STEAM ugdymg, be mokymosi pasiekimy svarbu atsizvelgti | gyvenimo jgudziy ugdymg ir
isidarbinimo galimybes STEAM srityse (Roshayanti ir kt., 2022; Chung ir kt., 2018). Gamtos mokslais,

technologijomis, inZinerija, menais ir matematika grindZziamy moduliy tinkamumo tyrime pabréziama
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holistiné Siy sri€iy integracija siekiant atnaujinti mokiniy mokymasi (Kusmiarti ir kt., 2022). Kuriant STEAM
medZziagg, skirtg kritinio mastymo [glidziams ir moksliniam raStingumui gerinti, akcentuojama tokiy
intervencijy poveikio mokiniy kognityviniams gebéjimams ir moksliniam rastingumui vertinimo svarba
(Twiningsih ir Elisanti, 2021).

Taip pat, vertinant STEAM mokymasi, svarbu atsizvelgti | mokytojy poZidrj ir tai, kaip jie supranta
STEAM ugdymg, taip pat | Svietimo reformy jtakg mokytojy suvokimui (Lee, 2021). STEAM vertinimo
sistemos kirimas, pasitelkiant neuroninio tinklo modelj, iSrySkina inovatyviy vertinimo metody, atitinkanciy |

gebéjimus orientuotg STEAM ugdyma, poreikj (Shi ir Rao, 2022).

Apibendrinant, STEAM mokymosi vertinimas iSties kelia nemazai i§80kiy, tokiy kaip tarpdalykinés ziniy
integracijos uztikrinimas, mokymosi pasiekimy nustatymas ir vertinimas, palankios mokyklos aplinkos
kdrimas bei Svietimo reformy jtaka mokytojy pozidriui. Siekiant jveikti Siuos sunkumus, bitinos visapusiskos vertinimo
strategijos, apimancios mokymosi rezultatus, kritinio mastymo gebéjimus, mokslinj rastinguma, gyvenimo

jgudzius ir jsidarbinimo galimybes STEAM srityse.

STEAM mokymosi vertinimas yra sudétinga veikla, reikalaujanti subtilios pusiausvyros tarp jvairiy
poreikio jvertinti jgiidZius ir projektiniu mokymusi grindziamo vertinimo ypatumy. Siems sunkumams jveikti reikia
inovatyviy vertinimo strategijy, iSsamiy kriterijy, vertinimo metody pritaikymo ir jsipareigojimo laikytis teisingos
vertinimo praktikos. Siekiant [veikti sudétingus STEAM mokymosi vertinimo sunkumus, batina skatinti
nuolatinio tobuléjimo ir vertinimo praktikos atnaujinimo kultira, kad vertinimas atitikty dinamiskg ir kintantj
STEAM ugdymo pobud;.

15.6 — ] besimokantijjj orientuoti vertinimo metodai

| besimokantjjj orientuoti vertinimo metodai sulaukia vis daugiau démesio jvairiose Svietimo jstaigose, nes gali
pagerinti mokymasi ir motyvacijg. Connell ir kt. (2016) nustaté, kad tokiy metody taikymas biologijos kursuose
pagerino studenty mokymasi ir pozidrj j biologijg, taip pat jy rezultatus. Webber (2011) aptare j studentg orientuoto
vertinimo taikymg JAV kolegijose ir universitetuose, akcentuodamas jo svarbg déstytojams, studenty
mokymuisi ir institucinei politikai. Gaffney (2022) nagrinéjo | studentg orientuoto mokymosi ir vertinimo
strategijos poveikj slaugos studenty isitraukimui, parodydamas tokiy metody aktualumg sveikatos prieZitros
specialisty rengime. Zhang ir kt. (2023) tyré | tokj mokymg atvejo analizés ir diskusijy formatu, vykdomu
internetu ir auditorijose, antrosios pakopos informatikos kursuose, pademonstruodami | studentg orientuoty
metody taikymg technologiniame ugdyme. Lamichhane (2018) daugiausia démesio skyré vertinimo praktikai
matematikoje, pabrézdamas holistinio poziario | vertinimg ir mokiniy problemy sprendimo gebéjimy ugdymo

svarba.

| mokinj orientuotas vertinimas suteikia besimokantiesiems daugiau galiy, nes skatina juos numatyti

tikslus, priimti sprendimus, apmastyti pazanga, prisiimti atsakomybe uz savo mokymasi, ugdo atsakomybés
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jausma ir motyvacijg. Leisdami mokiniams patiems kurti vertinimo uzduotis arba pasirinkti juos dominancias

projekty temas, pedagogai suteikia jiems galimybe labiau jsitraukti | mokymosi procesa.

Svarbi | mokinj orientuoto vertinimo dalis — jsivertinimo ir refleksijos gebéjimy ugdymas. Skatinant
mokinius kritiSkai vertinti savo darbg pagal i anksto nustatytus kriterijus, iSsikelti asmeninius mokymosi
tikslus ir apmastyti savo mokymosi kelig, lavinamas metapazinimas ir saves pazinimas. Sis procesas

padeda mokiniams nustatyti savo stiprigsias puses, tobulintinas sritis ir tobuléjimo strategijas.

| besimokantjjj orientuotame vertinime akcentuojama savalaikio ir konstruktyvaus grjztamojo rysio, kuris padeda
mokytis, svarba. Griztamasis rysys, teikiamas mokytojy, kolegy ar atliekant [sivertinimg, yra orientuotas |
tobuléjima, o ne vien | pazymiy raS8ymg. Bendradarbiavimu grista vertinimo praktika, pavyzdziui, tarpusavio
griztamasis rySys ir grupines diskusijos, sukuria palankia mokymosi bendruomene, kurioje mokiniai mokosi vieni

i$ kity patirties ir jzvalgy.

| besimokantjj orientuotas vertinimas apima jairius vertinimo metodus, pritaikytus prie individualiy
mokymosi poreikiy. Jis neapsiriboja tradiciniais egzaminais ir apima projektiniu mokymusi grindZziamg
vertinimg, portfolio, pristatymus ir praktines uzduotis. Toks lankstumas leidzia prisitaikyti prie skirtingy
mokymosi stiliy, tad mokiniai gali pademonstruoti savo Zinias naudodami priemones, kurios atitinka jy

stiprigsias puses ir pomégius.

| mokinj orientuoty vertinimo metody taikymas duoda daug naudos. Jis skatina gilesnj mokymasi, nes
skatinamas mokiniy kdrybiSkumas, kritinis magstymas ir problemy sprendimo gebéjimai. Déemesys
sutelkiamas | mokymosi procesg, o ne vien | galutin rezultatg, todél ugdoma mokiniy mastysena ir

atsparumas. Be to, taip puoseléjama nuolatinio tobuléjimo kultdra ir skatinama vidiné mokymosi motyvacija.

Nepaisant privalumy, | mokinj orientuoto vertinimo metody diegimas kelia tam tikry sunkumy.
Atsisakydami tradiciniy vertinimo paradigmy, pedagogai turi pritaikyti savo mokymo praktikg, sukurti naujas
vertinimo priemones ir suteikti tinkamg paramg mokiniams. Be to, norint uZtikrinti nuosekluma ir teisinguma, kartu

atsizvelgiant j individualius mokymosi ypatumus, batinas kruops$tus planavimas ir iStekliy paskirstymas.

| mokinj orientuoti vertinimo metodai iSties reiskia Svietimo paradigmos pokycius, nes besimokantieji tampa
pagrindiniais savo mokymosi kelio dalyviais. Sie metodai, apimantys jgalinimo, jsivertinimo, prasmingo
griztamojo rySio ir lankstumo principus, sukuria aplinkg, kuri skatina gilesnj mokymasi, jsitraukima ir asmenin;
augimg. Pedagogams ir toliau ieSkant naujy keliy kintancioje vertinimo erdvéje, | mokinj orientuoty metody

integravimas yra itin svarbus kuriant transformuojandia ir jtraukia mokymosi patirt,.

15.7 — Nuolatinis STEAM vertinimo tobulinimas

Nuolatinis STEAM vertinimo tobulinimas yra batinas siekiant didinti STEAM ugdymo veiksmingumg ir

uztikrinti gerus mokiniy mokymosi rezultatus. |vairGs tyrimai nagrinéja su STEAM ugdymu susijusius

fv v o=
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Park (2016) iSskyré i88Ukius ir sunkumus, su kuriais susiduria mokytojai, jgyvendindami STEAM
ugdyma, pabrézdami nuolatinio vertinimo ir tobulinimo poreikj. Panasiai Kim (2016) daugiausia démesio skyré
ir sunkumus, su kuriais susiduria mokytojai diegdami STEAM ugdymg. Kim (2016) daugiausia démesio
skyré STEAM ugdymo kompetencijos vertinimo rodikliy sukdrimui ir patvirtinimui, sukdré pagrindg STEAM
pamoky savianalizei ir tobulinimui. Siuose tyrimuose akcentuojama patikimy vertinimo rodikliy ir standarty,
skatinanc¢iy nuolatinj STEAM ugdymo tobulinimg, svarba. Alghamdi (2022) pabrézé papildomo profesinio
tobuléjimo ir mokymy mokytojams, susijusiy su STEAM diegimu, poreikj, nurodydamas nuolatinio tobuléjimo
svarbg per tikslines mokymo programas. Fadhilah ir kt. (2021) aptaré STEAM kaip Svietimo proverzj

fv v —

STEAM praktikos tobulinimo ir gerinimo potencialg.

Vertinimo ir jsivertinimo kontekste Lugthart ir Dartel (2021) atliko profesinés praktikos imitavimo STEAM
ugdyme atvejo analize, kurioje pateiké praktines gaires ir nurodé mokymosi vietoje jgyvendinimo i§ikius. Sis
tyrimas suteikia jzvalgy apie vertinimo praktikos tobulinimg STEAM ugdyme, siekiant atitikti profesinius
standartus ir geragjg praktikg. Wahyuningsih ir kt. (2020) tyrimas atskleidé, kad STEAM patirtis gali padidinti
vaiky pasitikéjimg savimi, o tai reiSkia teigiamg STEAM ugdymo poveikj mokiniy psichologiniam ir
emociniam vystymuisi. Tai rodo, kad svarbu | STEAM sistemg traukti holistinius vertinimo metodus,

orientuotus j socialinius ir emocinius mokymosi aspektus.

Siekiant nuolat tobulinti STEAM vertinima, svarbu atsizvelgti j pedagogy ir praktiky pozidrj. Pavyzdziui, Almalki ir
Faqihi (2021) pabrézé poreikj tobulinti mokytojy sitikinimus ir praktika, susijusig su STEAM ugdymu,

akcentuodami nuolatinio profesinio tobuléjimo ir paramos svarbg.

Nuolatinis STEAM vertinimo tobulinimas pripaZjsta besikartojantj mokymosi pobadj. Vertinimas turéty keistis
kartu su kintancia Svietimo aplinka, prisitaikant prie technologijy pazangos, naujy tarpdisciplininiy koncepcijy
ir besikei¢ian€iy mokymo metody. Nuolatinis vertinimo tobulinimas leidzia pedagogams atnaujinti vertinimo

metodus, uztikrinant, kad jie iSlikty aktualUs, autentiski ir atspindéty dinamiskg STEAM mokymosi pobud;.

Grjztamasis ry8ys yra nuolatinio STEAM vertinimo tobulinimo katalizatorius. Savalaikis ir konstruktyvus
griztamasis rysys, teikiamas pedagogy, bendraamziy ar atliekant jsivertinimg, padeda mokiniams siekti gilesnio
supratimo ir tobuléti. Akcentuojant formuojamajj grjztamajj ry$j, kuriame démesys skiriamas mokymosi
procesui, 0 ne vien galutiniams rezultatams, mokiniai jgalinami apmastyti savo pazanga, atlikti korekcijas ir

nuolat tobuléti.

Duomenimis grindziamas sprendimy priémimas yra labai svarbus tobulinant STEAM vertinima.

Vertinimo duomeny rinkimas ir analizé leidzia suprasti mokiniy mokymosi trajektorijas, stiprigsias ir
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tobulintinas sritis. Siais duomenimis pedagogai gali remtis nustatydami tendencijas, koreguodami mokymo

strategijas ir pritaikydami vertinima, kad jis geriau atitikty skirtingy mokiniy poreikius.

Nuolat tobulinant STEAM vertinimg, bdtinas aiSkus vertinimo ir mokymosi tiksly suderinimas.
Regquliariai perzitrint ir derinant vertinimo praktikg su ugdymo tikslais, uztikrinama, kad vertinimais buty
veiksmingai matuojami norimi gamtos moksly, technologijy, inZinerijos, meno ir matematikos gebéjimai bei
kompetencijos. Toks suderinamumas uztikrina vertinimo aktualuma ir tikslingumg platesniame Svietimo

kontekste.

STEAM ugdymas isties skatina naujoves ne tik mokymasi, bet ir vertinimo srityje. Nuolatinis tobuléjimas
reiSkia, kad reikia istirti ir taikyti vairius vertinimo metodus, kurie atitikty tarpdisciplininj STEAM pobudi;.
Projektiniu mokymusi grjsti vertinimai, portfolio, realaus pasaulio iSSdkiai, simuliacijos ir praktinés uzduotys
leidZia pedagogams jvertinti mokiniy gebéjimus skirtingose situacijose, skatinant kdrybiSkumg ir problemy

sprendimo jgudzius.

Siekiant nuolatinio STEAM vertinimo tobulinimo, pedagogams buatinos profesinio tobuléjimo ir
bendradarbiavimo galimybés. Dalijimasis geragja patirtimi, seminarai ir bendradarbiavimas su kolegomis
leidZia pedagogams tobulinti vertinimo strategijas, taikyti inovatyvius metodus ir neatsilikti nuo naujausiy
STEAM ugdymo tendencijy. Nuolatinis pedagogy mokymasis padeda gerinti vertinimo praktikg, o nuolatinis
STEAM vertinimo tobulinimas yra neatsiejamas nuo mokymosi aplinkos, kuri skatina inovacijas, kritinj
mastymg ir tarpdisciplininius gebéjimus, puoseléjimo. Pripazindami besikartojant vertinimo pobad;,
pasinaudodami grjztamuoju rySiu, remdamiesi duomenimis, derindami vertinimg su mokymosi tikslais,
taikydami jairius vertinimo metodus ir skatindami profesinj tobuléjimg, pedagogai gali didinti STEAM

vertinimo veiksminguma ir aktualuma.
Kadangi Svietimo aplinka nuolat kinta, jsipareigojimas nuolat tobuléti uztikrina, kad STEAM ugdymo
vertinimo praktika i8likty lanksti, atitikty poreikius ir padéty ugdyti naujg inovatyviai mastanciy ir problemas

sprendzianciy Zzmoniy karta.
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15 skyrius — Svarbiausi praktiniai aspektai

o )vertinkite STEAM praktikos derme su tokiomis Svietimo teorijomis kaip
konstruktyvizmas, sociokultdrinis mokymasis ir patirtinis mokymasis, uztikrindami
nuosekluma tarpdisciplininéje sistemoje.

o |vertinkite, ar STEAM praktika atitinka numatytus mokymosi tikslus, kylancius i$
Svietimo teorijy, akcentuodami tiek Ziniy jsisavinima, tiek mokymaosi procesa.

o Taikykite ir vertinkite formuojamojo vertinimo strategijas STEAM veiklose, kad
galétuméte stebéti mokiniy mokymosi pazangg ir skatinkite nuolatinj grjztamajj rysj.

o )vertinkite griztamojo rySio mechanizmus ir mokiniy savirefleksijos galimybes
STEAM praktikoje, uztikrindami atitiktj Svietimo teorijoms, kurios pabrézia
isivertinima ir refleksija.

e Sukurkite nuolatinio grjztamojo rysio realiu laiku mechanizmus, kurie padéty
mokiniams tobulinti savo suvokimg ir skatinty augimo mastysena.

o Sukurkite vertinimo budus, kurie atspindéty realaus pasaulio situacijas, naudodami

sprendimo uzduotis.

o Vertinkite tiek individualy indélj, tiek bendradarbiavimo jgidzius, naudodami grupinius
projektus ir vertinima, kuris atspindi komandinj darbg ir bendravima.

o Vertinkite ne tik dalykines Zinias, bet ir tokius gebéjimus kaip kritinis mgstymas,
problemy sprendimas, karybiSkumas ir gebéjimas prisitaikyti, kurie yra labai svarbis
sékmingai veiklai STEAM srityse.

o Vertinkite jvairiy sriCiy Ziniy integravima ir taikyma, stebédami, kaip mokiniai sujungia
skirtingy dalyky Zinias.

o |vertinkite mokiniy gebéjima susieti jvairiy discipliny mokymasi, akcentuodami jy
supratima apie dalyky tarpusavio rySius.

o Vertinkite mokiniy kritinio mastymo jgudZius, pateikdami sudétingas tarpdalykines
problemas, kurioms spresti reikia inovatyviy sprendimuy.

o Naudokite jvairias skaitmenines vertinimo platformas, skirtas skirtingiems vertinimo
tipams, jskaitant testus, interaktyvias simuliacijas, projektiniu mokymusi grindziamg
vertinimg ir internetinius portfolio.

o Naudokite skaitmeninius portfolio, kad mokiniai galéty kaupti ir pristatyti savo
STEAM projektus. Skatinkite refleksija, jsivertinimg ir visapusiskg gebéjimy
demonstravima.

o Diekite adaptyvias mokymosi sistemas, kurios pritaikyty vertinimg prie individualios
mokinio pazangos ir uZtikrinty asmeninius STEAM dalyky mokymosi badus.
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o ISnagrinékite papildytos ir virtualios realybés technologijy panaudojimo galimybes,
siekdami sukurti jtraukianCia mokymosi patirtj, kuri padéty geriau suprasti STEAM
koncepcijas.

» Pasitelkite technologijas, kad gautuméte tiesioginj griztamajj rysj ir analiting informacijg, kuri
suteikty mokiniams ir mokytojams jzvalgy apie mokymosi pazanga ir tobulintinas sritis.

e Suteikite mokiniams galimybe aktyviai dalyvauti vertinimo procese, skatindami juos
nustatyti tikslus, sivertinti ir reflektuoti.

o Laiku teikite konstruktyvy grjiztamajj rySj. Pedagogy ir bendraamziy grjZztamasis rysys,
sivertinimas akcentuoja mokymosi tobulinimg, o ne vien vertinima.

o Skatinkite savirefleksijg ir metapazinima, kad mokiniai galéty jvertinti savo
mokymosi procesa, stiprigsias ir tobulintinas sritis.

o Taikykite kartotinj poZidrj | vertinimo koncepcija, tobulinkite vertinimo metodus, kad jie
atitikty naujas pedagogikos kryptis, technologijas ir tarpdisciplinines zinias.

o Reguliariai perzitrékite ir derinkite vertinimo strategijas su nustatytais mokymosi
tikslais ir kompetencijomis gamtos moksly, technologijy, inZinerijos, meno ir
matematikos srityse.

o Vertinimo metodai turi bati lankstds, kad juos bity galima pritaikyti prie skirtingy
mokymosi stiliy ir poreikiy.
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16 skyrius. Aplinkosauginio sgmoningumo vertinimo
STEAM sistemoje pagrindai

— Svarbiausios aplinkosaugos idéjos STEAM ugdyme

Siuolaikiniame, nuolat kintaniame ugdyme vis svarbiau tampa gamtos moksly, technologiju,
inzinerijos, meny ir matematikos (STEAM) derinimas su aplinkosauginiu Svietimu. STEAM ugdymas
apima daug aplinkosaugos temy, kurios ne tik padeda mokiniams geriau pazinti mus supancig aplinka, bet ir
skatina juos taikyti STEAM principus ieSkant aplinkosauginiy problemy sprendimy. Siame skyriuje
aptarsime Sias svarbiausias idéjas ir jy reikSme STEAM ugdyme.

Mokiniai mokomi atsakingai elgtis su planeta, siekiant iSsaugoti gamtos turtus ir nepakenkti ateities
karty galimybéms patenkinti savo poreikius. Tai |gyvendinama per projektus, susijusius su
atsinaujinancia energija, gamtos apsauga ir tvariu dizainu. Ugdymo procese derinamos mokslinés

Zinios su kdrybisku problemy sprendimu.

Mokiniai skatinami suprasti gyvybés formy ir jy tarpusavio rysiy Zeméje jvairove. Jiems aiskinama, kad
ekosistemy funkcijos, tokios kaip augaly apdulkinimas, maisto medzZiagy apykaita ir klimato
reguliavimas, yra tiesioginis gyvybés jvairovés rezultatas. Sios idéjos mokiniams pristatomos per
praktinius projektus: sudarant vietos gyvinijos ir augmenijos Zemélapj, kuriant gamtos jkvéptg dizaing ar

naudojant technologijas, skirtas gamtos apsaugai.

Ugdymo procese didelis démesys skiriamas klimato kaitos temai. Mokiniai mokomi suprasti klimato
kaitos mokslines prieZastis, jos poveikj pasauliui ir klimato kaitos maZzinimo badus. Jie analizuoja klimato
duomenis, kuria atsinaujinangios energijos sprendimus arba inzinerinius projektus, skirtus anglies

dvideginio iSmetimui mazinti.

Atsinaujinan€iy energijos Saltiniy, tokiy kaip saulés, véjo ir vandens energija, tyrimas ir
panaudojimas yra neatsiejama STEAM ugdymo dalis. Mokiniai kuria saulés energija varomus prietaisus

arba véjo turbinas, jgydami praktiniy Ziniy apie tvarias energijos technologijas.

Svarbu suprasti tarSos ir atlieky susidarymo priezastis, pasekmes ir jy sprendimo bddus. Tai apima

perdirbimo, atlieky mazinimo, tarSos poveikio ekosistemoms ir Zzmoniy sveikatai tyrimus.

Aplinkos etika nagrinéja zmoniy ir aplinkos santykj, akcentuodama pagarbg visoms gyvybés
formoms ir Zmoniy atsakomybe uz gamtos pasaul. STEAM ugdyme tai aptariama diskusijose, meno
projektuose ir veiklose, kurios skatina gilesn| ry§j su gamta ir pagarbg jai. Siekiant suvokti aplinkos

reiSkinius, svarbu taikyti geoprojektines technologijas, pavyzdziui, GIS (Geografinés informacinés
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sistemos). Mokiniai gali jsitraukti | vietos aplinkos problemy Zemélapiy sudaryma, erdviniy duomeny analize arba

naudoti dronus ekosistemoms stebéti.

Bdtina suprasti vandens taupymo ir valdymo reikSme. STEAM ugdymas apima vandens kokybés
tyrimus, efektyviy drékinimo sistemy kirimg arba vandentvarkos politikos poveikio tyrimg (Gleick, 2000).
Miesto ekologija ir zaliasis dizainas nagrinéja, kaip mieste gyvenantys organizmai sgveikauja su juos
supancia aplinka. STEAM projektai gali bati labai jvairds: nuo zaliyjy erdviy karimo iki miesto augalijos ir gyvinijos
tyringjimo ar netgi tvaraus miesto planavimo modeliy projektavimo (Forman, 2014). Svarbiausia STEAM
ugdymo idéja — gebéti derinti jvairiy sriiy zinias ir taip spresti sudétingas aplinkosaugos problemas.
Skirtingy STEAM discipliny bendradarbiavimas skatina kdrybiSkumag, kritinj mastymg ir inovacijas
(Sanders, 2009).

Apibendrinant galima teigti, kad norint paruosti mokinius spresti Siandienos aplinkosaugos
problemas, labai svarbu supazindinti juos su pagrindinémis aplinkosaugos sgvokomis ir integruoti jas |
STEAM ugdymag. Mokytojams skatinant suprasti ir vertinti Sias sgvokas, STEAM ugdymas gali padéti kurti
tvarig ateit].

— Ekologinio rastingumo vertinimo sistemos kurimas

Nuolat kintant Svietimo aplinkai ir vis labiau integruojant gamtos mokslus, technologijas, inzinerija,
menus ir matematikg, atsiranda batinybé sukurti visapusiSkg ekologinio rastingumo vertinimo sistema.
Ekologinis rastingumas — tai gebéjimas suprasti ekologinius principus ir taikyti Sias Zinias sprendziant
realias aplinkosaugos problemas. Tokia sistema yra nepaprastai svarbi, nes ji suteikia mokiniams

reikiamy jgudziy ir Ziniy, padedanciy suvokti ir spresti sudétingas Siuolaikines aplinkosaugos problemas.

PrieS imantis kurti ekologinio rastingumo vertinimo sistema, svarbu aiskiai apibrézti, kg reiSkia bati
ekologi8kai rastingam. Orr (1992) teigia, kad ekologinis rastingumas apima gebéjimg suprasti, kaip veikia
ekologinés bendruomenés, ir pritaikyti Siuos principus kuriant tvarias Zmoniy bendruomenes. Tai reiSkia ne
tik Zinoti tokias sgvokas kaip mitybos tinklai, vandens ciklas, anglies ciklas ir biologiné jvairove, bet ir suprasti,
kaip Zzmogaus veikla veikia ekosistemas. Be to, ekologiSkai rastingas Zzmogus geba stebéti gamtos

reiSkinius ir analizuoti ekologinius duomenis.
Ekologinio rastingumo vertinimo sistema turéty apimti Siuos pagrindinius elementus:

Zinias. Pirmiausia svarbu jvertinti, kaip gerai mokiniai i§mano ekologinius principus ir sgvokas. Tam
tinka testai, viktorinos, interaktyvis pratimai ir pan. Svarbiausia iSsiaiSkinti, ar mokiniai supranta tokias

sgvokas kaip energijos srautai, rasiy tarpusavio rySiai, Zzmogaus jtaka aplinkai (Jordan ir kt., 2008).
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lgudzius. Vertinami praktiniai jgudziai, pritaikomi tikrose situacijose. Tai apima gebéjimg rinkti
duomenis apie aplinkg, juos analizuoti, daryti iSvadas ir spresti problemas. Siuos jgidZius galima

patikrinti praktinémis uzduotimis, lauko darbais, projektais (Sobel, 2004).

Poziurj ir elgsena. Bdtina jvertinti ir mokiniy pozidrj | aplinkg bei jy norg elgtis atsakingai. Apklausos, pokalbiai
padés iSsiaiSkinti mokiniy vertybes, atsakomybés jausma, norg saugoti gamtg (Kollmuss ir Agyeman,
2002).

Tarpdalykines zinias. Ekologinis rastingumas — tai ne vien biologijos zinios. Vertinant svarbu
atsizvelgti, kaip mokiniai geba jungti jvairiy dalyky zinias — mokslo, technologijy, matematikos, meno. Tai
reiSkia gebéjimg taikyti mokslo désnius, naudotis technologijomis, mastyti matematiSkai, vaizduoti ir
kurti. Projektinés uzduotys, jungiancios kelis mokymo dalykus, gali padéti jvertinti Siuos gebéjimus
(Boone, 1998).

Problemy sprendimg. Svarbiausia — ar mokiniai geba pritaikyti Zinias praktiSkai, spresdami realias
aplinkosaugos problemas. Projektai, kuriuose mokiniai ieSko ir sitilo sprendimus, yra puikus bldas tai
vertinti. Vertinant svarbu atsizvelgti, ar pasialyti sprendimai yra novatoriski, jgyvendinami, veiksmingi
(Sterling, 2001).

Nuolatine refleksijg ir pritaikyma. Galiausiai sistemoje turéty bati numatyti nuolatinés refleksijos ir

pritaikymo mechanizmai. Tai apima ne tik mokiniy tobuléjimo vertinimg laikui bégant, bet ir ugdymo

Siai vertinimo sistemai jgyvendinti reikia bendry pedagogy, mokymo programy kiréjy ir politikos
formuotojy pastangy. Tam, kad mokytojai galéty sékmingai ugdyti mokiniy ekologinj rastinguma, jie patys
turi nuolat tobuléti ir jgyti reikiamy ziniy. Batina atnaujinti ir mokymo programas, kad jose bty aiskiai

apibréZta, ko tiksliai turime iSmokyti mokinius aplinkosaugos srityje.

Ekologinio rastingumo vertinimo sistema yra labai svarbi. Ji padeda paruosti mokinius gyventi
XXI amziuje ir spresti sudétingas aplinkosaugos problemas. Vertindami ne tik Zinias, bet ir jgldzius,
pozilrj bei gebéjimg taikyti Zinias praktikoje, ugdome atsakingus ir sgmoningus Zmones, kurie rdpinsis

gamta.

— Autentisky aplinkosaugos koncepcijy vertinimo bady kirimas

Autentiski vertinimo bldai — tai toks vertinimas, kai mokiniai gali pritaikyti savo Zinias tikrame
gyvenime ir parodyti savo gabumus prasmingais bei naudingais bidais. Sis metodas, ypad
gamtosauginiame ugdyme, skatina mokinius spresti tikras gamtosaugos problemas, todél mokymasis

tampa jdomesnis ir duoda daugiau naudos. AutentiSkas vertinimas skiriasi nuo jprasty testy, kur daznai
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svarbiausia yra iSkalti mintinai ir spresti standartines uzduotis. Wiggins (1998) aiskina, kad autentiSkas
vertinimas sukurtas taip, kad atkartoty tikro pasaulio uzdavinius ir reikalavimus. Kalbant apie

gamtosauga, tai reiSkia, kad mokiniai gali tyrinéti, nagrinéti ir spresti tikras gamtosaugos problemas.

Vienas geriausiy budy autentiSkai jvertinti mokiniy Zinias apie gamtg yra projektinis mokymasis. Tai reiSkia,
kad mokiniai ilgesnj laikg dirba su projektais, spresdami tikras gamtosaugos problemas (Thomas, 2000).
PavyzdZiui, mokiniai gali kurti sodg savo bendruomenei, galvoti, kaip sumazinti Siuksliy kiekj visoje mokykloje,
arba tirti vandens kokybe netoliese esanciuose ezeruose ar upése. Svarbiausia, kad Siuos projektus
sugalvoty patys mokiniai, kad jie galéty rinktis, kg ir kaip nori daryti, ir kad galiausiai sukurty kazka

apciuopiamo ar parengty pristatyma.

Vertinant mokiniy zinias, svarbu, kad jie parodyty savo gebéjimus atlikdami praktines uzduotis, o ne vien
raSydami testus. Gamtosauginiame ugdyme tai gali bati bandymy atlikimas, dalyvavimas pokalbiuose
apie gamtosaugg ar tyrimy rezultaty pristatymas klausytojams (Darling-Hammond, 2006). Pavyzdziui,
mokiniai gali gauti uzduotj parengti ir pristatyti praneSimg vietos valdZios atstovams apie tai, kaip

bendruomené galéty gyventi tvariau.

Vertinant mokinius, labai naudinga kaupti jy darbus tam tikrg laikg — taip susidaro iSsamus vaizdas
apie tai, kaip jie mokosi ir tobuléja. Gamtosauginiame ugdyme toks darby rinkinys gali bdti labai jvairus:
jame gali bati bandymy aprasymai, refleksija apie tai, ko iSmoko, projekty planai ir pristatymai. Toks
vertinimo bldas leidZia geriau suprasti, kaip mokinys supranta ir taiko gamtosaugines Zinias (Danielson ir
Abrutyn, 1997).

Jtraukus jsivertinimg ir tarpusavio vertinimag, vertinimo procesas tampa dar tikroviskesnis. Tai skatina
mokinius atidzZiai pazvelgti | savo ir draugy darbus, geriau suprasti ir jsigilinti | gamtosaugos temas (Boud ir
Falchikov, 2006). Tai ypa¢ naudinga mokantis projektiniu bidu, nes mokiniai gali dalintis mintimis ir

patarimais viso projekto metu.

Norint sékmingai taikyti autentiS8kg vertinimg gamtosauginiame ugdyme, reikia gerai viskg apgalvoti ir
suplanuoti. Mokytojai turéty derinti vertinimg su aiSkiais mokymosi tikslais ir pasirtpinti, kad uzduotys baty
pakankamai sudétingos, bet jveikiamos. Svarbu suteikti mokiniams viskg, ko jiems reikia: prieigg prie
kompiuteriy ir interneto, galimybe dirbti kartu ir patarimy, kaip ieSkoti informacijos ir jg analizuoti. Be to,
mokytojai turéty atsizvelgti j tai, kad mokiniai mokosi skirtingai, todél reikia suteikti jiems jvairiy galimybiy

parodyti savo zinias. AiSkus vertinimo kriterijai padés mokiniams suprasti, ko iS jy tikimasi.

— Technologijy integravimas vertinant aplinkas STEAM sistemoje

Technologijy integravimas j aplinkos vertinimg STEAM ugdymo srityje yra labai svarbus siekiant

praturtinti mokiniy mokymosi patirtj. Technologijos yra reikSminga duomeny rinkimo, analizés ir
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pateikimo priemoné, padedanti mokiniams geriau suprasti aplinkosaugos problemas ir didinti jy gebéjimg jas

vertinti.

STEAM ugdyme technologijos yra tarsi rankis, padedantis sukurti [domesne ir tikroviskesne
mokymosi aplinkg. Jos apima jvairias priemones: Zemélapiy programas, duomeny kaupiklius, jutiklius,
programas modeliavimui ir priemones bendram darbui. PavyzdzZiui, Zzemélapiy programos leidzia
mokiniams aiskiai matyti ir tyrinéti informacijg apie gamtg: stebéti, kaip keiCiasi Zzemés naudojimas, kaip
kertami miSkai ar koks yra stichiniy nelaimiy poveikis. Taip pat jos padeda geriau suprasti gamtos désnius ir
kaip Zmonés veikia gamtg. Mokiniai gali tyrinéti, kaip jvairis veiksniai — klimatas, reljefas, zmoniy veikla —

sgveikauja ir keiCia aplinka.

Duomeny kaupikliai ir jutikliai yra tarsi mokiniy akys ir ausys gamtoje, padedantys surinkti jvairiausig
informacijg: temperattirg, drégme, oro ir vandens kokybe, dirvozemio sudéti Sis praktinis metodas leidzia
mokiniams tiesiogiai tyrinéti aplinka, tarsi tapti tikrais mokslininkais.

Aplinkos simuliacijos padeda atkurti sudétingus gamtos procesus ir pamatyti, kaip Zzmonés veikia
gamta. Tai tarsi interaktyvus Zaidimas, kuriame mokiniai gali tyrinéti jvairias situacijas, pavyzdZiui, kaip tarSa

veikia gyvanus ir augalus arba kaip miesto plétra keicia gamtos jvairove.

Technologijos gerokai palengvina bendradarbiavimg vykdant aplinkosaugos projektus.
Skaitmeninés platformos suteikia mokiniams galimybe bendradarbiauti su bendraamzZiais, specialistais ir

tarptautinémis bendruomenémis, taip praplésdamos jy supratimg apie aplinkosauga.

prie technologijy, apmokant pedagogus ir neatsiliekant nuo nuolat tobuléjanciy technologiniy sprendimuy.
Vis délto Siuos iS8Ukius atsveria galimybé kurti domesnj, aktualesn| ir veiksmingesn; aplinkosauginj

Svietima.

Jtraukus technologijas | aplinkos vertinimg STEAM ugdymo sistemoje, atveriamos durys jtraukiam ir
efektyviam mokymuisi. Mokiniai, naudodamiesi technologinémis priemonémis, geriau suvokia

aplinkosaugos problemas ir tampa sgmoningesniais bei labiau informuotais aplinkos saugotojais.

Aplinkos vertinimo metodas STEAM ugdymo srityje — tai | mokinio asmenybe orientuotas mokymosi
proceso pagrindas. Sis metodas skiriasi nuo tradiciniy, nes suteikia dinamigkesne ir labiau
individualizuotg mokymosi patirt, kuri skatina geriau suprasti ir puoseléti aplinkosaugg. | mokinj
oeirntuotas mokymasis atsizvelgia | mokiniy interesus, poreikius ir mokymosi stilius. Jis perkelia démesj nuo
mokymo prie mokymosi, 0 mokiniams suteikia aktyvesnjvaidmen,. Vertinant aplinkosaugos kontekste,

tai reidkia, kad mokiniai gali rinktis projektus, uzduoti klausimus ir ieSkoti savarankisky sprendimy.
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Suteikus mokiniams laisve rinktis aplinkosaugos projektus, ugdomas jy noras veikti ir atsakomybés
jausmas. Jie gali tyrinéti netoliese esancius vandens telkinius, analizuoti anglies dioksido poveikj arba

kurti atlieky perdirbimo programas — visa tai Zadina jy norg spresti aplinkosaugos problemas.

Mokiniy jtraukimas j projektinj mokymasi (PBL) yra vienas svarbiausiy | mokinj orientuoto ugdymo elementuy.
PBL apima tarpdalykinius projektus, kuriuose sprendziamos realios, i$ gyvenimo paimtos aplinkosaugos
problemos. Siuose projektuose mokiniai, pasitelkdami kirybiskumg ir bendradarbiavima, taiko gamtos,
technologijy, inZinerijos, meno ir matematikos (STEAM) Zinias. Mokymasis bendradarbiaujant reiSkia,
kad mokiniai kartu ieSko sprendimy, dalijasi idéjomis ir mokosi vieni i$ kity. Bendradarbiavimas gali vykti

ne tik klaseje, bet ir apimti platesne bendruomene, traukiant jos narius ir aplinkosaugos organizacijas.

Labai svarbu skatinti mokinius apmastyti savo mokymosi patirt. Refleksija padeda jiems geriau
suvokti mokymosi procesg ir kritiskai jvertinti savo darbg. Sj procesg galima palengvinti pasitelkiant

jvairias priemones, pavyzdZiui, mokymosi Zurnalus ir kaupiamuosius darby aplankus.

— | studentus orientuotas aplinkos vertinimo metodas

| mokinj orientuotame mokymesi nuolatinis vertinimas padeda mokiniams suvokti savo pazanga.
Formuojamasis vertinimas suteikia grjiztamajj ry§j, kuris batinas tobuléjimui. Jgyvendinant tokj poZidrj, reikia lanksciau
prisitaikyti prie aplinkos ir sukurti tinkamas vertinimo strategijas. TaCiau nauda akivaizdi — didesnis
mokiniy [sitraukimas ir gilesnis aplinkosaugos problemy supratimas. | mokinius orientuoti aplinkos
vertinimo metodai STEAM ugdyme atveria naujas mokymosi galimybes. Suteikus mokiniams daugiau

savarankiSkumo, jie tampa aktyviais aplinkosaugos problemy sprendéjais.

STEAM metodais siekiama ne tik Sviesti mokinius apie aplinkosaugos problemas, bet ir suteikti jiems
jgtdziy bei ugdyti mgstysena, reikalingg Siems iSSukiams veikti. Ateities aplinkosauginio STEAM vertinimo
kryptys atspindi naujas tendencijas, technologine pazangg ir besikeiciancig Svietimo filosofijg. Pedagogams ir
politikos formuotojams pripazjstant, kad aplinkosauginis rastingumas yra labai svarbus ugdant ateities
kartas, Sios srities vertinimo metodai taip pat keiciasi. Ateityje vertinimo metodus keis kelios pagrindinés

tendencijos ir naujoves.

Pazangiyjy technologijy, tokiy kaip dirbtinis intelektas (DI), virtualioji realybé (VR) ir papildytoji
realybé (AR), integravimas | aplinkos vertinimg yra ne tik Siandienos aktualijos, bet ir sparciai auganti
ateities tendencija. DI gali suasmeninti mokymasi ir atlikti prognozuojamajg mokiniy pasiekimy analize, o VR
ir AR gali sukurti traukianc¢ia mokymosi aplinkg, kurioje mokiniai tyrinéja ir sgveikauja su sudétingomis
ekologinémis sistemomis virtualioje erdvéje. Si integracija suteikia mokiniams ne tik teoriniy Ziniy, bet ir

praktinés patirties, padedancios geriau suprasti aplinkosaugos sgvokas.
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— Ateities kryptys STEAM aplinkosaugos vertinime

Ateityje STEAM vertinime bus svarbus glaudesnis tarpdisciplininis bendradarbiavimas, jungiantis
mokslo, technologijy, inZinerijos, meny ir matematikos Zinias, kad buty galima spresti sudétingas
aplinkosaugos problemas. Toks pozidris skatina visapusiskg aplinkosaugos problemy supratimg, skatina
mokinius ieSkoti rysiy tarp skirtingy sriCiy ir pritaikyti jgytas zinias. Pavyzdziui, vertinant miesto plétros poveikj
vietos ekosistemoms, galima atlikti ekologinius tyrimus, analizuoti duomenis, taikyti technologines
priemones duomenims rinkti, ieSkoti inzineriniy sprendimy tvarumui uztikrinti ir meniniais bldais pateikti

iSvadas.

Vis labiau populiarejantis projektinis mokymasis taps svarbia aplinkosaugos STEAM vertinimo
dalimi. Sis metodas leidZia mokiniams [sitraukti | realius aplinkosaugos projektus, lavinti problemy
sprendimo ir kritinio mastymo jgldZius. Patirtinis mokymasis, pabréZiantis mokymasi per patirtj, taip pat taps
svarbesnis. Tai galéty biti ekskursijos, staZuotés ir bendruomeneés projektai, suteikiantys mokiniams praktinés
patirties, kuri padeda geriau suprasti aplinkosaugos problemas.

Ateityje STEAM aplinkosauginiame vertinime daugiau démesio bus skiriama tvarumo ugdymui ir
globaliajai kompetencijai. Mokiniai bus mokomi ne tik nagrinéti vietines aplinkosaugos problemas, bet ir
iStekliai. Vertinant bus siekiama ugdyti pasaulinio pilietiSkumo ir atsakomybés jausma, skatinant mokinius

mastyti apie ilgalaikj savo veiksmy poveikj planetai.

Tikimasi, kad duomeny ir analitikos naudojimas vertinant ugdymag taps vis sudétingesnis. Didieji
duomenys ir mokymosi analitika gali padéti suprasti mokiniy mokymosi modelius, todél bus galima geriau
pritaikyti mokyma. Aplinkosaugos STEAM srityje tai galéty reiksti duomeny naudojimg mokiniy pazangai
stebéti, siekiant suprasti, kaip jie suvokia sudétingas aplinkosaugos sistemas, ir pritaikyti mokymo

metodus, kad baty geriau patenkinami jy mokymosi poreikiai.

Ateityje atliekant vertinimg svarby vaidmenj atliks Zaidybinimas, t. y. Zaidimy dizaino elementy
naudojimas ne pramogy kontekste. Paversdami mokymagsi labiau jtraukiantia, | Zaidimg panasia
patirtimi, pedagogai gali padidinti mokiniy motyvacijg ir susidoméjimg. Interaktyvios mokymosi
platformos, kuriose naudojamas zaidybinimas, gali padaryti aplinkosauginj Svietimg prieinamesnj ir

malonesnj, skatindamos mokinius dométis tam tikra tema.

Kadangi pasaulis tampa vis labiau globalus, svarbu, kad kalbédami apie aplinkosauga, gerbtume
skirtingas kultdras ir pozirius. Tai reiSkia, kad reikia gerbti vairias perspektyvas ir | aplinkosauginj
Svietimg jtraukti jvairius kultdrinius poZidrius. Svarbu suprasti, kad aplinkosaugos klausimai skirtingose

kultdrose suprantami skirtingai, ir Svietimas turéty atspindéti Sig jvairove.
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16 skyrius. Svarbiausi praktiniai aspektai

Veiksmingas STEAM ugdymas priklauso nuo gilaus ir subtilaus pagrindiniy aplinkosaugos
sgvoky supratimo, padedancio sumazinti atotrak; tarp teoriniy ziniy ir jy praktinio taikymo.

o Norint tiksliai jvertinti ir pagerinti mokiniy aplinkosaugos problemy supratimg ir paskatinti jas
spresti, labai svarbu turéti patikimg ekologinio rastingumo vertinimo sistema.

o AutentiSkas vertinimas, [skaitant projektais pagristg ir veiklos vertinima, yra labai svarbus
siekiant tinkamai jvertinti mokiniy aplinkosaugos supratimg ir problemy sprendimo jgidzius.

e Pazangiy technologijy integravimas vertinant aplinkg praturtina STEAM ugdyma
suteikdamas dinamiska, interaktyvig ir visapusiSkg mokymosi patirt;.

e | mokinius orientuoty aplinkos vertinimo metody akcentavimas skatina didesnj jsitraukima,
kdrybiSkumg ir asmenines pastangas mokantis.

e Aplinkosauginio STEAM vertinimo ateitis — technologiné pazanga, tarpdisciplininis
bendradarbiavimas ir pasauliné tvarumo perspektyva, rengiant mokinius sudétingiems
aplinkosaugos iSukiams.
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17 skyrius. STEAM pedagogy ir STEAM mokiniy
bendruomeniy formavimosi vertinimas

— Pagrindiniy bendruomenés vystymosi rodikliy nustatymas

Bendruomeniy formavimas STEAM ugdyme yra labai svarbus tiek pedagogy profesiniam
tobuléjimui, tiek mokiniy mokymuisi. Bendruomenés — tai pedagogy ir mokiniy grupés, kurias jungia
bendri interesai, tikslai ir STEAM ugdymo praktika. Siame skyriuje nagrinéjama, kaip $ios bendruomenés
kuriamos ir vertinamos, daugiausia demesio skiriant pagrindiniams bendruomeniy kdrimo rodikliams ir
pedagogy bendruomeniy poveikiui profesiniam tobuléjimui. Bendruomeniy kdrimg STEAM ugdyme — tiek
pedagogy, tiek mokiniy — galima nustatyti ir vertinti pagal keletg pagrindiniy rodikliy. Svarbiausias
klestin€ios STEAM bendruomenés rodiklis yra jos nariy bendradarbiavimo ir sgveikos lygis: dalijimasis
iStekliais, idéjy aptarimas ir bendras darbas vykdant projektus ar tyrimus. Mokiniy bendruomenése tai gali
pasireiksti bendru mokymusi ir grupiniais projektais, o pedagogy bendruomenése — bendru mokymo

programy kdrimu ar bendro mokymo iniciatyvomis.

Labai svarbu, kad bendruomenés nariai derinty savo tikslus ir uzdavinius. Pedagogy
bendruomenése tai gali bati bendras siekis tobulinti STEAM mokymo metodus arba | pamokas ftraukti
naujas technologijas. Mokiniy bendruomenése tai gali bati bendras susidoméjimas konkre€iomis STEAM

sritimis ar projektais.

Pedagogy bendruomenése svarbus rodiklis yra profesinis augimas: nuolatinio mokymosi galimybeés,
pavyzdziui, seminarai, konferencijos ir profesinio tobuléjimo kursai. Mokiniy augimg galima vertinti pagal jy
pazangg STEAM dalykuose ir kritinio mgstymo bei problemy sprendimo jgiidZiy tobulinimag. Be to, svarbu turéti
paramos sistemas ir mentorystés galimybes. Patyre pedagogai gali konsultuoti pradedanciuosius
mokytojus, dalintis jzvalgomis ir efektyvaus STEAM mokymo strategijomis. PanaSiai ir vyresni ar labiau

patyre mokiniai gali padéti savo bendraamziams, kurdami palankia mokymosi aplinka.

Aktyvus dalyvavimas ir sitraukimas | bendruomene taip pat yra svarbus rodiklis. Jj parodo
bendravimo daznumas ir kokybé, dalyvavimas bendruomenés veikloje ir nariy iniciatyva prisidéti prie
bendruomenés tiksly jgyvendinimo. Galiausiai, svarbus yra istekliy, pavyzdziui, mokymo medziagos,
moksliniy tyrimy ir technologiniy priemoniy, prieinamumas ir dalijimasis. Gerai iSvystyta bendruomené

daznai turi veiksmingg dalijimosi Siais iStekliais ir prieigos prie jy sistema.

— Pedagogy bendruomeniy poveikio profesiniam tobuléjimui vertinimas

Pedagogy bendruomenés svariai prisideda prie STEAM mokytojy profesinio tobuléjimo, darydamos
jtakg jy mokymo metodams, Ziniy bazei ir bendram pasitenkinimui darbu. Vienas i§ svarbiausiy pedagogy

bendruomeniy privalumy yra mokymo praktikos tobulinimas. Sios bendruomenés suteikia galimybe
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dalintis pazangiais mokymo metodais ir strategijomis, tobulinant pedagoginius metodus ir klasés valdymo
jgidZius. Pedagogy bendruomenés yra nuolatinio mokymosi ir profesinio augimo centrai. Jose
dalyvaujantys mokytojai nuolat tobuléja, nes dalijasi Ziniomis apie naujausias STEAM tendencijas,
technologijy integravimg ir Svietimo tyrimus. Narysté Siose bendruomenése atveria daug galimybiy
bendradarbiauti. Tai gali paskatinti bendrus moksliniy tyrimy projektus, bendradarbiavimg tarp mokykly ir

net tarptautine partneryste — visa tai praturtina pedagogy profesinj gyvenima.

Siy bendruomeniy suteikiama parama apsaugo nuo profesinés izoliacijos ir perdegimo. Kolegy
emociné parama, patarimai ir rekomendacijos profesiniais klausimais labai prisideda prie pasitenkinimo
darbu ir karjeros ilgaamzidkumo. Bendruomenés suteikia galimybe reguliariai gauti griztamajj ry$j, kuris yra
esminis profesinio augimo elementas. |siklausydami | kolegy nuomone ir analizuodami savo patirtj,
pedagogai gali nuolat tobulinti savo mokymo metodus. Galiausiai, Sios bendruomenés skatina pedagogy
lyderyste ir naujy idéjy |gyvendinima. Susipazinimas su jvairiomis nuomonémis ir patirtimi skatina

mokytojus imtis lyderystés savo mokyklose ir diegti naujas mokymo ir mokymosi programy karimo idéjas.

Apibendrinant galima teigti, kad STEAM ugdytojy ir mokiniy bendruomeniy kdrimas yra labai svarbus
STEAM ugdymo sékmei. Sios bendruomenés ne tik skatina pedagogy profesinj tobuléjima, bet ir sukuria
palankig ir bendradarbiavimu grjstg aplinkg, kurioje mokiniai gali siekti savo tiksly. Palaikydami ir

skatindami Siy bendruomeniy karimagsi, galime pagerinti STEAM ugdymo kokybe.

— Mokiniy dalyvavimo STEAM praktikos bendruomenése vertinimas

Bendruomenés — tai Zmoniy grupés, kurias vienija susidoméjimas tam tikra veikla ir kurios nuolat
bendraudamos mokosi, kaip jg atlikti geriau. Taikant Sig sgvokg STEAM ugdymui, turimos omenyje

grupés, kuriose mokiniai aktyviai dalyvauja mokydamiesi ir praktikuodami su STEAM susijusig veiklg.

Mokiniy dalyvavimo Siose bendruomenése vertinimas yra labai svarbus, norint suprasti, kaip jos
veikia mokiniy mokymasi, jsitraukimg ir tobuléjimg STEAM srityse.

STEAM bendradarbystés centrai — tai ne tik popamokiniai klubai ar klasés uzsiémimai, bet ir
dinamiskos erdveés, kuriose mokiniai mokosi veikdami, dalindamiesi ir analizuodami. Sios bendruomenés
jvairios — nuo robotikos kluby ir kodavimo dirbtuviy iki mokslo mugiy ir meno parody. Jas jungia bendri
interesai (STEAM), bendruomené (Zmonés, kurie bendrauja ir mokosi kartu) ir praktika (bendri iStekliai ir
patirtis).

Mokiniy dalyvavimas STEAM bendradarbiavimo projektuose yra labai svarbus. Dalyvaudami juose
mokiniai mokosi ne tik tradicinése pamokose, bet ir tyrinéja, eksperimentuoja, taiko STEAM Zinias
praktiskai, geriau suprasdami teorines sgvokas. Sios bendruomenés suteikia galimybe ugdyti svarbius
jgudzius, pavyzdziui, mokéjimg dirbti komandoje, bendradarbiauti, spresti problemas ir prisiimti
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atsakomybe. Tokie jgudziai yra batini siekiant sékmés mokykloje ir véliau gyvenime. Dalyvaudami
bendruose projektuose besimokantieji susipazjsta su jvairiomis nuomonéemis ir idéjomis, plecia savo akiratj,
ugdo kdrybiskuma. Aktyvus dalyvavimas Siy bendruomeniy veikloje taip pat gali padéti mokiniams pagerinti savo
CV ir stojimo | universitetus praSymus, nes rodo jy atsidavimg ir praktine patirt juos dominanciose

srityse.

Mokiniy dalyvavimo vertinimo metodai

KIEKYBINIAI N
e RODIKLIAI

AKADEMINIAI PASIEKIMAI

DALYVAVIMO RODIKLIS

Pagrindinis rodiklis yra mokiniy Mokiniy, dalyvaujan¢iy bendruomenés

X X i ktikos grupeje (CoP), akademinés
dalyvavimo bendruomenés pra <)
. ) . . pazangos stebéjimas STEAM dalykuose
pre?ktlkos grupese (C_OP! lygis. T§1 pries ir po prisijungimo prie Sios grupés
apima lankomumo jrasus, nariy gali atskleisti CoP poveikj jy mokymosi

skaitiy ir dalyvavimo — rezultatams.
bendruomenés veiklose daznuma. JGUDZIY RAIDA

Siekiant jvertinti STEAM jgudziy,

igyty veikiant bendruomenéje,

raida, gali bati naudojami jvairas

jrankiai: standartizuoti testai,

projekty vertinimai ir praktiniai
isSakiai.

KOKYBINIAI
RODIKLIAI

ATVEJO ANALIZE

MOKINIY ATSILIEPIMAI
Individualiy mokiniy patiréiy
naudojamos siekiant issiaiskinti mokiniy fiksavimas ir analize bendruomenés
asmenines jzvalgas apie jy patirtj praktikos grupése (CoP) gali suteikti
bendruomenéje. Mokiniai gali nurodyti, ko vertingy kokybiniy duomeny apie Siy

jie iSmoko, su kokiais is$ukiais susidire ir bendruomeniy poveikj.
atskleisti bendra pasitenkinima

dalyvavimu bendruomeneés veikloje. STEBEJIMAI IR INTERVIU

Apklausos ir atsiliepimy formos gali bati

Stebeéjimo tyrimai ir interviu su
mokiniais gali suteikti gilesniy
jzvalgy apie tai, kaip Sios

bendruomenés veikia, koks yra
mokiniy dalyvavimas ir tarpusavio
sgveika.
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Vertinimo iSSukiai

Skirtingas jsitraukimas. Mokiniai dalyvauja skirtingai ir nevienodai jsitraukia, todél sunku taikyti

standartinj vertinima.

Subjektyvus vertinimas. Kokybiniai vertinimai gali bati subjektyvds, todél siekiant tikslumo reikia atidziai

interpretuoti.

llgalaikis vertinimas. Sunku jvertinti ilgalaikj dalyvavimo STEAM bendradarbiavimo projektuose poveikj, todél

reikia ilgo stebéjimo ir analizés.

Geriausia efektyvaus vertinimo praktika

Jvairiy metody derinimas. Derinant kiekybinius ir kokybinius metodus galima geriau jvertinti mokiniy

dalyvavima.

Vertinimas, pritaikytas mokiniams. Vertinant svarbu atsizvelgti | mokiniy patirt. Vertinimo metodai turéty bati
aktualus ir prasmingi dalyviams.

Nuolatinis grjztamasis rySys. Reguliarus griztamasis rySys i§ mokiniy leidZia nuolat tobulinti

bendradarbiavimo patirt|.

Bendradarbiavimas su mokytojais. Bendradarbiavimas su mokytojais ir administracija padeda derinti

projektus su platesniais ugdymo tikslais ir mokymo programomis.

Pramonés specialisty jtraukimas. Jtraukus pramonés specialistus | STEAM bendruomenes ir jy vertinima,

galima praturtinti patirtj praktinémis jZzvalgomis ir padidinti Siy bendruomeniy praktine nauja.

Mokiniy dalyvavimo STEAM bendruomenése vertinimas yra labai svarbus norint suprasti jy jtaka ir nuolat
jas tobulinti. Sios bendruomenés suteikia mokiniams galimybiy [sitraukti | STEAM dalyky mokymasi,
ugdytis svarbius jgudzius ir pasirengti ateiCiai. ISsamus ir visapusiSkas vertinimas yra badtinas norint suprasti

tikrajg Siy bendruomeniy reikSme ir poveikj mokiniy tgciai.

— Pedagogy ir mokiniy sgveikos bendruomenéje tyrimas

STEAM bendruomenése pedagogy ir mokiniy sgveika turi didele reik8me mokymosi rezultatams.
Bendradarbiavimas, mentorysté, grjiztamasis rySys ir motyvavimas gerina mokiniy mokymasi, stiprina
pasitikéjimg savimi ir rengia juos ateities karjerai. Suprasdami ir tobulindami Sig sgveika, galime uZztikrinti
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veiksmingesnj ir patrauklesnj STEAM ugdyma, ugdydami kvalifikuotus, kdrybingus ir savimi pasitikinCius

Zmones, pasirengusius spresti ateities iSSukius.

STEAM ugdymo aplinkoje mokytojy ir mokiniy bendravimas nebéra vien tik tradicinis mokytojo

mokymas. Siam bendravimui badinga:

Mokymasis bendradarbiaujant. Skirtingai nuo jprasty pamoky, STEAM ugdymas daznai apima bendrg
mokymasi, kai mokytojai ir mokiniai kartu dirba prie projekty. Toks bendradarbiavimas padeda geriau
suprasti ir pritaikyti STEAM idéjas praktiSkai.

Mokytojo, kaip mentoriaus, vaidmuo. STEAM bendruomenése mokytojai daznai tampa mentoriais. Jie
padeda mokiniams gyvendinti sudétingus projektus, dalindamiesi savo Ziniomis ir patirtimi. Toks
mentoriaus ir mokinio rySys praturtina mokymosi procesg ir suteikia mokiniams vertingy profesiniy

patarimy.

Atviras bendravimas ir grjztamasis rysys. Nuolatinis ir konstruktyvus grjztamasis rySys yra labai
svarbus mokytojo ir mokinio bendravime. Atviras bendravimas leidZia mokiniams drgsiai reiksti savo

mintis ir gauti griztamajj rysj, kuris padeda jiems tobuléti ir ugdo pasitikéjimg savimi.

Modeliavimas ir praktinis demonstravimas. STEAM ugdyme mokytojai daznai rodo, kaip pritaikyti
Zinias ir metodus praktiskai, pateikdami pavyzdziy, kuriais mokiniai gali sekti. Sis praktinis mokymas

padeda geriau suprasti sudétingas idéjas.

Tyrinéjimo ir kirybiSkumo skatinimas. STEAM aplinkoje mokytojai skatina mokinius klausti, kritiSkai

mastyti ir ieSkoti kirybisSky sprendimy. Taip sukuriama aplinka, kurioje mokiniai drgsiai tyrinéja ir kuria.
Pedagogo ir mokinio sgveikos svarba

Geresnis mokymasis. Efektyvus bendravimas gali Zenkliai pagerinti mokiniy mokymasi, nes sudétingos
idéjos tampa aiSkesnés ir jdomesnés. Kai mokiniai jauciasi palaikomi ir aktyviai dalyvauja pamokose, jie geriau

supranta ir jsimena medZiaga.

Pasitikéjimo savimi ir kompetencijy ugdymas. Geras bendravimas su mokytojais stiprina mokiniy
pasitikéjimg savimi ir padeda ugdyti svarbias kompetencijas, tokias kaip problemy sprendimas, kritinis

mastymas ir komandinis darbas.

Palanki mokymosi aplinka. Bendradarbiavimas ir konstruktyvus bendravimas Kkuria teigiamg
mokymosi aplinkg, kurioje mokiniai jauciasi vertinami, motyvuoti ir priimti. Tokia aplinka skatina mokytis ir
augti.
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Pasirengimas busimai karjerai. Bendraudami su pedagogais mokiniai susipazjsta su profesine praktika ir

standartais ir taip pasiruoSia busimai karjerai STEAM srityse.

Stebéjimas ir analizé. Atidziai stebint pamokas, seminarus ir bendrus projektus, galima pastebéti, kaip

mokytojai ir mokiniai bendrauja, ir kokj poveikj tai daro mokymuisi.

Apklausos ir atsiliepimai. Apklausiant mokytojus ir mokinius apie jy bendravimo patirt, galima surinkti

vertingy jzvalgy apie tai, kas veikia gerai, o kg reikéty tobulinti.

Atvejy nagrinéjimas. Detaliai iSanalizavus konkre€ius mokytojo ir mokinio bendravimo pavyzdzius

vairiose situacijose, galima geriau suprasti, kaip skirtingi bendravimo badai veikia mokymaosi procesa.

Profesinio tobuléjimo programos. Pedagogy kvalifikacijos tobulinimo programy poveikio sgveikos
igidziams vertinimas gali bati naudingas. Siose programose daznai daugiausia démesio skiriama

bendravimo, mentorystes ir bendradarbiavimo jgtidziams tobulinti.
ISSakiai ir svarstymai

Jvairis mokymosi stiliai ir poreikiai. Pedagogai turi pritaikyti savo bendravimo stiliy, atsizvelgdami |
skirtingus mokiniy mokymosi stilius ir poreikius. Tam reikia gerai iSmanyti individualius mokiniy

pageidavimus ir i8Sukius.

Profesiniy riby iSlaikymas. Profesiniy riby iSlaikymas yra labai svarbus siekiant uztikrinti pagarbig ir

veiksmingg mokymosi aplinka.

Vadovavimo ir nepriklausomybés pusiausvyra. Pedagogai turi rasti pusiausvyrg tarp vadovavimo ir
savarankiskumo, kad mokiniai galéty savarankiskai tyrinéti ir mokytis. Per didelis jsitraukimas gali trukdyti

mokiniy karybiSkumui ir problemy sprendimo jgidZiams.

17.5 — STEAM bendruomeniy tvarrumo vertinimas

Kita svarbi bendruomenés vertinimo priemoné — internetinés apklausos ir grjztamojo rysio formos. Sios
priemonés leidzia lengvai surinkti bendruomenés nariy atsiliepimus. Apklausos gali bati skirtos vairiems
bendruomenés aspektams jvertinti, pavyzdziui, suvokiamai veiklos vertei, pasitenkinimui bendruomenés
teikiama patirtimi ir pasidlymams dél tobulinimo. Dél intemetiniy apklausy anonimiSkumo ir paprastumo daznai
gaunami nuoSirdesni ir iSsamesni atsiliepimai. Pazangios apklausy priemonés taip pat sitlo sudétingas
duomeny analizés galimybes, leidZianCias pedagogams ir bendruomenés vadovams greitai nustatyti bendras

temas ir sritis, kuriose respondenty nuomonés sutampa.
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Socialiniy tinkly analizé (SNA) yra dar viena technologija, vis dazniau naudojama bendruomeniy
vertinimui. SNA leidZia vizualiai ir kiekybiSkai analizuoti socialinius rySius ir sgveikas bendruomenéje.
Apibadindama Siuos rySius, SNA gali padéti nustatyti pagrindinius bendruomenés veikéjus, suprasti
informacijos srauty modelius ir jvertinti bendrg bendruomenés tinklo damag. Si informacija ypa¢ naudinga

nustatant takingus asmenis ir suprantant, kaip informacija ir idéjos plinta grupéje.

Skaitmeniniai portfeliai ir projekty valdymo priemonés atlieka svarby vaidmen| vertinant Svietimo
bendruomeniy mokymosi ir tobuléjimo aspektus. Skaitmeniniai portfeliai leidZia mokiniams parodyti savo
darbg ir pazangg laikui bégant, pateikiant apéiuopiamus mokymosi proceso jrodymus. Panasiai projekty valdymo
priemonés gali padéti sekti grupiniy projekty eiga, suteikdamos jZvalgy apie bendruomenés bendradarbiavimo

jgldzius, projekty planavimo ir vykdymo gebéjimus.

Taciau nors technologijos suteikia daug privalumy vertinant bendruomene, jos taip pat kelia tam tikry

apibrézti konkretas tikslai ir rodikliai. Taip pat svarbu naudoti duomeny analizés priemones, kuriomis

galima veiksmingai apdoroti ir suprantamai pateikti duomenis.

Nors technologijos gali suteikti vertingy kiekybiniy duomeny, labai svarbu juos papildyti kokybinémis
jzvalgomis. Asmeniniai pokalbiai, tikslinés grupés ir stebéjimo tyrimai gali suteikti surinktiems duomenims

konteksto ir iSsamumo, taip sudarydami visapusiSkesn| bendruomenés veikimo vaizda.

Taigi, technologijos ir skaitmeninés priemonés yra svarbios priemonés STEAM sriCiy Svietimo
bendruomenéms vertinti. Sios priemonés gali suteikti isamiy jZvalgy apie bendruomenés iniciatyvy
veiksmingumg — nuo jsitraukimo ir dalyvavimo stebéjimo iki mokymosi rezultaty ir bendruomenés
dinamikos analizés. Taciau labai svarbu Sias priemones naudoti apgalvotai, uztikrinant, kad renkant ir
analizuojant duomenis baty vadovaujamasi aiskiais tikslais ir etiniais principais. Derindami technologines
priemones su kokybiniais metodais, pedagogai ir bendruomeniy lyderiai gali geriau suprasti savo

bendruomenes ir taip kurti veiksmingesne, patrauklesne ir paveikesne mokymosi aplinka.
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17 skyrius. Svarbiausi praktiniai aspektai

e Siekiant STEAM bendruomeniy augimo ir veiksmingumo, labai svarbu jvertinti
tokius bendruomeneés plétros rodiklius kaip nariy jsitraukimas, istekliy paskirstymas ir
bendry tiksly siekimas.

e Pedagogy bendruomenés gerina mokymo praktika, skatina nuolatinj mokymasi, sudaro
bendradarbiavimo ir mentorystés galimybes.

¢ Mokiniy jsitraukimo j STEAM bendruomenes vertinimas padeda suprasti jy jtakg
mokymuisi, jgtdziy tobulinimui ir bendradarbiavimu grjstos bei inovatyvios aplinkos
karimui.

e Pedagogy ir mokiniy sgveikos kokybé bendruomenése yra svarbus mokymosi
patirties veiksnys, turintis jtakos akademinei sékmei, jgudziy jgijimui ir bendrai
bendruomenés dinamikai.

e STEAM bendruomeniy tvarumui uztikrinti reikia atkreipti démesj j ilgalaikj
gyvybinguma, gebéjima prisitaikyti prie pokyciy, veiksmingg istekliy valdyma ir
nuolatinj poveikio mokymosi rezultatams vertinimag.

e Technologijos ir bendruomeniy vertinimo priemonés yra batinos norint gauti tiksliy,
iSsamiy ir naudingy jzvalgy apie STEAM Svietimo bendruomeniy veikima ir
veiksminguma.
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18 skyrius. STEAM mokymo programos dizaino
vertinimas profesiniam tobuléjimui

— Mokymo programos kurimas siekiant ugdyti busimus STEAM specialistus

Siuolaikiniame ugdyme labai svarbu sukurti programa, kuri veiksmingai parengty basimus STEAM
specialistus. Pasaulyje, kuriame ribos tarp discipliny nyksta, o i§S0kiai tampa vis sudétingesni ir labiau
tarpusavyje susije, gerai parengta STEAM programa yra bitina, kad mokiniai ne tik jgyty ziniy, bet ir

iSsiugdyty mastyseng bei pozidrj, reikalingg XXI amziaus inovacijoms kurti ir problemoms spresti.

STEAM programos esmé — tarpdalykinis pozilris, jungiantis mokslo, technologijy, inzinerijos ir
matematikos grieztuma su karybiskumu ir kritiniu mgstymu, kurj skatina menai. Sis derinys padeda ugdyti ne tik
techniskai jgudusius, bet ir kdrybingus, bendradarbiaujanCius mokinius, gebancius | problemas zvelgti
plaCiai. Kuriant tokig programg, svarbu suprasti STEAM ugdymo tikslus: ugdyti kritinj mgstyma ir problemy
sprendimo |gidzius, skatinti kdrybiSkumg ir inovacijas, veiksmingg bendravimg ir bendradarbiavima,
rengti mokinius nuolat kintanciai darbo rinkai ir visuomenei. Programa turéty ne tik suteikti Ziniy, bet ir

ugdyti Siuos gebéjimus bei kompetencijas.

Veiksmingos STEAM programos pagrindas — projektinis mokymasis (PBL). Tai metodas, kai
mokiniai dalyvauja praktiniuose projektuose, kuriuose taiko zZinias ir jgidzius spresdami realias
problemas. PBL skatina aktyvy mokymasi, kai mokiniai ne pasyviai gauna informacijg, o yra aktyvis
dalyviai. Sis metodas didina mokiniy motyvaciig ir jsitraukima, gerina sudétingy sgvoky supratima ir ugdo jvairius

jgldZius, tokius kaip tyringjimas, komandinis darbas ir bendravimas.

Kitas svarbus aspektas — technologijy integravimas. Siuolaikiniame skaitmeniniame pasaulyje
technologinis rastingumas yra bdtinas. | STEAM programg reikéty traukti dabartiniy technologijy
naudojimg ne tik kaip mokymosi jrankj kituose dalykuose, bet ir kaip atskirg mokomajj dalykg. Svarbu ne tik
iSmokyti mokinius naudotis technologijomis, bet ir padéti suprasti jy svarbg, inovacijy potencialg bei

poveikj visuomenei ir aplinkai.

Taip pat labai svarbu | STEAM jtraukti menus. Menai skatina karybiSkumg — kompetencijg, kuri tampa vis
svarbesné jvairiose srityse. Mokydamiesi meny, mokiniai mokosi magstyti nestandartikai, kvestionuoti normas
ir ieSkoti naujy galimybiy. Menai taip pat padeda iSreiksti ir suprasti sudétingas idéjas bei efektyviai
bendrauti — Sie jgidziai yra labai svarbis bet kurioje profesijoje. Be to, STEAM mokymo programa turéty
bati parengta taip, kad baty jtrauki ir prieinama visiems mokiniams. Tai reiSkia atsizvelgti | skirtingus mokymosi
stilius, poreikius ir pomeégius bei uztikrinti, kad visi mokiniai galéty jsitraukti ] STEAM ugdyma ir gauti i$ jo

naudos. Galima sidlyti vairius kursus ir projektus, atitinkancius skirtingus
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pomeégius ir gebéjimus, taip pat teikti paramg ir priemones, kad visi mokiniai galéty visavertiSkai

dalyvauti.

Vertinimas pagal STEAM programa taip pat turi bati gerai apgalvotas. Jprasti testai gali neparodyti
visy jgldziy ir ziniy, kuriuos ugdo STEAM. Alternatyvis vertinimo badai, pavyzdziui, aplankai, pristatymai ir projekty

vertinimas, gali tiksliau ir iSsamiau parodyti mokiniy mokymasi ir pasiekimus.

Galiausiai, STEAM programos kdrimas yra nuolatinis procesas. Programg reikia reguliariai perzidreti ir
atnauijinti, kad ji atitikty technologijy, visuomenés ir mokiniy bei darbdaviy poreikiy poky¢ius. Tam reikia nuolatinio
pedagogy, specialisty ir kity suinteresuoty asmeny bendradarbiavimo, kad programa islikty aktuali ir

veiksminga.

Mokymo programos, skirtos bidsimiems STEAM specialistams ugdyti, parengimas — idties sudétinga,
bet labai svarbi uzduotis. Ji apima tarpdalykinés, projektais grjstos ir | technologijas orientuotos
programos, kuri ne tik moko konkre€iy jgudZiy, bet ir ugdo kritinj mgstymag, karybiskumg bei problemy sprendimo
gebeéjimus, kirimg. Svarbu atsizvelgti | jtraukt, alternatyvius vertinimo metodus ir nuolat atnaujinti

programa, kad ji islikty aktuali. Jgyvendindami Siuos uzdavinius, pedagogai gali parengti mokinius ne tik

- ,Minkstyjy“ jgtdziy jtraukimo j STEAM mokymo programa vertinimas

,Mink8tyjy“ jgudziy ftraukimo | STEAM ugdymo programg vertinimas yra svarbi uzduotis
pedagogams, siekiantiems parengti mokinius realaus pasaulio iSSukiams. Sparciai kintanéiame
pasaulyje, kuriame techninés Zinios persipina su bendravimo ir mgstymo gebéjimais, ,minkstyjy“ jgldziy verté yra
nejkainojama. Todél STEAM programa, kurioje efektyviai integruojami ,minkstieji“ jgidziai, yra batina ugdant

visapusiSkus, prisitaikyti gebancius ir kvalifikuotus specialistus.

.Minkstieji“ jgidziai, apimantys tokius gebéjimus kaip bendravimas, komandinis darbas, kritinis
mastymas, problemy sprendimas ir kdrybiSkumas, yra labai svarbls siekiant sékmeés Siuolaikinéje darbo
aplinkoje. Sie jgidZiai leidzia mokiniams pritaikyti technines Zinias jvairiose situacijose, bendradarbiauti ir

pagerina mokiniy techninius gebéjimus, bet ir suteikia jiems jrankiy sékmingai gyventi ir dirbti.

,Minkstieji“ jgudziai | STEAM ugdymg jtraukiami jvairiais badais. Pavyzdziui, projektinis mokymasis, bladingas
STEAM ugdymui, ugdo jvairius ,minkStuosius® jgudzius. Dalyvaudami projektuose, mokiniai ne tik taiko
technines zinias, bet ir mokosi dirbti komandoje, perteikti idéjas ir spresti problemas. Pavyzdys —
robotikos projektas, kuriame mokiniai bendradarbiauja kurdami, konstruodami ir programuodami robotg.
Si uzduotis reikalauja ne tik inZinerijos ir programavimo jgidziy, bet ir komandinio darbo, bendravimo bei

problemy sprendimo, nes mokiniai dirba kartu, dalijasi uzduotimis ir jveikia KkliGtis.
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Panasiai ,minkstieji“ jgudziai lavinami | STEAM ftraukiant menus. Meninis ugdymas skatina
karybiskumg, emocinj intelektg, kritinj ir inovatyvy mastyma. Kurdami projektg, kuriame derinamos
technologijos ir menas, pavyzdziui, skaitmening animacijg, mokiniai ne tik jgyja techniniy jgidziy, bet ir lavina

karybiskuma, meninj pojutj bei pasakojimo gebejimus.

Dar vienas svarbus ,minkstyjy“ jgudziy aspektas STEAM programoje — démesys reflektyviam ir
kritiniam mastymui. STEAM ugdymas skatina mokinius abejoti prielaidomis, kritiSkai vertinti problemas ir
apmastyti savo darbo pasekmes. Diskusijos apie etinius technologijy aspektus ar inzZineriniy projekty

poveikj aplinkai ugdo kritinj mgstyma, gebéjimg argumentuoti ir suprasti pasaulines problemas.

Bendravimo gudziai taip pat yra neatsiejama STEAM programos dalis. Veiksmingas bendravimas —
tai ne tik informacijos perteikimas, bet ir gebéjimas klausytis, suprasti skirtingus pozidrius, aiSkiai ir
tikinamai reikSti mintis. STEAM ugdymas lavina Siuos |gudzius per grupines diskusijas, pristatymus ir
raSymo uzduotis. PavyzdZiui, mokiniai gali pristatyti savo mokslinius atradimus ar inZinerinius
sprendimus auditorijai, taip ugdydami gebéjimg aiskiai perteikti sudétingas idéjas. Vertinant ,mink3tyjy*
jgudziy jtraukimg | STEAM programg, svarbu iSnagrinéti, kaip Sie elementai integruojami ir kaip efektyviai jy
mokoma bei iSmokstama. Vertinimui galima naudoti jvairius metodus: mokiniy apklausas, klasés
veiklos stebéjima, projekty vertinimg ir griztamajj rysSj iS mokytojy bei mokiniy. Taip pat svarbu iSlaikyti pusiausvyrag

tarp techniniy ir ,minkstyjy“ jgldziy, uztikrinant, kad né vienas aspektas nebity pamirstas.

Vis délto integruojant ir vertinant ,mink&tuosius® jgtdZius | STEAM programg kyla sunkumy. Vienas i$
i880kiy — subjektyvus Siy jgudziy pobudis, dél kurio juos sunkiau iSmatuoti ir jvertinti, lyginant su techniniais
jgldZiais. Be to, ne visi pedagogai gali bdti tinkamai parengti ar turéti iStekliy, kad galéty veiksmingai
mokyti ir vertinti ,minkstuosius® |gudzius, todél labai svarbus pedagogy profesinis tobuléjimas Sioje
srityje. Mokyklos ir institucijos taip pat gali taikyti vertinimo metodus, kurie atspindéty

,minkstyjy” jgtdziy ugdyma, pavyzdZiui, vertinimg aplanko vertinima.

— Mokiniy pasirengimo STEAM karjerai vertinimas

Siais laikais, kai darbo rinka nuolat kinta ir tarpdisciplininiai jgidZiai tampa vis svarbesni,
pedagogams, politikos formuotojams ir patiems mokiniams labai svarbu jvertinti, kaip gerai mokiniai yra

pasirenge karjerai STEAM srityse.

Pasirengimas STEAM Kkarjerai — tai ne tik techninés Zinios ir jgudzZiai. Nors svarbu turéti tvirtg
pagrindg gamtos moksly, technologijy, inZinerijos, meny ir matematikos srityse, tikrasis pasirengimas
apima ir ,mink$tuosius® jgtdzius, gebéjimg prisitaikyti bei nuolat mokytis. Vertinant mokiniy pasirengima, reikia
taikyti visapusiSkg metoda, kuris apimty ir techninius, ir ,minkStuosius® jgtidZius, taip pat gebéjimg juos taikyti

praktiskai.
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Vienas i§ pagrindiniy pasirengimo STEAM Karjerai rodikliy —gamtos moksly, technologijy, inzinerijos,
meny ir matematikos dalyky zinios. Jas galima vertinti standartizuotais testais, kontroliniais darbais ir
projektais. Pavyzdziui, mokinio gebéjimas spresti sudétingus matematikos uzdavinius, atlikti mokslinius
eksperimentus ar kurti programas rodo jo techninius jgidzius. Taciau vertinimai turéty tikrinti ne tik
jsiminima, bet ir gebéjimg pritaikyti zinias naujose situacijose, kas geriau parodo pasirengimg realiam

pasauliui.

Ne tik techniniai, bet ir ,minkstieji“ jgidziai yra labai svarbls sékmingai karjerai STEAM srityje.
Problemy sprendimas, kritinis mastymas, kudrybiSkumas, bendradarbiavimas ir bendravimas yra batini
beveik kiekvienoje Siuolaikinéje darbo vietoje. Siuos jgiidZius jvertinti gali bdti sudétingiau, nes jie daznai yra
subjektyvesni nei techniniai jgudziai. TacCiau tokie metodai kaip tarpusavio vertinimas, grupiniai
projektai, pristatymai ir aplankai gali suteikti vertingos informacijos apie mokinio ,minkstuosius® jgldzius.
PavyzdZiui, mokinio darbas komandiniame inzinerijos projekte gali atskleisti ne tik jo inZinerinius

jgudZius, bet ir gebéjimg bendradarbiauti, perteikti idéjas ir prisitaikyti prie iSsukiy.

Kitas svarbus pasirengimo aspektas — praktiné patirtis. Praktikos, stazuotés ir projektai suteikia
mokiniams praktinés patirties dominangioje srityje. Si patirtis yra nekainojama rengiantis STEAM
karjerai, nes leidzia susipazinti su darbo aplinka. Vertinant Sig patirt pagal darbdaviy atsiliepimus,
refleksijg ar projekty ataskaitas, galima nustatyti, kaip mokiniai geba pritaikyti savo jgidZius profesinéje

aplinkoje.

Prisitaikymas ir nuolatinis mokymasis yra labai svarbls rengiantis STEAM karjerai. Sparciai
tobuléjant technologijoms ir nuolat kintant Sioms sritims, reikalingi specialistai, kurie geba greitai
prisitaikyti ir nuolat mokytis. Vertinant §j pasirengimo aspektg, pravartu stebéti mokiniy gebéjimg mokytis naujy
technologijy, prisitaikyti prie naujy idéjy ir domeétis savo srities naujovémis. Tai galima jvertinti naudojant
tokius metodus kaip sivertinimo anketos, mokymosi dienoras€iai ar refleksijos mokiniams iSbandant

naujas technologijas.

Tiksliai jvertinti mokiniy pasirengimg STEAM karjerai néra lengva. Svarbu uZztikrinti, kad vertinimas bty
visapusiSkas ir apimty visus pasirengimo aspektus. Taip pat reikia vengti per didelio démesio
techniniams jgldZiams ,minkstujy“ jgldZiy sgskaita ar atvirk$c¢iai. Be to, vertinimai turi atitikti dabartinius STEAM

sri¢iy poreikius ir tendencijas.

fv v o=

derindamos tradicinius egzaminus su projekty vertinimu, ,minkStyjy”“ jgidziy vertinimu ir praktine
patirtimi. Bendradarbiavimas su specialistais padeda uZtikrinti, kad programa ir vertinimas atitikty darbo

rinkos poreikius.
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Apibendrinant galima teigti, kad mokiniy pasirengimo STEAM karjerai vertinimas yra sudétingas,
bet svarbus procesas. Jis apima techniniy ir ,mink$tyjy” jgudziy, praktinés patirties, gebéjimo prisitaikyti ir
nuolatinio mokymosi vertinimg. Taikydami visapusiS8kg vertinimo metoda, pedagogai padeda
mokiniams suprasti savo pasirengimg STEAM Kkarjerai ir nustatyti sritis, kuriose reikia tobuléti. Toks

pozidris ne tik naudingas mokiniams, bet ir uztikrina, kad basimi specialistai bity pasiruose STEAM sriCiy

fv v —

— Pedagoginiy metody, skirty busimiems STEAM specialistams, vertinimas

Pedagoginiy metody, skirty basimiems STEAM specialistams ugdyti, vertinimas yra labai svarbus
Siuolaikiniame ugdyme. Pasaulyje, kuriame vis labiau vertinamas tarpdisciplininis mokymasis ir jvairiy
jgudziy integravimas, STEAM dalyky mokymo metodai turi didele reikSme mokiniy pasirengimui karjerai
Siose srityse. Aptarsime jairius STEAM ugdymui skirtus metodus ir jyertinsime jy veiksmingumag

rengiant mokinius darbui Siuose dinamiSkuose ir nuolat besikeiCianCiuose sektoriuose.

Efektyvus STEAM ugdymas remiasi gamtos moksly, technologijy, inzinerijos, meny ir matematikos
integravimu | vientisg mokymosi patirt. Tokia integracija skatina geriau suprasti kiekvieng dalykg ir
pamatyti jy tarpusavio rySius realiame pasaulyje. Todél STEAM ugdymo metodai turi ugdyti ne tik
konkreCiy dalyky jgudzius, bet ir kritinj mastymg, kdrybiSkumg, problemy sprendimo gebéjimus bei

bendradarbiavima.

Vienas i§ pagrindiniy STEAM ugdymo metody yra projektinis mokymasis (PBL). PBL traukia
mokinius | realaus pasaulio problemy sprendimg, skatina juos taikyti STEAM Zinias ir kurti praktinius
sprendimus. PavyzdZiui, PBL veikla gali bdati ekologiSko namo projektavimas, kuriam reikia
matematikos, fizikos, tvaraus projektavimo principy ir meninio projektavimo Ziniy. Sis metodas skatina
aktyvy mokymasi, kai mokiniai ne tik gauna informacijg, bet ir aktyviai dalyvauja mokymosi procese.

PBL gerina problemy sprendimo jgudzius, didina jsitraukimg ir padeda geriau jsiminti informacijg.

Kitas efektyvus metodas — tyrinéjimu grjstas mokymasis (IBL). IBL Zadina smalsumg ir skatina
mokinius klausti, tyrinéti bei analizuoti. STEAM ugdyme tai gali bati mokslinio klausimo iSkélimas ir
eksperimenty atlikimas ieSkant atsakymy. Sis metodas ugdo kritinj mastymg ir padeda geriau suprasti
mokslinius metodus. Jis skatina mokinius ne tik mokytis STEAM dalyky, bet ir magstyti taip, kaip masto

mokslininkai, technologai, inZinieriai, menininkai ir matematikai.

Bendradarbiavimu grjstas mokymasis taip pat yra svarbus STEAM ugdymui. Basimieji STEAM
specialistai dirbs |vairiy sriCiy komandose. Mokymasis bendradarbiaujant, kai mokiniai grupése
sprendzia problemas ar [gyvendina projektus, parengia juos S$iai realybei. Sis metodas lavina

bendravimo jgudzius, moko dirbti komandoje ir atsizvelgti| skirtingus poZidrius.
Technologijy integravimas | STEAM ugdymg yra dar vienas svarbus metodas. Siais laikais, kai
technologijos yra neatsiejama gyvenimo ir darbo dalis, mokiniams svarbu mokéti naudotis
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skaitmeninémis priemonémis ir platformomis. Tokiy technologijy naudojimas pamokose kaip pavyzdZiui,
programavimo pratimai, skaitmeninio dizaino projektai ar virtualus modeliavimas, parengia mokinius
dirbti su Siuolaikiniy STEAM sriCiy technologijoms. Taip pat technologijos gali pagerinti kitus metodus,

tokius kaip PBL ir IBL, padarydamos juos [domesnius ir efektyvesnius.

Meny integravimas | STEAM ugdyma yra iSties svarbus ir vertas atskiro paminéjimo. Menai, kurie
daznai lieka nuoSalyje tradiciniuose STEM metoduose, atlieka svarby vaidmenj skatinant karybiSkuma ir
inovacijas — savybes, kurios tampa vis svarbesnés STEAM profesijose. Menai skatina mokinius mastyti

karybiskai, | problemas pazvelgti kitaip ir jvertinti estetinius bei humanistinius STEAM sri€iy aspektus.

Vertinant Siuos pedagoginius metodus, reikia atsizvelgti | kelis veiksnius. Kiekvieno metodo
efektyvumg galima vertinti pagal mokiniy sitraukima, ziniy jsiminima, jgudzZiy ugdyma ir pasirengimg tolesniam
mokymuisi bei profesinei veiklai. Mokiniy ir pedagogy atsiliepimai, taip pat mokymosi rezultatai

padeda jvertinti kiekvieno metodo stiprigsias ir tobulintinas puses.

Pedagoginiy metody vertinimas STEAM ugdyme yra sudétingas, bet svarbus procesas. Efektyvus
STEAM ugdymas turéty apimti projektin,, tyrimais ir bendradarbiavimu grijstg mokymasi, taip pat
technologijy ir meny integravima. Sie metodai padeda mokiniams jgyti ne tik akademiniy Ziniy, bet ir kritinio
mastymo, karybiSkumo bei bendradarbiavimo jgudziy, reikalingy budsimiems STEAM specialistams.

orientuotus ugdymo metodus.

— Mentorystés vaidmens STEAM Svietime vertinimas

Mentorystée STEAM ugdyme yra daugiau nei [prastas mokytojo ir mokinio bendravimas. Ji apima
vairias situacijas, kai patyre specialistai ar pedagogai pataria, dalijasi Ziniomis ir padeda
besimokantiems. Sis bendravimas gali turéti didelés takos mokiniy mokymuisi ir karjeros pasirinkimui,

suteikdamas jiems vertingy Ziniy apie studijy pritaikyma praktikoje.

Vienas i§ pagrindiniy mentorystés privalumy STEAM ugdyme — sektiny pavyzdziy pateikimas.
Mokiniams svarbu turéti mentoriy, ypac tose srityse, kuriose jie nesijaucia uztikrintai. PavyzdZiui,
inZinerijos besimokancios merginos ar technologijy srityse besimokantys mazumy atstovai gali
pasisemti jkvépimo ir pasitikéjimo savimi, kai juos globoja specialistai, kurie jveiké panasSius sunkumus. Tokie

fv v =

mentoriai ne tik moko techniniy jgldZiy, bet ir pataria, kaip jveikti i50kius, badingusjy srityje.

Mentorysté taip pat padeda studentams uzmegzti rySius, kurie yra labai svarbls profesingje
veikloje. Mentoriams padedant besimokantieji gali patekti | profesinius tinklus, kurie kitu atveju baty
nepasiekiami. Sie rysiai gali padéti gauti praktikos vieta, isidarbinti ir dalyvauti bendruose projektuose,

taip suteikdami studentams galimybe pradéti karjera.
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Be to, mentorysté STEAM ugdyme daznai pagerina mokymosi patirt. Mentoriai gali pasidalinti
praktinémis ziniomis, kurios priartina teorijg prie praktinio pritaikymo. PavyzdZiui, robotikos srities
mentorius gali supazindinti su naujomis technologijomis ir dabartine pramonés praktika, taip

praturtindamas mokinio Zinias ir jgudZius.

Taip pat svarbu asmeniné ir emociné parama. Mokytis STEAM dalyky gali bati sunku, todél
mentoriai gali padrgsinti ir motyvuoti. Jie gali padéti mokiniams susidoroti su akademiniu spaudimu,
ugdyti atsparumg ir formuoti pozityvy pozidrj | mokymasi, kuris yra labai svarbus siekiant sékmés Siose

sudeétingose srityse.

Vertinant mentorystés efektyvumg STEAM ugdyme, reikia atsizvelgti | jvairius rezultatus. Mokiniy
pazanga yra vienas i§ iSmatuojamy rodikliy, taCiau svarbls ir kiti veiksniai, pavyzdZiui, mokiniy
isitraukimas, jy iSlaikymas STEAM srityse ir peréjimas | aukStgsias mokyklas ar jsidarbinimas STEAM
sektoriuose. Mokiniy atsiliepimai apie mentorystés patirt gali suteikti vertingos informacijos apie tai,

kaip mentorysté veikia jy mokymasi ir tobuléjima.

Sékmingai mentorystei STEAM srityje reikia tam tikry salygy. Pirma, labai svarbu, kad mentorius ir
mokinys tikty vienas kitam. Sékmingi santykiai daznai grindZiami bendrais pomégiais, karjeros tikslais ir
panasia patirtimi. Antra, labai svarbus yra mentoriaus |sitraukimas — gebéjimas patarti, suteikti
priemoniy ir paramg. Instituciné pagalba, pavyzdziui, mokymai mentoriams ir priemonés, skirtos

palengvinti mentorystés veiklg, taip pat gali pagerinti mentorystés patirt.

mentoriy prieinamuma, ypac tose srityse, kur specialisty triksta. Kita problema — mentorystés kokybé —
ne visi specialistai yra geri mentoriai, todél svarbu juos apmokyti ir teikti jiems paramg. Be to, sunku
uztikrinti mentorystés programy prieinamumg ir testinumg, ypac¢ dideliuose Svietimo centruose arba

regionuose, kuriems troksta iStekliy.

Mentorysté yra nepaprastai svarbi STEAM ugdyme. Ji suteikia mokiniams sektiny pavyzdziy,
praktinés patirties, padeda uZzmegzti rySius ir gauti emocine paramg. Mentorysté sujungia teorinj
mokymasi su praktiniu pritaikymu, praturtina mokiniy mokymaosi kelig ir paruoSia juos ateities karjerai
STEAM srityse. Nors gyvendinant mentorystés programas susiduriama su sunkumais, potenciali nauda
yra verta investicijy. Gera mentorysté gali jkvépti, motyvuoti ir nukreipti mokinius tinkama linkme, suteikti

jiems jrankiy ir pasitikéjimo savimi, reikalingo sekmei mokykloje ir karjeroje.

18.6 — Strategijuy, skirty busimy STEAM specialisty ugdymo iSSuakiams jveikti,
veiksmingumo vertinimas

Strategijuy, skirty basimy STEAM specialisty ugdymo i8Stkiams jveikti, vertinimas yra labai svarbus Siy
sri€iy pazangai ir sekmei. Augant kvalifikuoty specialisty paklausai, pedagogai ir politikos formuotojai susiduria

su jvairiais iSSUkiais, pavyzdZiui, neatsilikti nuo spar€iai tobuléjanéiy technologijy, mazinti
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jgudziy trikumg, uztikrinti jvairove ir jtrauktj bei skatinti tarpdisciplininj pozidrj. Norint parengti visapusiSkus,
kvalifikuotus ir inovatyvius STEAM specialistus, svarbu suprasti ir spresti Siuos i5Sukius pasitelkiant

efektyvias strategijas.

Vienas i§ svarbiausiy STEAM ugdymo iSSUkiy — neatsilikti nuo technologinés pazangos. Sparciai
tobuléjant technologijoms, tai, ko mokiniai mokosi Siandien, po keleriy mety gali bati nebereikalinga.
Todél Svietimo |staigos turi kurti lanksCias programas, kurios bty nuolat atnaujinamos. Jtraukiant |
programg naujas technologijas, tokias kaip dirbtinis intelektas, masininis mokymasis ir duomeny
mokslas, uztikrinama, kad mokiniai mokytysi aktualios ir reikalingos informacijos. Be to, svarbu skatinti
nuolatinio mokymosi ir prisitaikymo kultdrg. Mokiniai, kurie geba nuolat mokytis ir prisitaikyti, yra geriau

pasiruose nuolat besikeitiancioms STEAM sritims.

Kitas iS8Ukis — jgudziy trikumo mazinimas, ypac kritinio magstymo, problemy sprendimo ir
tarpdisciplininio mastymo srityse. Efektyvi strategija — projektinio mokymosi (PBL) ir tyrimais grjsto
mokymosi (IBL) taikymas. Sie metodai skatina mokinius spresti realias problemas, taikant jvairiy sriiy
zinias, kritiSkai mastant ir ieSkant naujy sprendimy. Pavyzdziui, projektas, kuriame reikia sukurti tvarios
energijos sprendimg, sujungty gamtos moksly, matematikos, inZinerijos ir net meny Zinias, kad buty
sukurtas veiksmingas ir praktiSkas dizainas. Sis metodas ugdo ne tik techninius, bet ir ,minkStuosius®

jgudZius, tokius kaip komandinis darbas, bendravimas ir kirybiSkumas.

fv v -

tikry grupiy, jskaitant moteris ir mazumas, atstovy. Norint tai pakeisti, reikia specialiy programy ir iniciatyvy,
skatinanCiy 8iy grupiy dalyvavimg. Tai apima stipendijas, mentorystés programas ir SvieCiamasias
iniciatyvas, skirtas maziau atstovaujamoms grupéms. Be to, svarbu sukurti traukiag mokymosi aplinka,
kurioje baty gerbiama ir vertinama jvairové. Tai galima pasiekti j mokymo programa jtraukiant jvairius pozidrius ir

pavyzdzius bei uztikrinant, kad mokymo medziaga ir priemonés atspindéty jvairias kultdras ir patirt.

Taip, labai svarbu skatinti tarpdisciplininj pozitrj | STEAM ugdymg. Meny integravimas | STEM, siekiant
sukurti STEAM, atspindi vis aiSkesn| suvokima, kad kdrybiSkumas ir inovacijos yra tokios pat svarbios
kaip ir techniniai jgidziai. Skatinant mokinius dalyvauti tarpdisciplininiuose projektuose ir veiklose, jie
geriau supranta rysius tarp skirtingy sriciy ir kaip jos papildo viena kitg. Pavyzdziui, dizaino mastymo ir meno

elementy jtraukimas j inZinerinius projektus gali padéti rasti karybiSkesniy ir patogesniy sprendimy.

Vertinant 8iy strategijy efektyvuma, reikia atsizvelgti | jvairius rodiklius. Mokiniy susidoméjimg STEAM
dalykais galima jvertinti pagal dalyvavimg STEAM programose ir kursuose. Svarbds ir akademiniai

pasiekimai bei techniniy ir ,minkstyjy“ jgdZiy ugdymas. STEAM programose dalyvaujanciy

Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kiirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentiira 124
Europos Sajunga - £r0pos Komisiia neaali biiti laikomos atsakinaomis uZ iame pateikta informaciia.




STEAM

ir jas baigianciy mokiniy jvairové parodo, ar jtraukties iniciatyvos yra sékmingos. ligalaikiai rezultatai, pavyzdziui,

karjeros pasirinkimas ir indélis | pasirinktg sritj, taip pat yra svarbis sékmés rodikliai.

nuolatinio pedagogy tobuléjimo poreikis. Norint jveikti Siuos iSSukius, reikia pedagogy, politikos

formuotojy, verslo partneriy ir bendruomenés sitraukimo bei bendradarbiavimo.

Norint sékmingai ugdyti bisimus STEAM specialistus, svarbu taikyti visapusiSkg pozidrj, kuris apima
programy atnaujinima, uztikrinant, kad jos neatsilikty nuo technologijy, interaktyviy ir tarpdisciplininiy
mokymosi metody taikyma, jvairovés ir traukties skatinimg bei ,minkstyjy“ ir techniniy jgudziy ugdyma.
Siy priemoniy efektyvumg galima jvertinti pagal jvairius rodiklius, jskaitant mokiniy [sitraukima, mokymosi
rezultatus, jvairove STEAM srityse ir ilgalaike profesine sékme. Sékmingai jgyvendindami Siuos
uzdavinius, pedagogai ir politikos formuotojai gali uZtikrinti, kad mokiniai baty pasiruo$e sékmingai

karjerai STEAM srityse ir reikSmingai prisidéty prie visuomenés geroveés.
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18 skyrius - Svarbiausi praktiniai aspektai

o Kuriant efektyvig STEAM ugdymo programa, siekiant ugdyti visapusiSkus
specialistus, svarbu suderinti tarpdalykinj mokymasi, praktinj pritaikymg ir gebéjima
prisitaikyti.

e | STEAM programg bitina jtraukti ,minkStuosius® jgudzius, tokius kaip
kirybiSkumas, bendravimas ir komandinis darbas, kad mokiniai bty pasirenge
Siuolaikinei darbo rinkai.

e Mokiniy pasirengimg STEAM Kkarjerai geriausiai atspindi jy techninés Zzinios,

,minkstieji“ jgtidziai, praktiné patirtis ir gebéjimas prisitaikyti prie naujy i$Sukiy bei technologijy.

e Vertinant pedagoginius metodus STEAM ugdyme, svarbu atkreipti démesj | aktywy,
tyrimais gristg ir bendradarbiavimu paremtg mokymasi, kuris ugdo kritinj mastyma,
kdrybiSkumag ir norg nuolat mokytis.

o Mentoryste STEAM ugdyme suteikia mokiniams praktiniy ziniy, profesiniy patarimy ir
palaikyma, reikalingg sékmei pasirinktoje srityje.

e Norint sékmingai ugdyti busimus STEAM specialistus, reikia nuolat tobulinti
ugdymo strategijas, skatinti jtrauktj, tarpdisciplininj mokymasi ir atsizvelgti j
besikei€iancius darbo rinkos poreikius.
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