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EcoSTEAM plétros projektas

,ECOSTEAM Development” yra ,,Erasmus+” finansuojamas projektas, kuriuo siekiama supaZindinti su
STEAM ugdymo metodais ir pedagogikos principais, atskleisti, kaip veiksmingai jie padeda plétoti mokymosi
veiklas ir projektus, didinancius mokiniy aplinkosauginj sgmoninguma, skatinancius siekti aplinkos tvarumo
ir klimato kaitos padariniy Svelninimo. Vienas i$ projekto tiksly — didinti jauny Zmoniy susidoméjimg mokslo
temomis ir prisidéti prie jvairiy novatorisky Svietimo iniciatyvy, ugdant moksleiviy mokslinj pilietiskuma, su-
darant galimybes ateityje jsidarbinti STEAM srityse ES.

Be to, ECOSTEAM siekiama stiprinti STEAM Svietimo tinklus Europoje, suburiant ekspertus i$ keturiy
skirtingy regiony (Kipro, Lietuvos, Siaurés Makedonijos ir Turkijos). Glaudesnis bendradarbiavimas vyks
vykdant STEAM veiklos bandomuosius projektus, analizuojant jy poveikj mokiniy rezultatams, moksliniam
pilietiSkumui ir tvariam vartojimui. Bandomieji projektai padés padidinti jau esamg bendry pastangy, kurio-
mis siekiama spresti pasaulines Svietimo, socialines ir aplinkosaugos problemas ir ugdyti ekologiskai ir mok-
sliskai iSprususius ateities pilieCius, pagreitj.
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Ekologinio rastingumo didinimas
per STEAM ugdyma
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Jvadas j e. vadova

Kas yra STEAM Svietimas ir mokymasis?

EcoSTEAM e. vadovas yra novatoriskas 3altinis, skirtas suteikti pedagogams ir jy ugdytiniams prie-
moniy, strategijy ir jZvalgy, reikalingy siekinat integruoti ekologinj rastingumg j STEAM (gamtos moksly,
technologijy, inZinerijos, meny ir matematikos) ugdymg ir prasmingg praktinio mokymosi patirtj. Kadangi
pasaulio bendruomené susiduria su precedento neturinciais aplinkosaugos issukiais, tokiais kaip klimato kai-
ta, biologinés jvairovés nykimas ir istekliy iSeikvojimas, novatorisky ugdymo metody poreikis dar niekada
nebuvo toks svarbus. ECOSTEAM ugdymas mazina atotrikj tarp akademiniy discipliny ir ekologinio sgmoning-
umo ir augina naujg karta, gebancia klrybiskai, kritiSkai mastyti ir bendradarbiaujant spresti realius tvarumo
iSSukius.

Siame e. vadove pateikiama i§&sami EcoSTEAM principy integravimo j ugdymo procesg sistema, teoriniai
jos pagrindai ir praktinés jgyvendinimo priemonés. Jame remiamasi gergja patirtimi, jZvalgomis, gautomis
vykdant bandomuosius projektus, ir kolektyvine jvairiy sriciy ir Saliy pedagogy patirtimi. ECOSTEAM ugdymas
— tai tyrinéjimais ir projektais grindZiamas mokymasis, juo siekiama sugriauti tradicines Svietimo sistemas,
skatinti tarpdalykinj problemy sprendimg ir stiprinti besimokanciyjy rysj su aplinka.

E. vadovas yra parengtas taip, kad baty ir mokomasis vadovas, ir jkvépimo S$altinis viso pasaulio
mokytojams. 1 skyriuje pateikiami STEAM ir ECOSTEAM pamatiniai principai, teoriné sistema, pabréZianti
ekologinio rastingumo svarbg XXI a. Svietime. 2 skyriuje Sie principai paverciami praktiskai pritaikomomis
metodikomis, pateikiama praktiniy pavyzdziy ir iSsamiy patarimy, kaip integruoti ECOSTEAM veiklas j klasés
ir lauko aplinkg. 3 skyriuje nagrinéjamos bendradarbiavimo ir bendruomenés partnerystés galimybés,
pabréZiant vietos gyventojy jsitraukimo ir tarpdisciplininio komandinio darbo svarbg siekiant sustiprinti
EcoSTEAM ugdymo poveikj. Galiausiai 4 skyriuje pristatoma EcCoOSTEAM ambasadoriy programos koncepcija
— lyderystés iniciatyva, kuria siekiama suteikti mokiniams galimybe tapti pokyciy iniciatoriais savo mokyklose
ir bendruomeneése.

EcoSTEAM e. vadovas, kuriame naujoviska mokymo praktika derinama su tvarumu, suteikia pedagogams
Ziniy ir iStekliy, reikalingy jkvépti mokinius kritiSkai mastyti, karybiskai diegti naujoves ir atsakingai elgtis
susiddirus su pasauliniais ekologiniais i$tkiais. Sis vadovas ne tik padeda pagrindus ekologiniam radtingumui
ugdyti, bet ir ugdo tokius svarbius jgudZius kaip komandinis darbas, bendravimas ir naudojimasis
technologijomis. Nesvarbu, ar esate pedagogas, siekiantis integruoti ECOSTEAM principus j savo mokymo
programa, ar politikos formuotojas, besidomintis darnaus vystymosi Svietimo didinimu, Sis e. vadovas yra
vertingas planas, kaip pakeisti mokymosi aplinka ir paruosti blsimas kartas darniai ateiciai.

Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentdra ir
Europos Sajunga Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateiktg informacija.



. i“EcoSTEAM
EcoSTEAM vaidmuo aplinkosauginiame Svietime

EcoSTEAM Svietimas atlieka svarby vaidmenj skatinant aplinkosauginj Svietimg ir prisidedant prie Dar-

naus vystymosi tiksly (DVT) jgyvendinimo. 2015 m. Jungtiniy Tauty Generaliné Asambléja patvirtino 17 DVT
2016-2030 m. laikotarpiui. Visos 192 valstybés narés jsipareigojo Siuos tikslus jgyvendinti iki 2030 m. Darnaus
vystymosi tikslai — tai visuotinis jsipareigojimas siekti darnaus vystymosi, grindZziamas konkreciy uzduociy
ir rodikliy sistema trijose vienodai svarbiose politikos srityse: aplinkos apsaugos, ekonominio vystymosi ir
socialinés gerovés. DVT pabréZiama pasaulinio bendradarbiavimo svarba sprendZiant aplinkosaugos prob-
lemas, tokias kaip klimato kaita, biologinés jvairovés nykimas ir iStekliy iSeikvojimas.
Integruojant gamtos mokslus, technologijas, inZinerijg, menus ir matematika su ekologijos ir tvarumo princi-
pais, ECOSTEAM ugdymas gali reikSmingai prisidéti prie DVT jgyvendinimo. Jis ugdo kritinj mastyma, skatina
klrybiSkuma ir inovacijas ieSkant tvariy sprendimy, ugdo atsakomybés uz aplinkg jausma ir lavina technolog-
inius ir inZinerinius jgldZius, reikalingus tvariems sprendimams kurti. ECOSTEAM tiesiogiai prisideda prie Siy
DVT jgyvendinimo:

4 tikslas. KokybiSkas Svietimas

Sio tikslo esmé - uztikrinti visiems prieinama, kokybiska $vietima ir
[IUM"'I' skatinti mokymasi visg gyvenima.

EDUCATION EcoSTEAM Svietimo sistema skatina patirtinj mokymasi, pagrjstg
aktyviais mokymosi metodais: projektine veikla ir moksliniais tyrimais.
Pavyzdziui, vykdomi projektai, susije su atsinaujinancigja energija
arba aplinkos stebésena. | mokymo programas integruojamos temos,
kurios yra svarbios ugdant kritinio mastymo, problemy sprendimo
ir kGrybiskumo jgldZius. Tai padeda mokiniams suprasti sudétingus
su ,,zaligja” ekonomika. Toks pozilris motyvuoja mokinius, mokymaosi
procesas jiems tampa patrauklesnis ir prasmingesnis.

6 tikslas. Svarus vanduo ir sanitarijos priemonés

Sio tikslo esmé — uztikrinti, kad varus ir tinkamai kontroliuojamas
CLEAN WATER vanduo baty prieinamas visiems.

AND SANITATION ,ECOSTEAM” sitlo projekty, kuriais siekiama tirti ir kurti vandens
valymo technologijas, ieSkoti vandens taupymo sprendimy, stebéti
vandens telkinius ir mazinti tar$g. Mokiniai gali kurti vandens filtrus,
modeliuoti vandens paskirstymo sistemas arba tirti savo vietovés
vandens kokybe. Tai ugdo vandens istekliy svarbos ir butinybés juos
tausoti suvokima.

Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentira ir
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7 tikslas. Jperkama ir Svari energija

Sio tikslo esmé — uztikrinti galimybe naudotis 3varia, aplinkai
nekenksminga atsinaujinancigja energija.

EcoSTEAM skatina mokinius tyrinéti atsinaujinancius energijos
Saltinius (saulés, véjo, geotermine energijg), energijos vartojimo
efektyvuma ir tvarios energijos technologijas. Jie kuria saulés baterijy
modelius, nagrinéja véjo turbiny veikimo principus ir analizuoja
energijos suvartojimo duomenis. Tai padeda jiems suprasti, kaip svarbu
pereiti prie tvarios energijos, kad buty galima kovoti su klimato kaita.

11 tikslas. Tvaris miestai ir bendruomenés

Sio tikslo esmé — kurti saugius, modernius ir tvarius miestus,
kuriuose galéty gyventi visi.

EcoSTEAM sillo projektais grindZziamg veiklg, susijusig su tvariu
miesty planavimu, ,Zaligja” architektlra, tvariu transportu, atlieky
tvarkymu ir oro kokybés gerinimu. Mokiniai projektuoja ,Zaliuosius”

pastatus, kuria atlieky rasiavimo sistemas ir analizuoja transporto
srauty poveikj aplinkai. Tai padeda suprasti tvariy miesty koncepcijg ir
A ﬁ jy svarbg gerinant gyvenimo kokybe.

11 tikslas. Tvarus miestai ir bendruomenés

RESPONSIBLE Sio tikslo esmé — uztikrinti tvarius vartojimo ir gamybos modelius.

,ECOSTEAM” siltlo projektine veiklg, skirtg atlieky mazinimui,
1 CONSUMPTION perdirbimui, tvariam vartojimui ir gamybai. Mokiniai rengia perdirbimo
AND PRODUCTION projektus, tiria produkty gyvavimo ciklus ir organizuoja informacines
kampanijas apie tvary vartojima. Taip ugdomas istekliy ribotumo ir
bUtinybés juos naudoti atsakingai suvokimas.

13 tikslas. Veiksmai klimato srityje

CLIMATE Sio tikslo esmé — imtis skubiy veiksmy kovojant su klimato
1 ACTION kaita, uzkirsti kelig ekstremaliems klimato reiskiniams ir pasirengti jy
padariniams.

EcoSTEAM padeda mokiniams suprasti klimato kaitos priezastis ir
padarinius ir skatina juos ieSkoti sprendimy, kaip sumazinti Silthamio
efektg sukelian¢iy dujy iSmetimg ir prisitaikyti prie klimato kaitos.
Mokiniai analizuoja klimato duomenis, kuria modelius, kuriuose
prognozuojamas klimato kaitos poveikis, arba dalyvauja projektuose,
susijusiuose su atsinaujinancigja energija ir energijos taupymu.

Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentdra ir
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15 tikslas. Tvarus Zemés naudojimas

Sio tikslo esmé — i$saugoti ir atkurti sausumos ekosistemas,
skatinti tvary jy naudojima, atsakingai valdyti misky isteklius, kovoti su
dykumeéjimu, sustabdyti ir pakeisti dirvoZzemio degradacijg ir sustabdyti
biologinés jvairovés nykima.

,,ECOSTEAM” sitilo projektus, skirtus biologinés jvairovés tyrimames,
misky apsaugai, dirvoZzemio iSsaugojimui ir ekosistemy atkdrimui.
Moksleiviai gali tirti augaly ir gyviny riasis, rengti misky atkdrimo planus
arba analizuoti dirvoZzemio kokybe. Tai skatina suprasti ekosistemy
svarbg ir batinybe jas saugoti.

Apibendrinant galima teigti, kad ECoOSTEAM ugdymo sistema ugdo mokiniy gebéjima kirybiskai ir
inovatyviai mastyti sprendziant aplinkosaugos problemas, skatina inovacijas ir kirybiskuma, skatina spresti
problemas i$ jvairiy perspektyvy, ieSkoti funkciniy estetiniy sprendimy ir prisiimti atsakomybe uz aplinkos
apsauga.

,ECOSTEAM” sistema skatina keisti pozilrjj ugdyma, atsizvelgti j neatidélioting tvariy sprendimy poreikj ir
suteikia besimokantiesiems kurybiSkumo ir ekologinio sgmoningumo jgtdziy, butiny XXl amZziuje. Derindama
STEAM disciplinas su aplinkosauginiu Svietimu, ECOSTEAM padeda pamatus kartai, gebanciai atsakingai kurti
naujoves ir prisidedanciai prie sveikesnés planetos kurimo.

Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sajungos léomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentdira ir
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2 skyrius. Metodologija - praktiniai ECOSTEAM
jgyvendinimo metodai

2.1. Jvadas

EcoSTEAM ugdymo principy jgyvendinimas mazina atotrukj tarp aplinkosauginio sgmoningumo ir
tarpdisciplininio mokymosi. Siame skyriuje pateikiamos keturiose skirtingose $alyse is$bandytos ecoSTEAM
metodikos ir praktiniai pavyzdziai, parodantys, kaip Sig veiklg galima integruoti j mokyklos ir gamtine aplinka.
Pateikiant lengvai pritaikomus praktinius metodus, mokytojai skatinami jkvépti mokinius spresti realias aplin-
kosaugos problemas. Pateiktuose pavyzdziuose pabréziama bendradarbiavimo, kritinio mgstymo ir jvairiy
igudziy taikymo svarba, sitlomas holistinis, atitinkantis Siuolaikinius Svietimo tikslus, pozitris j mokymasi.

2.2. Praktiniai ECOSTEAM veiklos integravimo pavyzdziai

1. Vietos jvairoveés tyrinéjimas

Tikslas — ugdyti moksleiviy mokslinj sgmoningumg ir skatinti ekologine sgmone tyrinéjant ir dokumentuojant
vietos biologine jvairove.

Jgyvendinimas:
° paruosSimas. Suskirstykite mokinius j grupes ir kiekvienai grupei paskirkite konkrecig vietinio
parko ar gamtos vietovés teritorijg. Pasirupinkite uzrasy knygelémis, fotoaparatais ir vietinés floros ir
faunos atpazinimo vadovais;
° praktiné veikla. Mokiniai fiksuoja rusis, vertina ekosistemy bukle ir fiksuoja pastebéjimus,
pvz., tarSos ar buveiniy nykimo pozymius;
° analizé. Naudodamiesi skaitmeniniais jrankiais, pavyzdZiui, skai¢iuoklémis ir Zemélapiy pro
gramomis, mokiniai analizuoja surinktus duomenis;
° pristatymas. Grupés pristato savo iSvadas, naudodamos multimedijos priemones, pavyzdZiui,
,PowerPoint”, ,,Canva”, ,Prezi” arba , Google Slides”, pabrézdamos biologinés jvairovés vaidmenj eko
sistemy sveikatai ir jos iSsaugojimo svarba.

I8vados. Sis uzsiémimas ne tik padeda mokiniams ugdyti darbo lauke, duomeny analizés ir komandinio darbo
jgudzius, bet ir skatina glaudesnj rysj su vietos aplinka. Tyrinédami ir fiksuodami vietos biologine jvairove, mo-
kiniai susipaZjsta su ekologiniais procesais, jy iSsaugojimo svarba ir Zmogaus veiklos poveikiu ekosistemoms.
Naudojant skaitmenines priemones ir daugialypés terpés pristatymus, geréja jy technologinis rastingumas ir
bendravimo jgiidziai. Si pritaikoma veikla leidZia mokiniams tapti biologinés jvairovés i$saugojimo 3alininkais
ir jkvepia juos prisidéti prie tvarios plétros, naujy aplinkosaugos galimybiy praktikos savo bendruomenése.
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2. Vandens tyrimas

Tikslas — didinti informuotumg apie vandens kokybés svarbg atliekant praktine analize. Vandens kokybés
vertinimas yra labai svarbus veiksnys siekiant didinti informuotuma apie aplinkos tvaruma.

lgyvendinimas:

° paruosSimas. Mokiniai supazindinami su laboratorinio darbo eiga, jiems iSdalijamos testy
juostelés pH, nitrity, chloro analizei atlikti;

° praktiné veikla. Mokiniai renka vandens méginius ir atlieka tyrimus, kad jvertinty tokius
parametrus kaip pH, nitraty kiekis ir skaidrumas;

° analizé. Grupés analizuoja rezultatus, nustato galimus tarSos Saltinius ir sitilo sprendimus,
kaip pagerinti vandens kokybe;

° diskusijos. UZsiemimas baigiamas pristatymu ir diskusijomis apie vandens tarSos poveikj

ekosistemoms ir Zmoniy sveikatai.

I3vados. Sis metodas ne tik padeda geriau suprasti aplinkos chemija, bet ir skatina bendradarbiavima, krit-
inj mastyma ir problemy sprendima. Susiedami laboratoriniy tyrimy rezultatus su realiomis ekologinémis
problemomis, mokiniai geriau supranta vandens tausojimo ir tvarios praktikos svarbg. Be to, Si veikla skatina
aplinkosaugine atsakomybe, suteikdama mokiniams galimybe imtis veiksmy propaguojant Svaraus vandens
iniciatyvas ir ieSkoti novatorisky sprendimy kovojant su vandens tarsa.

3. Gamta butelyje: uzdaros ekosistemos karimas

Tikslas — jtraukti mokinius j savarankiskos ekosistemos butelyje kurima, derinant biologinius, cheminius ir
inZinerinius principus.

lgyvendinimas:
° paruosSimas. | sandary indg mokiniai sluoksniuoja dirvozemj, augalus ir smulkius bestuburius.
Jie uztikrina Sviesos, drégmeés ir oro cirkuliacijos balansg, kad sistema veikty;
° stebésena. Keletg savaiciy mokiniai stebi pokycius ekosistemoje. Dokumentuoja augaly
augima, kondensacijos ir garavimo ciklus, irimo procesus ir kitus gamtos reiskinius;
° praktiné veikla. Mokiniai iSbando jvairius kintamuosius, pvz., Sviesos intensyvumag,
dirvozemio  sudétj ar tam tikry organizmy buvima. Palygina skirtingy grupiy rezultatus, kad
nustatyty pagrindinius ekosistemy tvaruma uztikrinancius veiksnius;
° refleksija ir analizé. Aptaria jvairiy ekosistemos komponenty sgveika. Istiria, kaip Zmogaus
veikla gali paveikti gamtines sistemas. Analizuoja, kaip Sios miniatitrinés sistemos atspindi didesnes
natUralias ekosistemas.

I8vados. Sis kiirybinis uzsiémimas padeda mokiniams geriau suprasti ekosistemy dinamika, nes jie gali sukurti
ir stebéti savaime issilaikancig aplinka. Ji sujungia biologijg, chemijg, meng ir inZinerijg, skatindama tyriné-
jimo ir problemy sprendimo dvasig. Kartu ugdo ekologinj sgmoninguma ir jkvepia ieskoti sprendimy, kaip
iSsaugoti naturalias ekosistemas.
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4. Atsinaujinanciosios energijos analizé

Tikslas — skatinti inzinerinj klrybiSkumga ir gilinti atsinaujinanciosios energijos technologijy supratima.

lgyvendinimas:

J paruoSimas. Moksleiviai, naudodamiesi vaizdo jrasais ir diskutuodami, tyrinéja jvairius
atsinaujinanciosios energijos Saltinius, pvz., saulés, véjo ir hidroenergijg;
J praktiné veikla. Grupés, naudodamos lengvai prieinamas medziagas, konstruoja paprastus

atsinaujinanciosios energijos Saltiniy modelius, pavyzdziui, véjo turbinas arba saulés energija
varomus jrenginius;

J testavimas ir analizé. Mokiniai sukurtus modelius iSbando jvairiomis sglygomis (pvz., esant
skirtingam Sviesos intensyvumui ar véjo greiciui), renka duomenis apie jy veikimg;
J diskusija ir refleksija. Rezultatais dalijamasi ir jie susiejami su platesnémis diskusijomis apie

energijos vartojimo efektyvuma, tvaruma ir klimato kaita.

I3vados. Si veikla integruoja inZinerijos, technologijy ir aplinkosaugos mokslus bei skatina moksleivius kritikai
mastyti apie tvarios energijos sprendimus ir jy pritaikyma realiame pasaulyje. Konstruodami ir iSbandydami
modelius, jie lavina praktinius problemy sprendimo, komandinio darbo ir kiirybiSkumo jgtdzZius. Praktinis
metodas padeda jiems teorines Zinias susieti su ap¢iuopiamais rezultatais, suteikia gilesnj atsinaujinanciosios
energijos vaidmens kovoje su klimato kaita supratimg. Diskusijos apie tvarumg ir technologines naujoves
jkvepia prisidéti prie ekologiSkesnés ateities kirimo ir ieSkoti karjeros mokslo, technologijy ir inZinerijos sri-
tyse.

5. Miesty biologinés jvairovés kartografavimas

Tikslas — skatinti naudoti GIS priemones miesty biologinei jvairovei analizuoti.

lgyvendinimas:

J paruosSimas. Mokytojai pristato miesto biologinés jvairovés sgvokg ir moko mokinius
naudotis GIS programine jranga Zaliosioms erdvéms kartografuoti;

J praktiné veikla. Mokiniai atpazjsta ir fiksuoja miesto parky ar mokykly aplinkos augalijg ir
gyvinijg, uzraso GPS koordinates ir fotografuoja;

J Zemélapiy sudarymas. Naudodamiesi GIS jrankiais, mokiniai kuria Zemélapius, kuriuose
vaizduojami biologinés jvairovés karstieji taskai ir saugotinos teritorijos;

J diskusijos. Mokiniai sitilo miesto biologinés jvairovés apsaugos strategijas.

ISvados. Naudodamiesi GIS jrankiais mokiniai jgyja vertingos patirties erdvinés analizés, duomeny vizualizavi-
mo ir aplinkos planavimo srityse. Si veikla sujungia gamtos mokslus, technologijas ir geografija, skatina kritinj
mastyma, gilina problemy sprendimo jgudzius. Praktinis miesto biologinés jvairovés Zzemeélapiy sudarymas
padeda mokiniams susieti teorines Zinias su praktiniu jy taikymu, gilina gamtosaugos isstkiy miestuose su-
vokimg ir jkvepia mokinius ieskoti novatorisky sprendimy, integruojant biologinés jvairovés analize j miesty
planavimg ir tvarig plétra.
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6. Perdirbimas ir kurybiskas panaudojimas

Tikslas — per kurybinius projektus didinti informuotuma apie atlieky perdirbimo ir mazinimo svarba.

lgyvendinimas:
° paruosSimas. Mokiniai supazindinami su perdirbimo sgvokomis ir nauda aplinkai;
° praktiné veikla. Grupés renka jvairias medziagas, pvz., plastika, popieriy, metalg, ir kuria
naujus gaminius — dekoracijas, buities daiktus ar meno karinius;
° testavimas. Grupés aptaria sukurty produkty ilgaamziskumga ir tinkamuma naudoti;
° refleksija. Rengiama paroda, kurioje mokiniai pristato savo projektus ir aptaria atlieky

mazinimo svarba.

ISvados. Atlieky perdirbimas ir kurybiskas jy panaudojimas skatina aplinkosauginj sgmoningumg, nes mok-
iniai dalyvauja praktiniuose ir novatoriSskuose projektuose, kuriy metu iSmetamos medziagos paveréiamos
naudingais ar meniniais objektais. Sis praktinis metodas skatina tvaruma ir ugdo kirybiskuma, gilina koman-
dinio darbo ir problemy sprendimo jgldZius. Organizuodami parodg, mokiniai mokosi veiksmingai perteikti
savo idéjas ir jkvepia kitus elgtis ekologiSkai atsakingai. Be to, Si veikla iSryskina platesnj individualiy veiksmy
poveikj atlieky mazinimui ir skatina iSradingumo ir tvarumo kulttrg kasdieniame gyvenime.

7. Kompostavimas ir ekologiné sodininkysté

Tikslas — skatinti tvarig praktikg kuriant kompostg ir auginant ekologiskus augalus.

Jgyvendinimas:

° paruosSimas. Mokiniai suzino apie kompostavimo procesg ir organiniy medziagy svarbg;

° praktiné veikla. Susiskirste j kelias grupes, mokiniai renka biologiskai skaidZias atliekas ir
gamina kompostg;

° sodininkysté. Kompostg galima naudoti augalams, géléms auginti mokykloje arba mokyklos
sode;

° refleksija. Mokiniai aptaria kompostavimo ir ekologinés sodininkystés nauda.

ISvados. Kompostavimas ir ekologiné sodininkysté leidZzia mokiniams praktikuoti tvarius metodus, paverciant
biologi$kai skaidZias atliekas maistingy medziagy turtingu kompostu, kuris padeda augalams augti. Si veikla
didina aplinkosauginj sgmoningumg ir pabréZia organiniy medziagy perdirbimo naudg sveikesnei ekosiste-
mai. Mokiniai gali pritaikyti Siuos tvarius metodus savo kasdieniame gyvenime, tai skatins juos pasisakyti uz
ekologiskesnes bendruomenes.
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8. Maisto poveikis

Tikslas — didinti informuotuma apie maisto atlieky poveikj aplinkai ir skatinti atsakingus jprocius.

lgyvendinimas:

° paruosSimas. Mokytojas paaiskina, kaip maisto Svaistymas prisideda prie visuotinio atsilimo ir
istekliy nykimo;

° praktiné veikla. Mokiniai veda maisto atlieky kiekio namuose ar mokykloje Zurnalg ir iesko
galimybiy jas sumatzinti;

° kirybiniai sprendimai. Grupés sitlo maisto likuciy panaudojimo strategijas, pvz., naujy pa-
tiekaly

recepty kdrimas arba kompostavimas;

° refleksija. Rengiama diskusija apie geriausig maisto atlieky mazZinimo praktikg ir jos poveikj
tvarumui.

ISvados. Maisto atlieky poveikio tyrimas padeda mokiniams suprasti, kaip jos prisideda prie aplinkosaugos
problemuy, tokiy kaip visuotinis atSilimas ir istekliy iSeikvojimas. Klrybiskai ieSkodami sprendimy ir apmasty-
dami diskusijas, jie ugdosi atsakingus jprocius ir praktines strategijas, kaip mazinti maisto Svaistyma ir skatinti
tvaruma kasdieniame

gyvenime.

9. Klimato kaita ir STEAM

Tikslas — skatinti kritinj mgstyma klimato kaitos priezasciy ir pasekmiy klausimais bei ieSkoti ktrybisky STEAM
metodais pagrjsty sprendimy.

Jgyvendinimas:

° paruoSimas. Mokytojai aptaria klimato kaitg, naudodami vaizdine medziagg, pvz., CO2 emisijy

diagramas ir temperataros tendencijas;

° praktiné veikla. Mokiniai kuria modelius, kaip sumazinti iSmetamuyjy tersaly kiekj, pvz., sitlo
Zaliuosius

stogus miestuose arba saulés baterijas namy tkiuose;

° testavimas. Mokiniai pristato savo idéjas naudodami 3D modelius arba skaitmenines simulia-
cijas;

° refleksija. Grupéje diskutuojama, kaip Sie sprendimai gali bUti pritaikyti jy bendruomenéje.

ISvados. UZzduotis apie klimato kaitg ir STEAM sprendimus skatina kritinj mgstyma ir kdrybiskuma, jtraukiant
mokinius j praktiniy modeliy, skirty klimato kaitos padariniams susvelninti, kirima. Diskutuodami ir jgyvend-
indami novatoriskus projektus, mokiniai tyrinéja sillomas strategijas, kaip rasti tvarius sprendimus savo ben-
druomenése.
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10. Tradicinio plastiko alternatyva — bioplastikas

Tikslas — suprasti tradicinio plastiko poveikj aplinkai, bioplastiko potencialg ir jgyti praktinés patirties kuriant
biologiskai skaidy plastikg. Mokiniai tyrinéja tvarias medziagas, kurdami bioplastikg kaip alternatyva tradicin-
iam plastikui.

lgyvendinimas:

° paruosSimas. Mokytojai paaiskina tradicinio plastiko keliamas aplinkosaugos problemas ir bio-
plastiko

galimybes;

° praktiné veikla. Mokiniai kuria bioplastiko maiselius, naudodami natdralius ingredientus, pvz.,

krakmolj ir Zelating;

° refleksija. Grupés analizuoja sukurto bioplastiko savybes ir aptaria jo, kaip tvarios alternaty-
VoS,

perspektyva.

I8vados. Mokiniai, kurdami ir vertindami bioplastika, suZino apie tvarius plastiko tarsos sprendimus. Si veikla
didina jy aplinkosauginj sgmoninguma, inovatyvuma ir gebéjima taikyti mokslo Zinias sprendziant aplinko-
saugos problemas. Be to, ji jkvepia juos kritiSkai mastyti apie tvariy medziagy, galinciy daryti teigiamg poveikj
aplinkai, kirima ir diegima.

EcoSTEAM principy jtraukimas j kasdiene mokymo praktika

EcoSTEAM principy integravimo j kasdiene mokymo praktikg budai:

1. Probleminiai projektai:

° mokytojai kuria scenarijus, susijusius su vietos aplinkosaugos problemomis, pvz., atlieky tvar-
kymu ar oro tarsa,
° mokiniai dirba grupése ir sitlo tvarius sprendimus.
2. EcoSTEAM kampeliai klasése:
° sukuriamas kampelis savarankiSkiems mokiniy tyrimams,
° jame yra antriniy Zaliavy, augaly ir kity praktinei veiklai reikalingy priemoniy.
3. Tarpdalykiné integracija:
° per matematikos pamokas analizuojami aplinkosaugos duomenys,
° dailés pamoky metu kuriami klimato kaitos poveikio vaizdai ir pan.
4. Bendruomenés mini projektai:
° mokiniai jtraukiami j tokias veiklas kaip vietos parky valymas ar informavimo apie tvarumg

kampanijy organizavimas.
5. Skaitmeninés priemonés:

° naudojama modeliavimo, Zemélapiy sudarymo ir duomeny analizés programiné jranga,
° technologijos siejamos su aplinkosaugos temomis.
6. Vietos konteksto problemos:
° jtraukiami vietos bendruomenei aktualus klausimai, pvz., atsinaujinanciyjy energijos Saltiniy

naudojimas ar vietos biologinés jvairovés iSsaugojimas.
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i EcoSTEAM
Alternatyvis mokomosios medziagos naudojimo budai

1. Moduliné veikla
EcoSTEAM veiklg galima suskirstyti j maZesnius modulius, todél jg galima lanksciai taikyti:

° pavyzdziui, uZuot atlike visg biologinés jvairovés uzduotj, mokytojai gali sutelkti démesj j tam
tikrus aspektus — rusiy atpaZinima arba tarSos poveikio vietos ekosistemoms analize;
° gaires. Pateikite glaustas kiekvieno modulio instrukcijas, kad pagal konkrecius pamokos

tikslus bty lengviau pritaikyti trukme, sudétinguma ir apimtj.
2. Tarpdalykiné integracija
EcoSTEAM veikla skatina tarpdalykinj mokymasi, todél j jg integruojami jvairts dalykai:

° gamtos mokslai. Tyrinékite chemines medZiagy savybes arba matuokite oro ir vandens
kokybe;

° technologijos. Naudokite programas duomenims vizualizuoti, infografikams kurti arba
modeliavimams atlikti;

° menas. Kirybiniai projektai, pvz., ekologiniai plakatai, skaitmeninés iliustracijos arba
tvaraus dizaino koncepcijos;

° socialiniai mokslai. Analizuokite pasauline ir vietine aplinkosaugos politika ir jos poveikj
bendruomenéms.

3. Parama individualiam ir grupiniam mokymuisi
Mokytojai gali pritaikyti veiklg jvairiems mokymosi metodams:

° individualus mokymasis. Mokiniai gali dirbti su individualiais projektais, pvz.,
analizuoti duomeny rinkinius apie vietos tarsg;
° darbas grupése. Mokiniai gali kartu kurti sudétingus projektus, pvz., tvariy technologijy

prototipus ar ekosistemy modelius.
4. Pritaikymas jvairioms Svietimo aplinkybéms
EcoSTEAM veiklg galima pritaikyti jvairioms geografinéms, kultlrinéms ir edukacinéms sglygoms:

° miesty teritorijos. Daugiausia démesio skirkite oro tarSos analizei, nuotekoms arba miesty
biologinei jvairovei;
° kaimo vietovés. Istirkite Zemés Ukio veikly poveikj ekosistemoms. Praktinei veiklai naudokite

lengvai prieinamas ir lengvai pritaikomas medziagas.

5. Jtraukimas ir pritaikomumas visiems mokiniams

EcoSTEAM veikla gali buti pritaikyta specialiyjy poreikiy ar riboty gebéjimy mokiniams:
° medziagos pritaikymas. Suteikite prieinama ir lengvai valdoma medziaga, taip pat
skaitmenines priemones su prieinamumo funkcijomis (pvz., teksto keitimas j kalbg, padidintas
tekstas);
° diferencijuotas poziuris. Sitlykite jvairaus sudétingumo uzduotis, kad visi mokiniai galéty
dalyvauti pagal savo gebéjimus;
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6. Lankstus mokomosios medZiagos naudojimas
Dalis mokomosios medziagos gali buti naudojama atskirai nuo visy plany:

° sutelkite démesj j konkrec€ias uzduotis. Mokytojai gali pasirinkti konkrecias uzduotis, pvz.,
duomeny analize, klrybinj pristatymag ar praktinius eksperimentus, o ne visg tyrimg;

° laiko pritaikymas. UZsiémimai gali buti trumpesni ir ilgesni, atitinkantys skirtingus
tvarkarascius;

° personalizavimas. Pritaikykite veiklg pagal mokiniy interesus arba aktualias mokymo
programos temas;

° klasés dydzio pritaikymas. MazZesnése grupése veikla gali blti interaktyvesné, o

didesnése — uzduotis galima paskirstyti pogrupiams.
7. Parama vertinimui ir saves vertinimui

° Jtraukite konkrecias vertinimo priemones, pvz., kirybiskumo, komandinio darbo ir techniniy
jgudziy vertinimo rubrikas.
° Skatinkite refleksijg, pateikdami trumpus klausimynus ar diskusinius klausimus, kad

padétumeéte mokiniams jvertinti savo pazanga.
8. Skaitmeniniy istekliy naudojimas

° Bendradarbiavimui naudokite interaktyvias platformas, pvz., virtualias lentas arba projekty
valdymo jrankius.
° Suteikite prieigg prie vaizdo jrasy, simuliacijy ir internetiniy vadovy, kurie padeda mokymosi
procese.
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3 skyrius. ECOSTEAM plétros projekte dalyvavusiy pedagogy
pasiulymai ir refleksija

Toliau pateikiame mokytojy i$ kiekvienos projekte dalyvavusios Salies jspudZzius, jy mintis, patirtj ir
atsiliepimus apie projektg ,,ECOSTEAM Development” ir jo veiklg jvairiose Svietimo aplinkose.

Tanja Kirovska

SOU gimnazija ,,Goce Delchev”, Siaurés Makedonija
Chemijos mokytoja,

turinti 15 mety teorinio ir praktinio mokymo patirtj

Jgyvendinta veikla ir jos jvertinimas
1. ECOSTEAM

Kaip mokytojy komandos naré dalyvavau rengiant ir jgyvendinant veiklos planus, taip pat iSbandant
mokymo programas.

Komandos mokytojai pademonstravo auksto lygio tiriamuosius jgldZius, analizuodami pasaulines ir
vietines aplinkosauginio Svietimo perspektyvas ir jgyvendindami jas veiklos planuose. Kartu suktréme veikly,
kurios pritaikomos mokymo procese ir gali prisidéti prie vietos aplinkosaugos isstkiy sprendimo bei aplinkos
tvarumo, pasitléme karybisky problemy sprendimy.

2. Veikla

Veikla su mokiniais apémé praktinio darbo kontrole ir organizavimg, moksliniy metody derinima su
kirybisku problemy sprendimu. Vykdant bandomasias veiklas, mokymosi procese reikéjo naudoti vietinés
svarbos pavyzdzius. Nors buvo pripaZinta, kad bandymams stebéti reikia papildomos jrangos, veikla buvo
sékmingai pritaikyta prie turimy istekliy, uztikrinant veiksmingg mokymasi.

3. Grjztamasis rysys

Manau, kad Sis projektas yra labai naudinga profesinio tobuléjimo patirtis. Inovatyvis mokymosi
metodai, pagrjsti moksliniais tyrimais ir praktiniais eksperimentais, leido geriau suprasti STEAM disciplinas
(gamtos mokslus, technologijas, inZinerijg, menus ir matematika).

EcoSTEAM veikla parodé, kad teoriniy ir praktiniy mokymosi aspekty derinimas skatina kdrybiskuma
ir jkvepia mokinius galvoti apie tvarius ateities sprendimus. Mokiniams ir mokytojams tai buvo nepaprasta
patirtis, atvérusi naujas interaktyvaus ir novatorisko mokymosi galimybes.

Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sajungos léomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentdra ir
Europos Sajunga Europos Komisija negali biti laikomos atsakingomis uZ jame pateikta informacija.
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Dalia Liutkiené

Kur$ény Lauryno lvinskio gimnazija, Lietuva
Fizikos mokytoja,

turinti 36 mety darbo mokykloje patirtj

EcoSTEAM veikla buvo sékminga, nes mokiniai aktyviai dalyvavo, bendradarbiavo ir rodé didelj
susidomeéjima. Si veikla skatino kirybiskuma, tvarumo ir ekologisky medziagy naudojimo supratima, mok-
iniai ne tik jgijo naujy Ziniy, bet ir ugdé praktinius jgldzius. Dél gerai apgalvoty plany ir jdomiy uzduociy jie
galéjo eksperimentuoti ir dZiaugtis savo pasiekimais, tai prisidéjo prie jy kdrybinio mgstymo ugdymo.

Loukia

Katholikis mokykla Limasolyje

Gamtos moksly mokytoja,

turinti daugiau kaip 10 mety déstymo patirtj vidurinéje
mokykloje, pamokose daugiausia démesio skirianti tyrinéjimu
pagrjstam mokymuisi ir praktiniams eksperimentams.

1. Veikla

Parinkti ir jgyvendinti veiklos planai buvo orientuoti j tvary vystymasi ir tvarumg. Numatytos veik-
los atvéré mokiniams kirybiSkumo galimybes, pagilino komandinio darbo jglidzZius, leido patirti bendrystés
jausma klasés aplinkoje.
2. Refleksija

Mokiniai ypac dziaugési praktiniais pamokos aspektais. Kad pamokos tapty dar labiau suprantamos,
jie sidlé jtraukti daugiau vietinés reikSmés pavyzdziy, kaip antai, atsinaujinanciosios energijos panaudojimas
Kipre. Bandomasis projektas — vertinga profesinio tobuléjimo patirtis, suteikianti galimybe susipazinti su no-
vatoriSkomis STEAM metodikomis.
3.Pasitlymai

Nors veikla nesunkiai pritaikoma prie turimy istekliy, norétysi papildomos specializuotos jrangos.

Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentdra ir
Europos Sajunga Europos Komisija negali biti laikomos atsakingomis uZ jame pateikta informacija.

22



i EcoSTEAM

Erol INCEKARA

Sevkiye Ozel mokslo viduriné mokykla

Informaciniy ir komunikaciniy technologijy mokytojas,
turintis 20 mety patirtj

Jgyvendinta veikla ir patirtis

Kaip didele patirtj turintj IKT mokytojg mane ypa¢ sudomino tarpdalykinis poZilris, kurj skatino
EcoSTEAM veikla. Daugiausia démesio skyriau tokioms veikloms kaip , Atsinaujinancios energijos sprendimy
analizé” ir ,,Miesto biologinés jvairovés zemélapio sudarymas.” Si veikla leido man pasidlyti mokiniams skait-
menines priemones, pvz., GIS programine jrangg ir duomeny analizés programas, naudoti sprendziant prob-
lemas, susijusias su ekologija. Taip jie jgijo unikalios mokymosi patirties. IKT integravimas j ECOSTEAM ug-
dymo sistema suteiké naujg perspektyvg mano mokymo praktikai.

PavyzdZiui, vykdydami veiklg, susijusig su atsinaujinancigja energija, mokiniai naudojo modeliavimo
programine jranga, kad sukurty ir i$bandyty saulés ir véjo jégainiy modelius. Si integracija padéjo mokiniams
suprasti atsinaujinanciosios energijos principus ir gilino naudojimosi specializuotomis programinés jrangos
priemonémis jgudZius. Sudarydami miesto biologinés jvairovés Zemeélapj mokiniai taiké geografines infor-
macines technologijas, taip derindami IRT ir aplinkosauginj sgmoninguma.

Pastabos ir refleksija

Vienas i$ svarbiausiy ECOSTEAM veiklos aspekty buvo didelis mokiniy jsitraukimas ir smalsumas. Prak-
tinis projekty pobudis skatino mokinius aktyviai dalyvauti ir tyrinéti naujas idéjas. Mokiniai, kurie anksciau
mazai doméjosi tradicinémis IRT pamokomis, labiau jsitraukeé, kai j jos buvo praturtintos ekologinémis tem-
omis i$ realaus gyvenimo. PavyzdZiui, kai analizavome miesto biologinés jvairovés Zemélapio sudarymo pro-
jekto duomenis, mokiniai parodé didesnj entuziazmg norédami suprasti, kaip technologijos gali prisidéti prie
aplinkosaugos sprendimy.

Vis délto pastebéjau, kad kai kuriy IKT priemoniy sudétinguma sunku pritaikyti prie skirtingo mokiniy
jgudziy lygio. PavyzdZiui, kai kuriems mokiniams puikiai sekési naudotis pazangiomis GIS funkcijomis, o kiti-
ems reikéjo paprastesniy priemoniy arba iSsamesniy nurodymy. Siekdamas iSspresti Sig problema, jvedZiau
diferencijuotas uzduotis, kad mokiniai galéty prisidéti pagal savo gebéjimus, kartu skatinau bendradarbiavi-
ma grupeése.

Pasiulymai

1. Nors EcoSTEAM sistema yra patikima, gausesnis vietos pavyzdziy jtraukimas j veiklas galéty padi

dinti jos pritaikomuma. PavyzdZiui, naudodamiesi vietiniy atsinaujinanciosios energijos projekty

arba netoliese esanciy ekologiniy draustiniy duomenimis, mokiniai kurty gyva santykj su programo

turiniu.
Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sajungos léomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentdra ir
Europos Sajunga Europos Komisija negali biti laikomos atsakingomis uZ jame pateikta informacija.
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2. Mokytojus reikéty papildomai mokyti naudotis pazangiomis IRT priemonémis, pavyzdZiui, GIS,
kodavimo platformomis ar modeliavimo programine jranga, tai padidinty mokomosios veiklos
veiksminguma.

3. Kuriant modulinius IRT isteklius, pasizymincius skirtingu sudétingumo lygiu, galima pasitlyti
mokytojams pritaikyti veiklg skirtingoms mokiniy grupéms.

4. Kai kurioms veikloms, pavyzdZiui, biologinés jvairovés Zzemélapio sudarymui, baty naudingas
ilgesnis laikotarpis, kad mokiniai galéty atlikti iSsamesnius tyrimus ir patobulinti savo projektus.

5. Galimybé naudotis pazangesnémis IRT priemonémis ir iStekliais, pvz., GIS programinés jrangos
licencijomis arba aukstos kokybés duomeny rinkiniais, pagerinty mokymosi patirtj ir rezultatus.

Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentdra ir
Europos Sajunga Europos Komisija negali biti laikomos atsakingomis uZ jame pateikta informacija.
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4 skyrius. Bendradarbiavimas ir bendruomenés partnerysté

Alternatyviis mokomosios medziagos naudojimo budai
Saveikos su vietos suinteresuotosiomis Salimis kiirimas

EcoSTEAM iniciatyvos kertinis akmuo — partnerystés su vietos jmonémis, kulttros jstaigomis ir tech-
nologijy centrais kiirimas. Toks bendradarbiavimas pagerina isteklius ir pajvairina mokymosi galimybes, todél
praturtina ugdymo patirtj. Kad tai buty sukurta, reikia:

1. Suderinti abipusius tikslus. Jtraukite potencialius partnerius pristatydami ECOSTEAM kaip
iniciatyva, kuri atitinka jy organizacijos vertybes, pvz., tvarumg, inovacijas ar bendruomenés
dalyvavima:

e iStirkite potencialius partnerius, pavyzdZiui, vietos jmones, kultlros jstaigas ir

technologijy centrus, kad suprastuméte jy misijg ir vertybes. Kreipkités j jmones, siekiancias
tvarumo ar inovacijy, ir kultlros centrus, skatinancius aplinkosauginj sgmoninguma;

e surenkite pirminius susitikimus, kad suderintuméte EcCoSTEAM tikslus su jy prioritetais,
pabrézdami abipuse naudg, pavyzdZiui, poveikj bendruomenei, jmoniy socialine atsakomybe
ar prekés Zzenklo matomuma.

2. Stiprinti esamus tinklus. Nustatykite tinkamus partnerius ir naudokités vietos verslo, Svietimo
asociacijy ir bendruomeniniy organizacijy tinklais:

e mokyklos ir NVO jau palaiko rySius su jvairiomis suinteresuotosiomis Salimis. Naudokités
tokiomis platformomis kaip vietos verslo parodos, Svietimo konferencijos ir bendruomenés
forumai, kad pristatytuméte ECOSTEAM ir uzmegztuméte rysius su potencialiais

bendradarbiais;
e skatinkite déstytojus ir tévus rekomenduoti organizacijas ar asmenis, kurie galéty prisidéti

prie iStekliy, patirties ar finansavimo.

3. Vykdyti bandomuosius bendradarbiavimo projektus. Pradékite nuo nedidelio, tikslingo
bendradarbiavimo, pavyzdZiui, kviestiniy technologijy eksperty paskaity arba abipusiy tvarumo
projekty su vietos jmonémis:

e jgsyvendinkite nedidelés apimties iniciatyva, kad patikrintuméte partnerystés veiksmingumg;
® pvz., vietiné kepykla gali remti projektg, kurio metu mokiniai kuria maisto atlieky
kompostavimo sprendimus, taip sujungdami mokslg, aplinkosauginj sgmoningumg ir
verslumo jgldZius.

Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sajungos léomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentdra ir
Europos Sajunga Europos Komisija negali biti laikomos atsakingomis uZ jame pateikta informacija.
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4. Sudaryti susitarimus. Sukurkite susitarimy memorandumus, kuriuose nurodomi kiekvieno
partnerio vaidmenys, pareigos ir likescCiai:

e parenkite iSsamius susitarimy memorandumus arba partnerystés susitarimus, kuriuose
aiskiai apibréziama bendradarbiavimo apimtis. Jtraukite konkrecius vaidmenis, terminus,
rezultatus ir vertinimo kriterijus, kad uztikrintuméte atskaitomybe;

* pvz., technologijy centras galéty sutikti rengti programavimo ir robotikos seminarus
mainais j reklamg mokykly leidiniuose.

5. Jvertinti ir palaikyti partneryste. Sukurkite grjztamojo rySio mechanizmus, kad galétuméte
jvertinti bendradarbiavimo poveikj ir jj tobulinti, kad bty sékmingas ilgg laika:

e sukurkite bendradarbiavimo poveikio vertinimo priemones, pavyzdziui, mokiniy, mokytojy
ir partneriy apklausas;

e reguliariai perziarékite partnerius, kad patikslintuméte tikslus ir besikeiciancius poreikius;
e sékmingg bendradarbiavimg demonstruokite per Ziniasklaidos kampanijas arba kasmetines
EcoSTEAM muges, taip skatindami ilgalaikj jsipareigojima.

Atvejo analizé: mokyklos ir verslo bendradarbiavimas siekiant tvarios praktikos

Pavyzdziai:

1. Vietos jmonés gali pateikti perdirbamy medziagy klasiy projektams ir parodyti, kaip
praktiskai taikyti tvarumo principus. Toks bendradarbiavimas grei¢iausiai sumazins islaidas,
paskatins bendruomenés jsitraukima ir pademonstruos realig atsakomybe uzZ aplinka.

2. Mokyklos bendradarbiavimas su vietine perdirbimo gamykla — tai idéja, kuri j mokymo
programa jtrauks realaus pasaulio pazinimg. Gamykla gali tiekti panaudotas medziagas inZinerijos ir
meno projektams, pavyzdZiui, plastikg ir metalus. Mokiniai gali buti perdirbty produkty prototipy
karéjais, mokytis tvarumo, dizainisko mastymo ir atsakomybés uz aplinka. Sis bendradarbiavimas
sumazins projekto islaidas ir sustiprins mokyklos ir bendruomenés rysius.

4.2. Tarpdisciplininis bendradarbiavimas
A. EcoSTEAM integravimo j jvairius dalykus strategijos

Tarpdalykinis bendradarbiavimas sustiprina ECOSTEAM poveikj, nes susieja jvairias dalykines sritis.
Veiksmingos strategijos:

1.Teminiai projektai. Tvaraus ,,sodo”, kuriame deréty gamtos mokslai, matematika, technologijos ir
inZinerija bei menas klrimas:

Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentdra ir
Europos Sajunga Europos Komisija negali biti laikomos atsakingomis uZ jame pateikta informacija.
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e gamtos mokslai. Suprasti saulés energijos principus ir jos poveikj anglies dioksido iSmetimo
mazinimui;

e matematika. Apskaiciuoti energijos vartojimo efektyvumg ir sutaupytas lésas.

¢ technologijos ir inZinerija. Saulés energija varomy prietaisy projektavimas ir bandymas;

* menas. Kurti vaizdines kampanijas ar modelius, skatinancius naudoti saulés energija.
Dirbdami kartu mokiniai jgyja visapusiskg sudétingy problemy supratima.

2. Bendradarbiavimo ekskursijos. Bendradarbiavimas su kultlros jstaigomis ar ekologiniais parkais,
siekiant suteikti integruoto patirtinio mokymosi galimybiy. Si patirtis padeda mokiniams pamatyti jvairiy sri-
¢iy tarpusavio sgsajas:

¢ biologija. Mokiniai stebi augalijg ir gyvinija;

e geografija. Sudaro ekosistemy Zemélapius;

e dailé. PieSia gamtinés aplinkos eskizus vélesniems projektams;

¢ technologijos. Naudoja dronus arba AR jrankius, kad pagerinty tyrinéjima.

3. Bendros iniciatyvos su iSorés organizacijomis. Bendradarbiavimas su moksliniy tyrimy instituci-
jomis ar NVO rengiant seminarus apie atsinaujinancigjg energijg ar robotikg tvarumo srityje:

¢ vandens tausojimo srityje dirbanti NVO organizuoja seminarg, kuriame mokiniai suzino
apie vandens filtravimo sistemas ir i$ paprasty medziagy kuria prototipus. Tai galéty bati
taikoma bet kuriai kitai su ekologija ir tvarumu susijusiai temai;

e universiteto déstytojai kvie¢iami skaityti paskaity arba teikia arba mentoriy paslaugas,
susijusias su programéliy, kuriomis siekiama didinti informuotuma apie klimato kaitg,
kodavimu.

B. Komandinio mokymosi skatinimas

Jvairiy temy ir mokomuyjy dalyky mokytojai kartu rengia mokymo programas, uztikrindami ECoOSTEAM
temy integravima.

Pavyzdiiai:
e Svaraus vandens projektas. Jis gali apimti mokslinius tyrimus, skirtus vandens kokybei
tikrinti, technologijas, skirtas duomeny analizei, ir meng, skirtg informuotumo didinimo
kampanijoms rengti;

¢ ekologisko gyvenimo modulis. | jj jtraukta ekonomika (energijg taupanciy namy
projektavimas), fizika (izoliaciniy savybiy ir energijos suvartojimo skaiciavimas) ir menas
(architektdriniy modeliy kirimas naudojant tvarias medziagas).

C. Tarpdisciplininés integracijos gerinimas pasitelkiant partneryste.
Jtraukus iSorés ekspertus, galima uzpildyti Ziniy spragas.

Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sajungos léomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentdra ir
Europos Sajunga Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Pavyzdziai:

e eksperty vedami seminarai. Bendradarbiaukite su universitetais arba konkreciais
technologijy centrais, kad surengtuméte seminarus. Pavyzdziui, papildytosios realybés (AR)
uzsiémimas galéty parodyti, kaip AR gali vizualizuoti klimato kaitos duomenis, sujungti
mokslg, technologijas ir socialinius tyrimus;

e stazuotés ir ECOSTEAM Ziniy realiame pasaulyje taikymas. Sukurkite stazuociy programas
su vietos pramonés jmonémis ar moksliniy tyrimy laboratorijomis, kad mokiniai galéty
pritaikyti ECOSTEAM Zinias realiame pasaulyje. PavyzdzZiui, atsinaujinanciosios energijos
bendroveé galéty konsultuoti mokinius kuriant tvarios energijos prototipus;

e mokiniy darby pristatymas. Surenkite parody, kuriose mokiniai pristato projektus,
sukurtus bendradarbiaujant tarpdisciplininiu lygmeniu. Pakvieskite partnerius, tévus ir
bendruomenés narius apzitréti naujoviy, pavyzdziui, vandens filtravimo sistemy, energijg
taupanciy busty modeliy ar aplinkosauginio sgmoningumo kampanijy.

5 skyrius. ECOSTEAM ambasadoriy programos kurimas mokykloje

EcoSTEAM ambasadoriy programa siekiama jkvépti, Sviesti ir jgalinti moksleivius tapti tvarumo
Salininkais savo mokyklose ir bendruomenése. Derindama STEAM ugdymo ir ekologinio rastingumo princi-
pus, programa sukuria platformg, kurioje mokiniai gali imtis lyderiy vaidmens, ugdytis XXI a.svarbius jgldzZius
ir skatinti tvarig praktika savo aplinkoje. Siame skyriuje aprasoma EcoSTEAM ambasadoriy programos sukiri-
mo sistema, nurodomi Zingsniai, kaip skatinti mokinius tapti tvarumo ambasadoriais.

5.1. ECOSTEAM ambasadoriy programos tikslai

1. Didinti mokiniy, mokytojy ir platesnés bendruomenés informuotuma apie aplinkosaugos
problemas ir jy sprendimo bidus.

2. Suteikti mokiniams lyderystés, komandinio darbo ir bendravimo jgldziy, kad jie tapty tikrais
tvarumo 3alininkais.

3. Suteikti mokiniams galimybe taikyti ECOSTEAM principus praktiniuose projektuose, kuriuose
sprendziamos ekologinés ir bendruomenés problemos.

4, Skatinti tarpdalykinj mokymasi derinant gamtos mokslus, technologijas, inZinerijg, meng ir
matematikg su ekologiniu rastingumu.

5. Mokyklose sukurti atsakomybeés uz aplinkg ir naujoves kultiirg, kuri apimty ir platesne
bendruomene.

Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentdra ir
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Praktinis EcoSTEAM Kultdrinés
pritaikymas ambasadori inovacijos
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meng ir kt.

5.2. ECOSTEAM ambasadoriy programos kurimo etapai

1 Zingsnis. Programos planavimas ir tikslai:

e nurodykite konkrecius rezultatus, kuriy siekiama programa (pvz., didinti informuotuma
apie klimato kaitg, mazinti atlieky kiekj mokyklose arba skatinti atsinaujinanciosios energijos
projektus);

e sudarykite mokytojy, administratoriy ir iSorés partneriy grupe programai priziaréti;

e skirkite programai léSy, medziagy ir laiko. Bendradarbiaukite su vietos jmonémis ar
aplinkosaugos organizacijomis, kad jos suteikty papildomy istekliy ar tapty réméjomis.

2 Zingsnis. ECOSTEAM ambasadoriy atranka ir paraisky teikimo procesas:

Bendrai finansuoja
Europos Sajunga

e parenkite programa besidomintiems tvarumu ir STEAM sritimis. Skatinkite joje dalyvauti
jvairaus amZiaus ir iSsilavinimo Zmones;

e iSdalykite mokiniams paraiskos formas, kuriose bty nurodytos ambasadoriaus pareigos ir
nauda;

e jtraukite klausimus apie jy susidoméjimg tvarumu ir tai, kaip jie planuoja prisidéti prie
programos jgyvendinimo;

e atrinkite ambasadoriy komandos narius pagal entuziazma, kirybiskumg ir vadovavimo
potencialg.

Finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentira ir
Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateiktg informacija.
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3 Zingsnis. Mokymas ir gebéjimy stiprinimas:

e orientacinis seminaras. Supazindinkite ambasadorius su ECOSTEAM principais ir programos
tikslais, mokykite vadovavimo, bendravimo ir komandinio darbo jgudziy;

e jgudziy tobulinimo moduliai. Supazindinkite mokinius su tokiomis temomis kaip biologiné
jvairove, klimato kaita ir atlieky tvarkymas, mokykite, kaip derinti mokslg, technologijas,
inZinerijg, meng ir matematikg kuriant tvarius sprendimus. Mokykite ambasadorius
organizuoti kampanijas, kalbéti viesai ir vesti seminarus, sudarykite ambasadoriy poras su
mokytojais arba vietos aplinkosaugos specialistais, kurie gali patarti, kaip vykdyti programa.

4 zingsnis. Projekty kirimas ir jgyvendinimas:

e mokyklose vykdomi projektai. Kurkite perdirbimo programas ir skatinkite mokinius bei
darbuotojus jose dalyvauti; plétokite ekologiskus mokykly sodus, miesto sodus arba
skelbkite medziy sodinimo iniciatyvas; atlikite energijos suvartojimo auditg mokykloje ir
sitlykite gerinimo sprendimus;

¢ pagalba bendruomenei. Renkite informavimo kampanijas tvarumo temomis, pvz., klimato
kaitos ar vandens tausojimo, bendradarbiaukite su vietos bendruomenémis sprendziant
aplinkosaugos problemas, pvz., atlieky tvarkymo ar biologinés jvairovés nykimo;

e kiirybiniai projektai. Organizuokite meno parodas, mokslo muges ar inovacijy isstkius
tvarumo temomis; naudokite skaitmenines priemones, kad sukurtuméte daugialypés terpés
projektus, skatinancius aplinkosauginj sgmoninguma.

5 Zingsnis. Stebésena ir vertinimas:

e numatykite reguliarius susitikimus su ambasadoriais, kad galétuméte stebéti pazanga,
dalytis idéjomis ir spresti problemas;

o vykdykite apklausas, interviu ir stebéjima, kad jvertintuméte projekty ir ambasadoriy
veiklos poveikj;

¢ naudokite grjztamajj rysj — surinkite mokiniy, mokytojy ir bendruomenés atsiliepimus apie
programos veiksminguma, gautg informacijg naudokite basimoms iniciatyvoms tobulinti ir
tobulintinoms sritims nustatyti.

6 zingsnis. PripaZinimas ir Sventé:

e dalyvaujantiems ambasadoriams jteikite pripazinimo pazyméjimus ir jvertinkite jy indélj
per mokyklos renginius;
e renkite parodas, muges ar susirinkimus, kuriuose ambasadoriai pristato savo projektus ir

veiklos rezultatus;
e sukurkite buvusiy ambasadoriy tinklg, kad jie galéty konsultuoti naujus dalyvius ir

toliau prisidéti prie tvaraus gyvenimo pastangy.

Bendrai finansuoja Finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentdra ir
Europos Sajunga Europos Komisija negali biti laikomos atsakingomis uZ jame pateikta informacija.

30



{EcoSTEAM

5.3. Mokytojy ir administratoriy vaidmuo

e Mokytojams tenka svarbus vaidmuo remiant ambasadorius — jie vadovauja jy projektams,
teikia isteklius ir globoja.

e Administratoriai uztikrina, kad programa atitikty mokyklos misijg, ir skiria iSteklius
iniciatyvai palaikyti.

5.4. ECOSTEAM ambasadoriy programos nauda

Mokiniams:

e ugdomi lyderystés, bendradarbiavimo ir kritinio mgstymo jgtdziai,
® jgyjama praktinés patirties, susijusios su ECOSTEAM principais ir tvarumo projektais,
e ugdomas pasitikéjimas savimi.

Mokykloms:

e skatinama tvarumo ir inovacijy kultdra,
e jgyjama mokyklos, kaip aplinkosauginio Svietimo lyderés, reputacija,
® uZmezgami tvirtesni santykiai su vietos bendruomenémis ir suinteresuotosiomis Salimis.

Bendruomenéms:

e didinamas informuotumas apie vietos aplinkosaugos problemas ir jy sprendimo bidus,
e imamasi kolektyviniy veiksmy siekiant tvarios praktikos,
e stiprinama mokykly, jmoniy ir bendruomenés organizacijy partneryste.

5.5. ISSukiai ir sprendimai

e ISSukis — projekto jgyvendinimui skirti riboti istekliai.
Sprendimas. leskoti réméjy ir bendradarbiauti su vietos jmonémis, NVO ar vyriausybinémis
institucijomis.

e ISSukis — uztikrinti ilgalaikj ambasadoriy jsitraukima.
Sprendimas. Suteikti nuolatine mentoryste ir galimybes tobuléti, pvz., eiti vadovaujancias pareigas ar
kelti kvalifikacija.

e ISSukis — projekty pritaikymas jvairioms ugdymo jstaigoms.
Sprendimas. Sukurti lankscias, modulines veiklas, kurias galima pritaikyti jvairioms mokykly
aplinkoms.
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ISvada

EcoSTEAM e. vadovas — tai inovatyvus pozZilris j ugdyma, kuris sujungia tarpdisciplininio STEAM ug-
dymo privalumus ir ekologinio rastingumo svarbg. Dél novatorisky mokymo strategijy ir realiy aplinkosaugos
isSukiy integravimo, Sis vadovas jgalina pedagogus ugdyti ne tik moksliskai rastingy, bet ir ekologiskai atsak-
ingy mokiniy kartg. Naudodamiesi ECOSTEAM sistema, pedagogai ir mokiniai gali perZengti tradicines ug-
dymo ribas, tyrinéti gamtos moksly, technologijy, inZinerijos, meny ir matematikos sgsajas ir spresti aktualias
tvarumo problemas.

Visuose Sio e. vadovo skyriuose pateikiami aiskus ir veiksmingi budai, kaip jgyvendinti ECOSTEAM prin-
cipus praktinéje veikloje. Vadove pateikiamos priemonés skatina mokiniy kirybiSkuma, kritinj mastyma ir
bendradarbiavimg. Jame akcentuojamas patirtinis mokymasis uztikrina, kad mokiniai jgyty praktinés patirties
spresdami realias ekologines problemas, nesvarbu, ar tai bty biologinés jvairovés tyrimai, atsinaujinancio-
sios energijos projektai, ar tvarus miesty projektavimas. Elektroniniame vadove pateikiama jvairiy pavyzdziy
ir pritaikomy veikly, todél EcCoOSTEAM ugdyma galima taikyti jvairiomis ugdymo aplinkybémis ir sglygomis, jis
prieinamas viso pasaulio pedagogames.

EcoSTEAM e. vadove taip pat pabréZziama bendradarbiavimo ir bendruomenés partnerystés reikSmé
didinant tvarumo ugdymo poveikj. Skatinant mokykly, jmoniy ir vietos organizacijy rysius, vadove pabrézi-
amos bendros pastangos, reikalingos reikSmingiems aplinkosaugos pokyciams sukurti. Be to, pristatant
EcoSTEAM ambasadoriy programa pabréziama mokiniy lyderystés svarba, jkvepiant besimokancius jaunuoli-
us imtis aktyvaus vaidmens skatinant tvaruma savo bendruomenése.

Kadangi pedagogai, politikos formuotojai ir suinteresuotosios Salys toliau sprendzia XXI a. issukius,
EcoSTEAM e. vadovas yra labai svarbus Saltinis, padedantis siekti reikSmingy pokyciy. Jame raginama keis-
ti ugdymo paradigmas, pirmenybe teikiant ekologiniam sgmoningumui, tarpdalykiniam mokymuisi ir nova-
toriskam problemy sprendimui. Taikydami Siame vadove iSdéstytas strategijas ir principus, pedagogai turi
galimybe paversti savo klases tvarumo ugdymo centrais ir parengti mokinius ne tik basimai karjerai, bet ir jy,
kaip planetos tvarkytojy, vaidmeniui.

Apibendrinant galima teigti, kad ECOSTEAM e. vadovas yra daugiau nei tik mokymo priemoné — tai
raginimas veikti. Jis skatina pedagogus imtis pokyc¢iy katalizatoriaus vaidmens ir suteikti besimokantiesiems
jgudziy, Ziniy ir vertybiy, butiny kuriant tvarig ateitj. Skatindamas ekologinés atsakomybés kulttrg ir tarp-
dalykinj bendradarbiavimg, ECOSTEAM ugdymas atveria kelig j Sviesesnj, ekologiskesnj ir teisingesnj pasaulj.
Kartu, pasitelkdami Svietimg ir inovacijas, galime suteikti galimybe naujajai kartai priimti tvarumo issukj ir
prasmingai prisidéeti prie pasauliniy pastangy apsaugoti musy planeta.
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