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- o s C O-fu n d Ed by Finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis kirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné
* * = agentira ir Europos Komisija negali biti laikomos atsakingomis uf jame pateiktg informacijg.
L the European Union



VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas j 2.1. Aplinkosaugos mokslas ,Liepsnojanti“ ranka

aplinkosauginj Svietimg

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Sis eksperimentas skirtas sukurti ugnies burbulus, naudojant vandenj, ploviklj ir degias dujas.

APZVALGA) Sumaisius ingredientus ir vykstant jy sgveikai, susidaro degis burbulai, kurie iSskiria energijg
Silumos ir Sviesos pavidalu. Kai dujos dega, susidaro kontroliuojama liepsna. Mokiniai sujungia
Siuos elementus, kad jrodyty chemine reakcijg. Ugnies burbulai efektyviai demonstruoja, kaip
degimas gali sukelti terSalus. Eksperimento metu susidareé stipri liepsna, kuri veiksmingai
pademonstravo biocheminius degimo sukeltos tarSos aspektus.

Mokymosi aplinka Cheminé laboratorija su tinkama jranga biocheminiams procesams atlikti arba klasé, apripinta
reikiama jranga ir medZiagomis.

Mokymosi kontekstas: komandinis darbas ir mokymasis.

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Stiklinis indas su vandeniu, skystas muilas, degios dujos, Ziebtuvélis.
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Mokymosi rezultatai - Skatinti vietiniy aplinkosaugos issukiy ir sprendimy paieska.
- Stiprinti suvokima, kad kiekvienas gali prisidéti prie aplinkos tvarumo.
- Ugdyti komandinio darbo ir aplinkos iSsaugojimo jgldzius.
- Tobulinti tyrimy jgidzZius globaliame ir vietiniame aplinkosaugos Svietimo kontekste.

Veiklos turinys 1 veikla: Pasiruosimas eksperimentui

Teoriné dalis (trukmé 15 min.)
Diskusija apie degimo procesg ir jo produktus.

Aptariami oro terSalai, ieSkoma bidy, kaip iSvalyti org, sumaZinant visus tersalus, jskaitant degimo
proceso sukeltus.

Mokiniai internete iesko informacijos apie degimo procesg ir visus neigiamus degimo produkty
padarinius, atsizvelgiant j degimo reagentus.

UZduotis (trukmé 90 min.)

1 Zingsnis. Darbas grupése. Kiekviena grupé paruosia laboratorine jrangg ir reagentus eksperimentui.

2 Zingsnis. Kiekviena grupé suformuluoja hipoteze ir nurodo tikétinus eksperimento rezultatus.

3 Zingsnis. Grupés pateikia pasitlymus, kaip sumazinti oro tersalus.

2 veikla: Eksperimento demonstracija

Teoriné dalis (trukmé 20 min.)

Perzilira ir diskusija apie vaizdo jrasa, kuriame demonstruojamas , liepsnojancios rankos” eksperimentas.
Eksperimento aprasymas ir jo atlikimo metodika.

Trukmé 1 min.

https://www.youtube.com/watch?v=bRm4POS7Rv4

Procesy aprasymas

] stiklinj indg su vandeniu jpilama Siek tiek skysto muilo. Tirpalas iSmaiSomas. Per tirpalg praleidziamos
degios dujos. Eksperimentatorius panardina rankg j tirpala, surenka delne Siek tiek puty ir jas uzdega.
Puty liepsna dega, tadiau eksperimentatoriaus ranka nenudega.

1 uzduotis (trukmé 60 min.). Eksperimento demonstracija

1 Zingsnis. Paruoskite misinj: sumaisykite vandenj, degias dujas ir muilg. Muilas padeda sukurti burbulus,
kurie bus uzdedami ant demonstratoriaus ranky.

2 Zingsnis. UZdekite misinj, kad degios dujos sudegty, sukeldamos kontroliuojama liepsna inde.

3 Zingsnis. UZzdenkite demonstratoriaus rankas muilo burbulais, kuriuose yra vandens is misinio.

4 zingsnis. Pademonstruokite Leidenfrosto efekta: muilo burbulais padengtas rankas panardinkite j inda
su deganciy dujy misiniu. Kai muilo burbulai susiliecia su karstomis dujomis, burbuluose esantis vanduo
iSgaruoja, sukeldamas apsauginj gary sluoksnj aplink Zmogaus rankas.

Page 2

C O-fu n d ed by Finansuojama Europos Sgjungos lésomis. Sis kirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionalingé
. agentira ir Europos Komisija negali biti laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijg.
the European Union



https://www.youtube.com/watch?v=bRm4POS7Rv4

Vertinimas,
jsivertinimas

Kompetencijos

Rysys su Eco STEAM

Saltiniai

Pastabos
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5 Zingsnis. Stebékite, kaip muilo burbulai suyra aplink demonstratoriaus rankas, kai jos panardinamos j
indg, demonstruojant Leidenfrosto efekto apsauginj poveik;.

2 uzduotis (trukmé 30 min.). Galutinis darbas. Refleksija
Mokiniai atsako j klausimus apie endotermines ir egzotermines reakcijas, aptaria priezastj, kodél Sio
eksperimento liepsna nesukelia nudegimuy, bei sukuria plakata Sia tema.

Reakcijos, kurios sugeria Silumg, vadinamos ,endoterminémis reakcijomis”, o reakcijos, kurios iSskiria
Silumg, vadinamos , egzoterminémis reakcijomis”. PavyzdZiui, degimas yra egzoterminis procesas, todél
mes jaucCiame Silumg, sklindancig nuo ugnies. Tuo tarpu vandens garavimas ar ledo tirpimas yra
endoterminiai procesai.

Sis eksperimentas apima abu reakcijy tipus: kai putose esancios degios dujos sudega, i$siskiria didelis
Silumos kiekis, kuris iSkart sunaudojamas rankg dengian¢iam vandeniui isgarinti. Dél to liepsna nesukelia
nudegimy.

Refleksija bus vertinama taikant saves vertinimo metoda.

Vertinimo segmentai pateikiami vertinimo lenteléje, kurioje jtraukiama: tinkamas laboratorinés jrangos
ir reagenty naudojimas, plakato pieSimas, proceso aprasymas, moksliniy Ziniy pristatymo aplinkosaugos
studijose jgudziai. ] vertinima gali bati jtraukti visi klasés mokiniai.

PazZinimo kompetencija

Karybiskumo kompetencija

Komunikavimo kompetencija

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija
Skaitmeniné kompetencija

Eco/Ekologija — oro kokybés gerinimas mazinant oro tersalus.

Science/Mokslas — degimo proceso demonstravimas.
Technology/Technologijos — karybiskas informaciniy technologijy naudojimas.
Engineering /InZinerija — oro kokybés gerinimo modelio kirimas.
Art/Menas — vizualizacijos jgudZiy lavinimas, plakato pieSimas.

Math/Matematika — matematiniai skaic¢iavimai ruosiant tirpalg.

https://www.youtube.com/watch?v=bRm4POS7Rv4

Siekiant kontroliuoti oro tarsg, batina imtis priemoniy, kad buty sumazintos tersianciy dujy ir daleliy
emisijos. Tai apima teisines ir technologines priemones, tokias kaip nacionaliniy ir tarptautiniy teisés
akty priémimas emisijoms mazinti. Taip pat svarbi stebésenos sistema, kuri leisty vertinti oro kokybe ir
aptikti svarbius pokycius.

Pagrindiniai nuolat stebimi oro tersalai yra CO2, O3 ir ore esancios Ziedadulkeés.

Viena rimciausiy sveikatos riziky, susijusiy su oro tarsa, yra kietyjy daleliy buvimas ore. Pavojingiausios
yra tos, kuriy skersmuo mazesnis nei 10 pm (0,01 mm). Sios dalelés gali prasiskverbti giliai j plauciy
alveoles ir daznai susideda is angliavandeniliy bei toksisky metaly.
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Kietosios dalelés j aplinkg iSmetamos degimo procesy metu, pvz., naudojant aerozolius ar vykdant
jvairius erozinius pramoninius procesus. Vidaus degimo varikliai (ypa¢ dyzeliniai) ir kietojo kuro (ypac
anglies) deginimas yra du svarbiausi kietyjy daleliy 3altiniai.

Taip pat bdtina mazinti priklausomybe nuo iskastinio kuro ir didinti Svarios energijos (hidro, saulés, véjo,

geoterminés) naudojima. Esminé svarba tenka visuomenés informavimui apie oro tarsSos priezastis,
pasekmes ir prevencines priemones.

Veikla 2: Saves vertinimo lentelé

Tinkamas laboratorinés jrangos ir _ /5
reagenty naudojimas

Planavimo efektyvumas ir hipotezés /5
pagrindimas
Degimo proceso lygties uZzrasymas ir _ /5

plakato karimas

Gebéjimas veikti pagal plang: degimo /5
proceso ir produkty aprasymas

KirybiSkumas, bendradarbiavimas, _ /5
pastangos ir pristatymo jgudziai
Kas pavyko

Kas turi bati patobulinta
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas j 2.1. Aplinkosaugos mokslas Mokslo vaidmuo suprantant ir sprendziant
aplinkosauginj Svietimg aplinkosaugos issukius

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si veikla skirta pabrézti svarby mokslinio tyrimo ir metodologijy vaidmenj sprendziant

APZVALGA) aplinkosaugos problemas. Mokiniai nagrinés, kaip moksliniai principai taikomi siekiant suprasti ir
spresti realaus pasaulio aplinkos problemas, sutelkiant démesj j tokias sritis kaip klimato kaita,
biologiné jvairové ir tarsa.

Mokymosi aplinka Vieta: Klasé, apripinta kompiuteriais, interneto prieiga ir multimedijos jranga.

Mokymosi kontekstas: Bendradarbiavimas grupése (2—3 mokiniai vienoje grupéje).

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kompiuteriai su interneto prieiga.
Projektorius ir ekranas vaizdo pristatymams.

Moksliniai Zurnalai ir internetinés duomeny bazés tyrimams.
Laboratoriné jranga mazo masto eksperimentams (neprivaloma).
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Mokymosi rezultatai - Ugdyti gily moksliniy metody, naudojamy aplinkosaugos studijose, supratima.
- Taikyti mokslinius principus analizuojant aplinkosaugos problemas ir sidlant jy sprendimus.
- Tobulinti komunikavimo ir komandinio darbo jglidZius atliekant tyrimus ir pristatant jy rezultatus.

Veiklos turinys Teoriné dalis (trukmé 60 mln)
Pradékite nuo iSsamios analizés, kaip mokslas pagrindzZia aplinkosauginj Svietima. Aptarkite pagrindines
mokslo disciplinas, tokias kaip ekologija, chemija, geografija, ir jy vaidmenj tiriant aplinka.

Pagrindinés temos

Mokslinio metodo taikymas tiriant aplinka.
Kaip ekologiniai tyrimai padeda suprasti biologine jvairove ir ekosistemas.
Chemijos vaidmuo vertinant tarsa ir jos poveikj.

Vaizdo medziaga
»Mokslo vaidmuo priimant aplinkosaugos sprendimus”
https://www.youtube.com/watch?v=exampleLinkl

ApZvalga: aiskinama, kokig jtaka politiniams sprendimams aplinkosaugos srityje daro moksliniai
duomenys.

,Tarpdisciplininis mokslas sprendziant aplinkosaugos problemas“
https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink2

ApZvalga: parodomi pavyzdZiai, kaip sprendziant sudétingas aplinkosaugos problemas bendradarbiauja
jvairios mokslo disciplinos.

1 uZduotis: Moksliné aplinkosaugos problemos analizé (trukmé 70 min.).

1 Zingsnis. Kiekviena grupé pasirenka aplinkosaugos problemg, tokig kaip oro tarsa, vandens kokybeé ar
biologinés jvairovés nykimas. Ji atlieka tyrima, naudodamasi mokslinémis duomeny bazémis ir Zurnalais,
ir surenka svarbig informacija.

2 Zingsnis. Parengia iSsamig ataskaita, kurioje pateikiama:

aplinkosaugos problemos aprasymas, pagrjstas moksliniais duomenimis;

veiksniy, lemianciy problemg, analizé, naudojant mokslinius principus;

Siuolaikiniy moksliniy metody, naudojamy problemai spresti, apzvalga.

3 Zingsnis. Grupés pristato savo iSvadas, naudodamos vizualizacijas, tokias kaip grafikai, lentelés ir
Zemélapiai, kad pagrjsty savo duomenis.

2 uzduotis: Mokslinio eksperimento ar tyrimo kdrimas (trukmé 60 min.)

1 Zingsnis. Kiekviena grupé, remdamasi ankstesniu tyrimu, sukuria nedidelio masto mokslinj
eksperimentg ar tyrimg, kuris galéty suteikti daugiau jZvalgy apie tiriamg aplinkosaugos problema.

2 Zingsnis. Sukuria eksperimento/tyrimo pasitlyma, kuris apima:

hipoteze arba tyrimo klausimus,

metodika, detalizuojant eksperimentine jrangg ar stebéjimo metodus,

tikétinus rezultatus ir tai, kaip jie prisidés prie aplinkosaugos problemos sprendimo,

etiniy ir praktiniy aspekty svarstymus.

3 Zingsnis. Kiekviena grupé pristato savo eksperimentinj dizaing klasei, gaudama grjztamajj rysj apie
pasitdlymo jgyvendinamuma ir mokslinj pagrjstuma.
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Vertinimas, Mokslinio tyrimo gylis ir tikslumas.

jsivertinimas Eksperimentinio dizaino inovatyvumas ir jgyvendinamumas.
Aiskumas, nuoseklumas ir mokslinis tikslumas pristatant tyrima.
Aktyvus dalyvavimas ir komandinio darbo jgidziai.

Kompetencijos Pazinimo kompetencija
Karybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija
Skaitmeniné kompetencija

Rysys su Eco STEAM Eco/Ekologija — mokslinio tyrimo taikymas siekiant suprasti ir spresti aplinkosaugos problemas.
Science/Mokslas — Siuolaikiniy technologijy naudojimas duomeny rinkimui ir analizei.
Technology/Technologijos — inZineriniy principy taikymas eksperimento rengimui ir sprendimy karimui.
Engineering /InZinerija — kiirybisky metody taikymas moksliniy duomeny pateikimui.

Art/Menas — vizualizacijy kirimas.
Math/Matematika — statistiniy ir matematiniy modeliy naudojimas duomenims interpretuoti ir

rezultatams prognozuoti.

Saltiniai www.journalofenvironmentalsciences.com

Pastabos ISpléskite Sig veiklg j projektinio mokymosi modulj, kuriame mokiniai, jei jmanoma, galéty praktiskai
atlikti savo pasitlytus eksperimentus.

Vertinimo lentelé veiklai ,,Mokslas aplinkosaugos studijose”

Vertinimo kriterijai Galimi Komentarai
taskai
1. Mokslinio tyrimo gylis 20 Jvertinkite pasirinktos aplinkosaugos problemos tyrimo iSsamuma ir gyl;.
2. Moksliniy duomeny tikslumas |[15 Jvertinkite pateikty moksliniy duomeny tikslumg ir svarbg ataskaitose.
3. Eksperimentinio dizaino 15 Jvertinkite kdrybiskuma ir inovatyvuma kuriant siilomo eksperimento ar tyrimo
inovatyvumas dizaina.
4. Metodologijos aiSkumas 15 Jvertinkite, kaip aiskiai suplanuota ir pristatyta eksperimento ar tyrimo metodologija.
5. Analizeé ir interpretacija 15 Jvertinkite duomeny analizés ir interpretacijos iSsamuma bei pagrjstuma pateiktose
ataskaitose ir pristatymuose.
6. Pristatymo jgldziai 10 Jvertinkite pristatymo aiSkuma, organizuotumg ir vizualiniy priemoniy naudojimo
efektyvuma.
7. Komandinis bendradarbiavimas (|10 Jvertinkite komandos nariy bendradarbiavimo ir indélio j projekta veiksminguma.

IS viso tasky: 100
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas j 2.1. Aplinkosaugos mokslas Siltnamio reidkinio modeliavimas

aplinkosauginj Svietimg

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si veikla skirta Ziniy apie $iltnamio reiskinj pagilinimui. Mokiniai, dirbdami grupése, sukurs $iltnamio

APZVALGA) reiskinio modelj, kurj naudodami nustatys anglies dioksido poveikj aplinkos temperatdrai ir
paaiskins Siltnamio reiskinio mechanizma.

Mokymosi Laboratorija

aplinka

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kompiuteriai, stikliniai gaubtai (akvariumai, kristalizatoriai), Petri |€kstelés, termometrai, kaitrinés
lempos, Viurco kolbos, cilindriniai dalijamieji piltuvai, guminés zarnelés, svarstyklés, laboratoriniai
stovai su laikikliais, dirvoZemis, distiliuotas vanduo, druskos ragstis, kalcio karbonatas, laikrodis.

Mokymosi rezultatai — Susieti ir pagilinti Zinias, jgytas per biologijos, chemijos ir fizikos pamokas, apie Silthamio
reiskinj.
—  Gerinti planavimo ir modeliavimo jgtdZius.
— Lavinti komandinio darbo jgidZius.
— Taikyti matematikos Zinias analizuojant ir pateikiant darbo rezultatus.
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Vertinimas,
jsivertinimas

Kompetencijos

Rysys su Eco STEAM

Nuorodos

UzZrasai
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Mokiniai, Zziarédami filmus apie Siltnamio reiskinj, atsako j klausimus: kas yra nataralus Siltnamio
reiskinys? kokia jo reikSmeé? kokios dujos sukelia klimato kaitg? kas iSskiria Siltnamio dujas? Perzitréjus
filmus, aptariamas antropogeninis Siltnamio reiskinys, prognozuojami klimato kaitos padariniai.
Vaizdo medziaga:

https://www.youtube.com/watch?v=XFCdxppTsu0

https://www.youtube.com/watch?v=XtlJuroQcmM

UZduotis (trukmé 90 min.)

1 Zingsnis. Mokiniai susiskirsto j grupes. Grupés suprojektuoja Silthnamio reiskinio modelj ir jj pagamina.
2 Zingsnis. Naudodamiesi sukurtu modeliu, atlieka tyrimg, kuriuo nustato anglies dioksido poveikj oro
temperatirai. Kontrolinis bandymas atliekamas naudojant indg, kuris néra pripildytas anglies dioksido
dujy, eksperimentinis — su anglies dioksidu. Temperatiros pokyciai fiksuojami 30 minuciy.

3 Zingsnis. Tyrimo rezultatus pateikia grafiskai.

4 7ingsnis. Pasirinktu budu sukuria antropogeninio Siltnamio reiskinio schema.

5 Zingsnis. Sukurtg modelj ir tyrimo rezultatus pristato klasei.

Baige darbg mokiniai atlieka jsivertinimg (1 priedas). PaZzymiu vertinami grupiniai darbai (2 priedas).

PazZinimo kompetencija
Karybiskumo kompetencija
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija

Skaitmeniné kompetencija

Eco/Ekologija — suvoks Zmogaus veiklos jtaka klimatui.

Science/Mokslas — susies chemijos, fizikos ir biologijos Zinias.

Technology/Technologijos — sumaniai ir kiirybiskai naudosis skaitmeninémis technologijomis.
Engineering /InZinerija — sukurs Siltnamio reiskinio model].

Art/Menas — plétos vizualizavimo meno jgidzZius.

Math/Matematika — tyrimo duomenis paavizduos grafiskai.

https://science.nasa.gov/earth/climate-change/steamy-relationships-how-atmospheric-water-vapor-

amplifies-earths-greenhouse-effect/

https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2021/03/2775 Ch-VBE-1-2012.pdf

Medziaga mokytojui

Siltnamio rei$kinio modelj mokiniai kuria savarankikai. Jei grupéms reikia mokytojo pagalbos, grupiy

darba galima nukreipti Sia linkme:

1. Imamos dvi Petri lékstelés. ] jas jberiamas vienodas kiekis juodZzemio.

2. Padaromi termometro laikikliai. | I€ksteles jstatomi laikikliai su termometrais.

3. Lékstelés uzdengiamos 1 litro talpos stikliniais gaubtais.

4. Sukonstruojamas aparatas anglies dioksidui gauti. Laboratoriniame stove jtvirtinamas cilindrinis
dalijamasis piltuvas. ] jj jpilama 50 ml praskiestos druskos ragsties (1:2). Cilindrinis piltuvas
sujungiamas su Viurco kolba, j kurig jberiama 50 g kalcio karbonato milteliy. IS kolbos j vieng stiklinj
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https://www.youtube.com/watch?v=XFCdxppTsu0
https://www.youtube.com/watch?v=Xt1JuroQcmM
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https://science.nasa.gov/earth/climate-change/steamy-relationships-how-atmospheric-water-vapor-amplifies-earths-greenhouse-effect/
https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2021/03/2775_Ch-VBE-1-2012.pdf

gaubtg iSvedama guminé Zarnelé. Létai lasinant druskos rugstj j Viurco kolbg, issiskiria anglies
dioksidas, kuris pripildo vieng stiklinj gaubta (3 priedas).

5. Prie abiejy stikliniy gaubty vienodu atstumu pastatomos kaitrios lempos (75 W).

6. Kas 5 minutes fiksuojama stikliniy gaubty oro temperatira. Tyrimas atliekamas 30 min.

Po 30 min. oro temperatlra kontroliniame ir eksperimentiniame gaubte skiriasi 3 — 4 laipsniais.

Jei triksta priemoniy, pirmiausia galima atlikti kontrolinj bandymga, tada — eksperimentinj.

Anglies dioksidg galima gauti ir iSkvépus keletg karty j inda.

Kitos idéjos:

Galima tirti vandens gary poveikj (viename inde dirvozemis palaistomas, kitame paliekamas sausas),

atmosferos poveikj (naudojamas stiklu uZzdengtas ir atviras stiklinis indas) oro temperatdrai.

1 priedas. Jsivertinimo lentelé

K3 naujo suzinojote apie Siltnamio reiskinj?
Kokiy jgtdziy jgijote?

Kas patiko?

Kas buvo sunku?

Ka kitg kartg darytumeéte kitaip?

Pastabos

2 priedas. Vertinimo lapas

Modelis _ /3

Grafinis tyrimo rezultaty pateikimas _ /3

Siltnamio reikinio schema _ /3

Darbo pristatymas _/3

Savarankiskumas _ /3
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c o-fu n d ed by Finansuojama Europos Sgjungos lésomis. Sis kirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todel Nacionaliné
i agentira ir Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijq.
the European Union




3 priedas. Siltnamio reiskinio modelis (anglies dioksido poveikiui oro temperatiirai tirti)
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas j 2.1. Aplinkosaugos mokslas TarsSos poveikio ekosistemoms tyrimas

aplinkosauginj Svietimg

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si veikla skatina mokinius tyrinéti mokslinius tar$os aspektus ir jos poveikj jvairioms ekosistemoms.
APZVALGA) Atlikdami iSsamius tyrimus ir praktinius eksperimentus, mokiniai nagrinés tarsos saltinius, tipus ir
pasekmes bei sililys mokslinius metodus jos poveikiui mazinti.

Mokymosi aplinka Vieta: Klasé, aprupinta kompiuteriais, interneto prieiga ir tinkama laboratoriné jranga
eksperimentams atlikti.

Mokymo kontekstas: Bendradarbiavimas grupése (2—3 mokiniai vienoje grupéje).

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kompiuteriai su interneto prieiga
Laboratoriné jranga (pvz., mikroskopai, mégintuvéliai, pH matuokliai).
Chemikalai vandens ir dirvoZzemio kokybés tyrimams.

Projektorius ir ekranas vaizdo pristatymams.
Prieiga prie lauko erdviy méginiy rinkimui (jei jmanoma).
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Mokymosi rezultatai - Suprasti mokslinius tarSos pagrindus ir jos ekologinj poveikj.
- Taikyti mokslinius metodus analizuojant vietiniy ekosistemy tarsa.
- Parengti ir pasitlyti jrodymais pagrjstus sprendimus tarSai mazinti.

Veiklos turinys Teoriné dalis (trukmé 60 min.):
ISsamiai aptariami moksliniai tarSos pagrindai, jskaitant cheminius, biologinius ir fizinius jos aspektus.
Diskutuojama apie jvairius tersalus, jy Saltinius bei poveikj oro, vandens ir dirvozemio ekosistemoms. Taip
pat nagrinéjamos pagrindinés sgvokos, tokios kaip bioakumuliacija, eutrofikacija ir ragstie;ji lietds.

Pagrindinés aptariamos sgvokos

Tersaly tipai (organiniai, neorganiniai, biologiniai, radiologiniai).
TarSos sklaidos mechanizmai skirtingose aplinkose.

llgalaikis ir trumpalaikis tarSos poveikis ekosistemom:s.

Vaizdo medziaga

»Mokslas apie tarsg” https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink1

Apzvalga: askina cheminius ir biologinius procesus, kurie lemia tarSos dinamika.

JJarsa ir ekosistemos” https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink2

Apzvalga: aptaria, kaip jvairUs tersalai veikia ekosistemas visame pasaulyje.
1 uZduotis. Ekosistemy tarSos analizé (trukmé 80 min.).

1 Zingsnis. Mokiniai pasirenka ekosistemos tipg (pvz., gélo vandens, jlrine, sausumos) ir atlieka tyrimg
apie jprastus Siy aplinky tersalus. Kad surinkty naujausia informacijg ir tyrimy duomenis,
naudojasi mokslinémis duomeny bazémis ir Zurnalais.

2 Zingsnis. Kad jvertinty tarSos lygj, atlieka virtualy arba realy atvejo tyrima. Jis gali apimti
vandens ar dirvoZzemio méginiy rinkimg ir jy analize specifiniams terSalams nustatyti.
Naudojasi modeliavimo programine jranga tarSos sklaidos ir jos ekologinio poveikio modeliavimui.

3 Zingsnis. Sukuria moksline ataskaitg, kurioje pateikia:
- iSsamig pasirinktos ekosistemos ir pagrindiniy tersaly apzvalga,
- analizés duomenis bei tersaly poveikio ekosistemai interpretacija,
- vizualine medZiagg, tokia kaip lentelés, grafikai ar Zemélapiai, kuri iliustruoja iSvadas.
4 Zingsnis. Pristato savo tyrimy rezultatus klasei, orientuodamiesi j mokslinj tiksluma ir aiSkuma.

2 uzduotis. TarSos mazinimo strategijy kdrimas (trukmé 70 min.).

1 Zingsnis. Remdamiesi 1 uZduoties tyrimy duomenimis ir iSvadomis, kuria galimus sprendimus, kaip
sumazinti nustatytas tarSos problemas.

2 Zingsnis. Sukuria iSsamy veiksmy plang, kuriame pateikiama:
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https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink1
https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink2

Vertinimas,
jsivertinimas

Kompetencijos

Rysys su Eco STEAM

Saltiniai

Pastabos

- konkretlis moksliniai metodai ir technologijos, skirtos sumazinti ar pasalinti tersalus;

- sitlomy sprendimy jgyvendinamumo analizé, atsizvelgiant j techninius, ekonominius ir
socialinius veiksnius;

- kampanijos, skirtos didinti informuotumui apie tarsy ir skatinti bendruomenés jsitraukima j
mazinimo veiklas, planas.

3 Zingsnis. Kiekviena grupé pristato savo strategijq klasei, imituodama pasitlyma vietinéms aplinkosaugos
agentiroms ar bendruomenés dalyviams.

Ekosistemos analizés gylis ir mokslinis pagrjstumas.
Inovatyvis pozZilriai ir sprendimy praktiskumas.
Komunikacijos ir jtraukimo veiksmingumas pristatymy metu.

PaZinimo kompetencija

Komunikavimo kompetencija

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija

PilietiSkumo kompetencija

Skaitmeniné kompetencija

Eco/Ekologija — pagrindinis démesys skiriamas moksliniam tyrimui ir metodologijoms.

Science/Mokslas — laboratoriniy technologijy ir duomeny analizés jrankiy naudojimas.
Technology/Technologijos — inZineriniy sprendimy taikymas tarSos kontrolei.
Engineering /InZinerija — duomeny vizualizacija.

Art/Menas — kiirybinis moksliniy duomeny pristatymas ir vizualizacija.

Math/Matematika — tarSos duomeny statistiné analizé ir sprendimy veiksmingumo jvertinimas.

www.journalofenvironmentalpollution.com

Si veikla gali bati i$plésta j testinj projekta, leidZiantj mokiniams stebéti jy pasidilyty sprendimy poveikj
laikui bégant.

Vertinimo lentelé veiklai , TarSos poveikio ekosistemoms analizé”

ktrime

Galimi
Vertinimo kriterijai avmll Komentarai
taskai
1. Moksliniy tyrimy gylis 20 Jvertinti, kaip iSsamiai ir giliai atlikti moksliniai tyrimai apie tarsg ir jos poveik;j.
2. Moksliniy duomeny tikslumas |20 Jvertinti, ar pateikti moksliniai duomenys ir interpretacijos yra tikslUs ir svarbs.
3.1 t di oy L Y v . .
novatyvimas sprendimy 15 Jvertinti kdirybiSkuma ir siilomy tarSos mazinimo strategijy jgyvendinamuma.

4. Eksperimentiniy meto

Jvertinti, kaip tinkamai parinkti ir atlikti eksperimentiniai metodai tarsai

dy kokybeé |15 ekosistemose analizuoti.

organizuotumas

5. Pristatymo aiskumas ir

Jvertinti, kaip aiskiai ir tvarkingai grupé pristaté savo iSvadas ir pasitlymus, jskaitant

10 o .
vizualines priemones.
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http://www.journalofenvironmentalpollution.com/

Galimi

Vertinimo kriterijai v Komentarai
taskai
6. Jtrauktis ir saveika 10 Vertinti gru.pés ge.béjimq jtraukti ir sgveikauti su auditorija pristatymo metu, jskaitant
atsakymus j klausimus.
7. Komandinio darbo efektyvumas ||10 |vertinti grupés komandinio darbo ir bendradarbiavimo veiksminguma projekto

metu.

IS viso tasky: 100
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas j 2.1. Aplinkosaugos mokslas Vandenyny riigstingumo poveikis jary
aplinkosauginj Svietimg gyvinams

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Sis edukacinis eksperimentas skirtas atkreipti démesj j niokojantj vandenyny rigsétéjimo poveikj
APZVALGA) kiauta turintiems jlry organizmames.
Fosilinio kuro deginimas lemia anglies dioksido kiekio aplinkoje padidéjima. Padidéjes anglies
dioksido kiekis ore lemia didesnj jo istirpima vandenyne, dél to padidéja vandenyno rigstingumas.
Tai vadinama vandenyny rugstéjimu, kai kurie Sio niokojancio reiskinio padariniai parodomi Siuo
eksperimentu.

Mokymosi aplinka Laboratorija/chemijos klasé — vietoj stiklainio galima naudoti matavimo cilindrg arba kolbg. Svarbu
uzsandarinti indg, kad bty iSvengta galimy issiliejimy.

Namuose — jei neturite acto, suraskite kity rags¢iy maisto produkty, esanciy namuose. Galite
naudoti citriny sultis ar net kecupa.

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos 3 kiausiniai, 3 stiklainiai su dangteliais, sandarinimo plévelé, vanduo, actas, baliklis.
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Mokymosi rezultatai - Pagrindinis Sio eksperimento tikslas — parodyti niokojantj vandenyny ragstéjimo poveikj jury
gyvlnams, turintiems kalcio karbonato kiauta.
- Kitas tikslas — parodyti, kas nutinka kiausinio lukstui, kai jis patenka j ragscig ar bazine aplinkg, ir
gautus rezultatus susieti su tuo, kas nutikty kiautg turinciam jiry organizmui.

Veiklos turinys 1 veikla: Vandenyny riigstéjimas ir jo poveikis jary organizmams (trukmé 15 min.).

Teoriné dalis:
Mokytojas pateikia nurodymus ir nuorodas, susijusias su eksperimentu:

http://news.nationalgeographic.com/news/2014/05/140502-ocean-snail-shell-dissolving-acidification-

climate-change-science/

https://www3.epa.gov/climatechange/kids/impacts/signs/acidity.html

Mokiniai skaito apie eksperimenta: kiausinio lukstas, panardintas j acto tirpalg, po eksperimento istirpsta.
Tai yra ragsties ir bazés reakcija:
acto rugstis (actas) + kalcio karbonatas (kiausinio lukstas) = kalcio acetatas + anglies dioksidas + vanduo

Vandenyny rugstéjimas vyksta, kai padidéjes anglies dioksido kiekis ore lemia didesnj jo tirpima
vandenyje. Anglies dioksidas reaguoja su vandeniu ir sudaro anglies ragstj, kuri sumazina pH, t. y. padidina
ragstinguma. Dél to istirpsta jury organizmy kiautai.

CO2 + H20 <> H2C03 <> HCO3™ + H*

2 veikla: Eksperimento jgyvendinimas (trukmé 80 min.).
Mokytojas pristato mokiniams eksperimento veiksmus:

1 Zingsnis. ] stiklainj jpilkite 50 ml acto ir 100 ml vandens. Pazymékite $j stiklainj kaip ragsty.

2 Zingsnis. ] kitg stiklainj jpilkite 50 ml baliklio ir 100 ml vandens. Pazymeékite $j stiklainj kaip bazinj.

3 Zingsnis. ] trecia stiklainj jpilkite 150 ml vandens ir pazymékite jj kaip neutraly.

4 Zingsnis. | kiekvieng stiklainj jdékite po kiausinj ir uzsandarinkite juos dangteliu arba sandarinimo
plévele.

5 Zingsnis. Palikite 24 valandoms ir stebékite, ar kiausinis pasikeité.

6 Zingsnis. Jei nieko nejvyko, pakartokite 1-5 Zingsnius, taciau $j kartg naudokite tuos pacius kiausinius.
7 Zingsnis. Galiausiai iSimkite kiausinius ir patikrinkite, kas nutiko kiausiniy lukstams.

Mokiniai atlieka eksperimentg pagal mokytojo pateiktus veiksmus.

3 veikla: Diskusija (trukmeé 60 min.).

Mokytojas aptaria ir analizuoja susijusias temas: vandenyny ragstéjima, vandenyny rigstinguma,
koraliniy rify ekosistemas, kalcio karbonatg, vandenilio jonus, anglies dioksidg atmosferoje.

Mokiniai aptaria, kg jie pastebéjo, ka jie sukureé ir kaip tai buvo pasiekta. Jie dalijasi galimais aplinkosaugos

problemy sprendimais, analizuoja tvarumo galimybes mazinant ar stabdant vandenyny rigstéjima.

Pavyzdiniai klausimai (refleksijai):
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http://news.nationalgeographic.com/news/2014/05/140502-ocean-snail-shell-dissolving-acidification-climate-change-science/
http://news.nationalgeographic.com/news/2014/05/140502-ocean-snail-shell-dissolving-acidification-climate-change-science/
https://www3.epa.gov/climatechange/kids/impacts/signs/acidity.html

Kas yra vandenyny riigstéjimas? Vandenyno rigstingumo padidéjimas, dél kurio mazéja pH.

Kodél buvo naudojami kiausiniy lukstai? Kad atstovauty jary organizmy kalcio karbonato kiautams.
Kodél buvo naudojamas actas? Kad parodyty rugsties poveikj kalcio karbonatui.

Kodél acto tirpale susidaré burbuliukai? Dél iSsiskiriancio anglies dioksido.

Kas sukelia vandenyny riagstéjima? Padidéjes atmosferos anglies dioksido kiekis.

4 veikla. Su eksperimentu susije tyrimai (trukmé 30 min.).

Mokiniai ieSko tyrimy ir ES finansuojamy projekty, susijusiy su tema:

http://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/pdf/ocean acidification puts norwe

gian fishing industry at risk 486na2 en.pdf

http://cordis.europa.eu/project/rcn/209836 en.html
http://cordis.europa.eu/result/rcn/161225 en.html
http://cordis.europa.eu/project/rcn/100200 en.html

Papildomi patarimai:

IStirkite kity buityje naudojamy medzZiagy poveikj kiauSinio lukstui. Pasinaudokite mokslo Ziniomis, kad
pastebétuméte, kurios medziagos yra rugstesnés uz kitas.

Jei esate Salia papltudimio, surinkite keletg juros kriaukliy ir §j kartg eksperimentg atlikite naudodami
tikras kriaukles. Patikrinkite, ar rezultatai bus panasis j tuos, kurie gauti su kiausiniy lukstais.

Padarykite eksperimentg jdomesnj, pritvirtindami baliong prie kiginés kolbos, kurioje yra lukstai ir actas,
kaklelio. Stebékite, kas nutiks balionui. Balionas turéty iSsipusti, nes kalcio karbonatas, esantis kiausinio
lukste, skaidydamasis iSskiria anglies dioksido dujas.

Vertinimas, Galutinis rezultatas vertinamas pazymiu.
jsivertinimas ] vertinima gali bati jtraukti visi klasés mokiniai.
Kiekvienas mokinys savarankiskai jvertina savo indélj j darba.
Mokiniai gali varzytis dél geriausiai atlikto eksperimento.
Vertinant atsizvelgiama j mokinio jsitraukima, kiausSinio forma, aprasyma, sgnaudas ir iSvadas.

Kompetencijos Pazinimo kompetencija
Karybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija

Rysys su Eco STEAM Eco/Ekologija — natdraliy medziagy, gauty i$ virtuvés, naudojimas.
Science/Mokslas — chemijos, biologijos ir fizikos Zinios; aplinkos mokslai — tvaraus mastymo ugdymas.
Technology/Technologijos — kompiuterio naudojimas tyrimy procese.
Engineering /InZinerija — anglies dioksido gamyba, cheminiy tirpaly ruosimas.
Art/Menas — kirybiski eksperimenty pristatymai.

Math/Matematika — skysciy tariy skaiciavimas.

Saltiniai http://news.nationalgeographic.com/news/2014/05/140502-ocean-snail-shell-dissolving-acidification-

climate-change-science/

https://www3.epa.gov/climatechange/kids/impacts/signs/acidity.html
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http://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/pdf/ocean_acidification_puts_norwegian_fishing_industry_at_risk_486na2_en.pdf
http://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/pdf/ocean_acidification_puts_norwegian_fishing_industry_at_risk_486na2_en.pdf
http://cordis.europa.eu/project/rcn/209836_en.html
http://cordis.europa.eu/result/rcn/161225_en.html
http://cordis.europa.eu/project/rcn/100200_en.html
http://news.nationalgeographic.com/news/2014/05/140502-ocean-snail-shell-dissolving-acidification-climate-change-science/
http://news.nationalgeographic.com/news/2014/05/140502-ocean-snail-shell-dissolving-acidification-climate-change-science/
https://www3.epa.gov/climatechange/kids/impacts/signs/acidity.html

http://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/pdf/ocean acidification puts norwe

gian fishing industry at risk 486na2 en.pdf

http://cordis.europa.eu/project/rcn/209836 en.html

http://cordis.europa.eu/result/rcn/161225 en.html

http://cordis.europa.eu/project/rcn/100200 en.html

Pastabos Sis eksperimentas gali biti netvarkingas, todél idealiausia stiklainius déti ant padéklo, kad biity galima

surinkti bet kokius iSsiliejimus. Taip pat pravartu netoliese laikyti ranksluoscius rankoms.

Kai kurie vaikai gali bati alergiski kiauSiniams, todél batina stebéti mokiniy elgesj eksperimento metu ar

po jo.

Baliklis yra labai pavojingas, todél idealiausia, kad jj naudoty tik demonstratoriai. Norint pabrézti

laboratorinio saugumo svarba, rekomenduojama eksperimento metu vaikams patarti déveéti

laboratorinius chalatus, apsauginius akinius ir mavéti pirstines.

Vertinimo lentelé individualiam darbui:

Supratimas apie vandenyny riigstéjimo
sgvoka

Supratimas apie osmoso proces3g
Komunikacijos kompetencija
Pazintiné kompetencija
Kdrybingumo kompetencija
Teisingai atsakyti klausimai

Atlikti namy darbai

Vertinimo lentelé grupiniam darbui:

Internetiniy tyrimy jgtdziai
Kiausinio luksto pakeitimas
Savikainos apskaiciavimas
Ekologinés interpretacijos projekte

Komandinio darbo ir bendradarbiavimo
jgudziai

Darbo pristatymo jgudziai
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas j 2.2. Technologijos ir aplinkosauginiai Mokyklos sodo projektavimas
aplinkosauginj Svietimg sprendimai

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si veikla skirta paskatinti mokinius dométis aplinkosaugine veikla ir kiirybikai joje dalyvauti,
APZVALGA) kurti teigiamus santykius su aplinka.

Taip pat mokiniai bus skatinami puoseléti aplinkosauga, biologine jvairove ir sudarys
aplinkosauginio Svietimo galimybes visai mokyklos bendruomenei.

Mokymosi aplinka Darbas klaséje ir mokyklos kieme, papildytas skaitmeniniais tyrimais.

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos PieSimo popierius arba plakaty lentos; markeriai, spalvoti piestukai, skaitmeniniai pieSimo jrankiai;
liniuotés, kompasai ir kiti pieSimo instrumentai; informaciné medziaga (pvz., knygos, interneto
svetainés, nuotraukos) apie sodus ir augalus; informacija apie vietines augaly rasis, klimato
ypatumus ir sodininkystés technikas; plakaty lentos arba didelis popierius galutiniams
pristatymams; projektorius arba ekranas (jei pristatoma skaitmeninémis priemonémis); sékly ar
augaly katalogai jkvépimui.
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Mokymosi rezultatai - Ugdyti karybiskuma ir meninius jgudzZius.
- Lavinti gebéjima suvokti, kurti ir projektuoti savo 3D formas.
- Vystyti erdvinj mastyma, kuris yra esminis gebéjimas norint suprasti trimacius objektus ir jais
manipuliuoti ir naudingas tokioje srityje kaip architektdra.
- Gebéti apskaiciuoti tikro sodo kaing, atsizvelgiant j visas medzZiagy, reikalingy lysvéms,
suoliukams, stalams, bei paciy augaly jsigijimo islaidas.
- Susieti ploto formulés aspektus su jo vizualizavimu.

Veiklos turinys Veikla: Jvadas j mokyklos sodininkyste, tyrimai, planavimas ir projektavimas (trukmé 1-2 valandos per
sesijg, atsizvelgiant j dizaino sudétinguma ir turima laika).

Teoriné dalis (15 min.)

Mokytojas su mokiniais aptaria mokyklos sody svarbg skatinant aplinkosauginj Svietimg, sveika gyvenimo
bida ir bendruomenés jsitraukima.

Parodo mokyklos ar bendruomenés sody pavyzdzius, aptardamas jy ypatumus ir nauda.

Vaizdo medziaga:

https://www.youtube.com/watch?v=kjUQkPLVt7M

Trukmé 1 min. 49 sek.
Apzvalga: sodo idéjos i$ perdirbty medziagy.

https://www.youtube.com/watch?v=fni5898gk-k

Trukmé 8 min. 06 sek.
Apzvalga: geriausios mokyklos sodo idéjos.

1 uzduotis (trukmé 30 min.)

Mokytojas nurodo mokiniams atlikti tyrima apie skirtingus sody tipus, augaly rasis ir dizaino idéjas.
Mokiniai generuoja savo mokyklos sodo projekty idéjas, atsizvelgdami j svarbius veiksnius (klimato
salygas, vietos ypatybes ir kt.).

Jie nupiesSia preliminarius eskizus ir uZsiraso savo sodo dizaino koncepcijos pastabas.

2 uzduotis (trukmé 60—-90 min.)

Mokytojas uzduoda mokiniams sukurti mokyklos sodo dizaing ir parengti turinj.

Mokiniai pradeda kurti savo sodo dizainus ranka arba naudodamiesi dizaino programine jranga, siekdami
uztikrinti praktiSkuma ir funkcionaluma.

Jie parengia trumpg aprasyma arba pagrindimg, kodél pasirinko tam tikrg sodo dizaing, paaiskindami
tikslus, ypatybes ir sillomo sodo naudg (skatinama naudoti aiskig ir jtikinama kalbg).

3 uzduotis (trukmé 70 min.)
Mokytojas uzduoda mokiniams paruosti pristatymg apie jy sukurtus dizainus.

Mokiniai praktikuoja pristatymo jgldzius ir ruosiasi argumentuotai paaiskinti savo mokyklos sodo dizaino
tikslus bei privalumus.
Jie pristato savo dizainus klasei, aptardami dizaino pasirinkimus, tikslus ir numatoma nauds.
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Mokiniai teikia konstruktyvig kritikg ir sitlo tobulinimo idéjas, taip pat pabréZia inovatyvias idéjas bei
apgalvota planavima.

Jie aptaria, ko iSmoko proceso metu, ir reflektuoja, kokj poveikj jy dizainas gali turéti mokyklos
bendruomenei ir aplinkai.

Galiausiai mokiniai sutvarko savo darbo vietas ir medZiagas.

Papildomi patarimai:

Mokytojas, sieckdamas uztikrinti jvairias perspektyvas ir parama sodo projektui, j dizaino kiirimo procesg
turéty jtraukti kitus mokyklos bendruomenés narius: mokytojus, administracijg ir tévus. Mokytojas galéty
organizuoti balsavimo ar atrankos procesg galutiniam mokyklos sodo dizainui pasirinkti, j sprendimy
priémimga jtraukti mokinius, mokytojus ir bendruomenés narius.
Vertinimas, Mokytojas vertina mokiniy darbga ir pasiekimus per:
jsivertinimas Zodinj grjztamajj rysj pamokos metu;
pokalbius su mokiniais ir tarp ju;
mokiny stebéjima atliekant individualy ir grupinj darbg;
kiekvieno mokinio individualaus indélio grupéje stebéjima;
mokiny pristatymy vertinimg;
iSskiria elegantiskiausia ir idealy arba ekologiskai tvary sprendima.
Kiekvienas mokinys savarankiskai jvertina savo indélj j darba.

Galutinis rezultatas vertinamas pazymiu. | vertinimg galima jtraukti visus klasés mokinius. Po pristatymy
mokiniai atlieka Zodine refleksija.

Kompetencijos Pazinimo kompetencija
Kultiriné kompetencija

Rysys su Eco STEAM Eco/Ekologija — skatinti mokinius atsiZzvelgti j tvaraus sodininkavimo principus, tokius kaip vandens
tausojimas, dirvoZemio sveikata ir vietiniy augaly pasirinkimas, kuriant savo dizainus.
Science/Mokslas — mokiniai suZinos, kokie augalai klesti jy regione, kokio dirvoZzemio reikia Siems
augalams augti ir kokiu laikotarpiu geriausia sodinti tam tikrus augalus.
Technology/Technologijos — mokysis, kaip pritaikyti perdirbtas medziagas aplinkai grazinti.
Engineering /InZinerija — kurti savo mokyklos sodo modelj naudojant perdirbtas medziagas.

Art/Menas — mokytis piesti mokyklos sodo eskizg.
Math/Matematika — atlikti jvairius skai¢iavimus, kad nustatyty galimo mokyklos sodo kaina.

Saltiniai Akademiné ir moksliné literatlira apie sodo dizainus, ekosistemas ir gamtosaugg.
Internetinés duomeny bazés ir istekliai mokyklos sodo projektavimui.

Pastabos Veikla turéty bati pritaikoma prie skirtingy vietos ekosistemy ir oro salygy.
Skatinti mokinius galvoti apie jy blsimg vaidmenj projektuojant ir formuojant erdves, kuriose jie gyvena
ir dirba.

Vertinimo lentelé internetinés uzduoties ataskaitoms:
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Tyrimo gylis _/5
Skirtingy augaly vaidmens supratimas _ /5
Informacijos tikslumas _ /5
Pristatymo kokybé _/5
Vizualinés medziagos naudojimas _/5

Vertinimo lentelé grupiy pristatymams:

ISvady iSsamumas _ /5
Duomeny pristatymo aiSkumas _/5
Sodo dizaino supratimas _ /5
Ekologinés interpretacijos ir jzvalgos _ /5

Komandinis darbas ir bendradarbiavimas __ /5

Vizualiniy priemoniy naudojimas _ /5
pristatyme
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas j 2.2. Technologijos ir aplinkosauginiai Saulés krosnelés gamyba
aplinkosauginj Svietimg sprendimai

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Sios veiklos metu mokiniai praktidkai konstruos saulés krosneles, kuriy sukaupta saulés $viesos

APZVALGA) energija bus panaudota tvariam maisto gaminimui. Bendradarbiaudami, projektuodami ir
eksperimentuodami jie gilinsis j atsinaujinancigjg energijg ir jos praktinj pritaikyma. Bandydami ir
tobulindami savo prototipus, mokiniai lavins problemy sprendimo jgiidzZius ir kiirybinio mastymo
gebéjimus. Siuo projektu siekiama jkvépti mokinius ie$koti novatorisky aplinkos tvarumo sprendimuy,
kartu skatinant giliau suvokti saulés energijos galimybes.

Mokymosi aplinka Klasé

Sauléta vieta lauke

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kartoniné dézé / dvi dézés, kurias bity galima jdéti vieng j kitg / dézé nuo picos / kartono gabalai
Aliuminio folija/panaudotos pakuotés su folija

Skaidri plastikiné plévelé / stiklo ploksté

Juodas statybinis popierius / pursSkiami juodi dazai
Izoliacinés medziagos (laikrastis, polistirolas)
Zirkles

Matavimo juosta / liniuoté

PieStukas

Termometras / temperataros jutiklis

Klijai, lipni juosta
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Mokymosi rezultatai — Praplésti Zinias apie saulés energijos panaudojima.

— Kuriant saulés krosneles pagilinti pagrindinius inZinerijos ir projektavimo jgtidZius.

— Salinant iskilusias problemas, koreguojant dizaing ir optimizuosjant saulés krosnelés veikima,
pagerinti problemy sprendimo ir kritinio mastymo jgidZius.

— Patobulinti Zinias, susijusias su Silumos perdavimu, izoliacija ir Sviesos energijos atspindziu.

—  Tobulinti komandinio darbo ir bendravimo jgtdZzius.

—  Skatinti aplinkosauginj sgmoninguma ir tvaruma, pabréziant atsinaujinanciy energijos saltiniy
panaudojima.

Veiklos turinys Veikla. Saulés krosnelés gamyba

Teoriné dalis (trukmé 15 min.)

Prisimenama, kad Saulés energija, gaunama i$ saulés spinduliy, yra Svarus ir atsinaujinantis energijos
Saltinis, padedantis spresti aplinkosaugos problemas ir maZinantis priklausomybe nuo iskastinio kuro.
Mokiniai Zino, kad Saulés energijg galima panaudoti gaminant elektros energijg saulés elementuose, bet
retas yra girdéjes apie saulés energijos krosneles. Sie prietaisai naudoja saulés $iluma maistui ruosti, todél
nebereikia naudoti tradiciniy maisto gaminimo bldy, kurie priklauso nuo neatsinaujinanciy energijos
Saltiniy, tokiy kaip dujos ar elektra. Saulés krosnelés sulaiko saulés energija per atspindincius pavirsius ir
pavercia ja Silumine energija, todél jos yra ekologisSka alternatyva, atitinkanti tvarumo principus. Tokios
krosnelés puiki alternatyva malky deginimui stovyklaujant ar atostogaujant, kur néra kity energijos
Saltiniy.

Vaizdo medziaga:
https://www.youtube.com/watch?v=dAUF5fp35Ys
Apzvalga: Siame vaizdo jrase parodyta, kaip veikia saulés orkaité.

Trukmé apie 1.5 min.

https://www.youtube.com/watch?v=0fn7jqPDTeY

Apzvalga: Siame vaizdo jrase parodyta, kokig didele jtaka skurdziose Salyse daro saulés maitinama viryklé.
Trukmé apie 3.10 min.

https://www.youtube.com/watch?v=DhhXGFShE20
Apzvalga: Siame vaizdo jrase paaiskinama, kaip pasigaminti ir naudoti saulés virykle.

Trukmé apie 6.5 min.

1 uZduotis. Projektavimo etapas (trukmeé 30 min.)

Suskirstykite mokinius j grupes (po 4 — 6 mokinius) ir paprasykite jy sugalvoti bei nubraizyti savo saulés
krosnelés projektg. Skatinkite kdrybiskumg, kartu uZtikrindami, kad jy dizainai baty praktiski ir
igyvendinami atsizvelgiant j tokius veiksnius kaip dydis, forma, izoliacija ir atspindéjimas. Mokiniai turi
nuspresti, kokiy priemoniy atsines krosnelés gamybai. Gamyba turéty vykti kitg dieng, nes mokiniai turi
susirasti priemoniy, nebent jomis apripina mokytojas.

2 uzduotis. Gamyba (trukmé 45 min.)
Mokiniai pagal savo projektg gamina saulés krosneles.
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3 uZduotis. Testavimas ir maisto gaminimo demonstracija (trukmé 60 min.)

Si uzduotis vykdoma lauke saulétg diena. Kiekviena grupé pagamintg saulés krosnele turi pastatyti
tiesioginiuose saulés spinduliuose. | krosnelés vidy jdedamas termometras ir reguliariai matuojama
temperatira. Kai saulés krosnelé pasiekia tinkamg temperatiirg, pradedamas kepti nedidelis patiekalas
(pvz., desrelés, darZoveés).

4 uzduotis. Darbo pristatymas (trukmeé 30 min.)

Mokiniai pristato paciy sukurtg ir iSbandytg saulés krosnele. Jie turi jvertinti krosnelés struktiirg,
paaiskinti jos veikima, efektyvuma, nurodyti, kas veiké gerai ir kg baty galima patobulinti. Mokiniai aptaria
mokymosi patirtj, iSStkius, su kuriais teko susidurti, ir naujas jZvalgas apie saulés energijg ir tvary

gyvenima.
Vertinimas, Galutinis rezultatas vertinamas pazymiu (1 vertinimo lentelé).
jsivertinimas
Kompetencijos Pazinimo kompetencija

Karybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija
PilietiSkumo kompetencija

Skaitmeniné kompetencija

Rysys su EKOSTEAM Eco/Ekologija — ekologiskos praktikos taikymas, panaudojant atsinaujinancig saulés energija.
Science/Mokslas — fizikos Zinios: Silumos perdavimas, Silumos laidumas ir Sviesos savybés.

Technology/Technologijos — saulés krosnelés yra paprasta, bet efektyvi technologija, kuri naudoja saulés
sviesg, kad pagaminty Silumg maisto gaminimui.

Engineering /InZinerija — taiko inZinerinius principus: problemy sprendima, konstrukcijy projektavima,
medZiagy pasirinkima, testavima.

Art/Menas — saulés krosneliy dizainas ir dekoravimas sukuria erdve meninei iSraiskai.

Math/Matematika — atlieka matematinius skaiciavimus projektuodami saulés krosnele, matuodami ir
pjaustydami medziagas.

Saltiniai https://www.youtube.com/watch?v=yJIQCDnVNTrE ,Kaip sukurti saulés krosnj?“
https://www.youtube.com/watch?v=DaiGiRqCTQw&t=459s ,Kaip sukurti saulés virykle?“

https://www.youtube.com/watch?v=nUX9nEIOSrU  ,Saulés gaminimas ir maisto fizika su Carla
Ramsdell fizika ir astronomija, CAS Zoomer 2020 m. ruduo

https://www.youtube.com/watch?v=t97JyTMEOdO ,Kaip pasidaryti saulés krosnj?“

Pastabos
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1 vertinimo lentelé

Projektavimas ir konstrukcija _ /5 Ar saulés krosnelés dizainas yra gerai apgalvotas ir strukttrisSkai
patikimas?
Ar izoliacijai, atspindZiui naudojamos tinkamos medziagos?
Ar projektuojant atsizvelgta j saugos aspektus, tokius kaip
stabilumas ir Silumos izoliacija?
Funkcionalumas _ /5 Ar saulés krosnelé efektyviai panaudoja saulés Sviesg, kad gaminty
pakankamai Silumos?
Ar kepimo kamera tinkamai izoliuota, kad islaikyty Silumg?
Ar bandymo metu saulés krosnelé veikia nuolat ir patikimai?
Inovacijos ir kiirybiskumas _ /5 Ar sukurta saulés krosnelé pasizymi originalumu ir meniskumu?
Ar yra unikaliy savybiy ar pritaikymy, kurie pagerina funkcionaluma
ar estetika?
Bendradarbiavimas ir bendravimas _ /5 Ar grupés nariai efektyviai bendradarbiavo viso projekto metu?
Ar vaidmenys ir pareigos yra aiskiai apibréztos ir paskirstytos
komandos nariams?
Ar yra aiskaus bendravimo ir dalijimosi idéjomis grupéje jrodymy?

Darbo pristatymas _ /5 Ar sklandziai pristatytas darbas?
Ar jvertino savo saulés krosneliy struktiirg, paaiskino jy veikimg,
efektyvuma, nurodé, kas veiké gerai ir kg bty galima patobulinti.
Ar jvardino savo mokymosi patirtj, isStkius, su kuriais teko susidurti,
ir naujas jZvalgas apie saulés energijg ir tvary gyvenima.
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas j 2.2. Technologijos ir aplinkosauginiai Technologijomis pagrjsty aplinkosaugos
aplinkosauginj Svietimg sprendimai sprendimy kdrimas

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si veikla jtraukia mokinius j technologijomis pagrjsty sprendimy kirima ir jgyvendinima, siekiant

APZVALGA) spresti specifinius aplinkosaugos issukius. Démesys skiriamas Siuolaikiniy technologijy, tokiy kaip
jutikliai, dronai ir programinés jrangos programos, naudojimui kuriant inovatyvius ir praktiskus
sprendimus. Veikla siekiama lavinti techninius jgtdzius, kiirybiskuma ir gily supratima, kaip

technologijos gali bati taikomos sprendziant aplinkosaugos problemas.

Mokymosi aplinka Vieta: klasé planavimui ir kGirimui, lauko arba laboratoriné aplinka testavimui.

Mokymosi kontekstas: bendradarbiavimas grupése.

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Tyrimy medziaga: knygos, straipsniai, prieiga prie interneto.
Technologiniai jrankiai: jutikliai, dronai, programinés jrangos programos, programavimo
platformos.
Prototipy kirimo medZiagos: aparatiros rinkiniai, 3D spausdintuvai, rankdarbiy reikmenys.
Pristatymo priemonés: PowerPoint, plakaty lentos.

Lenta ir markeriai.
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Mokymosi rezultatai - Ugdyti jgudzius, kaip naudoti technologijas sprendziant aplinkosaugos problemas.
- Gilinti supratima apie technologijy ir aplinkosaugos mokslo sgveika.
- Tobulinti projekty planavimo, techninio jgyvendinimo ir pristatymo gebéjimus.

Veiklos turinys Teoriné dalis (trukmé 60 mln)

Pradékite iSsamiai pristatydami technologijy vaidmenj sprendziant aplinkosaugos problemas ir jy
potencialy poveikj.

Jvadas j technologijomis pagrjstus aplinkosaugos sprendimus.

vy =

Pabrézkite pavyzdZius, tokius kaip:

nuotolinis misky kirtimy stebéjimas,

dronai laukinés gamtos apsaugai,

programinés jrangos programos aplinkos duomeny analizei.

Paaiskinkite technologijy ir aplinkosaugos mokslo integracijos svarba kuriant efektyvius ir mastelinius
sprendimus.

Sékmingy technologijomis pagrjsty sprendimy atvejy analizés

Misky kirtimy stebéjimas realiu laiku:

aptarkite, kaip palydovinés nuotraukos ir nuotolinio stebéjimo technologijos naudojamos kovai su misky
naikinimu;

pabrézkite savalaikiy duomeny ir intervencijos ekonomine bei aplinkosaugine nauda.

Dronai laukinés gamtos apsaugai:

paaiskinkite, kaip dronai naudojami stebéti laukiniy gyviiny populiacijas, sekti brakonierius ir tvarkyti
saugomas teritorijas;

aptarkite Siy technologijy poveikj iSsaugojimo pastangoms ir biologinei jvairovei.

Programinés jrangos programos aplinkos duomenims rinkti ir analizuoti:

tyrinékite, kaip programos naudojamos duomenims rinkti, analizuoti ir vizualizuoti, padeda priimti
sprendimus ir kurti politika.

Pagrindinés technologijos ir jrankiai

Jutikliai ir 10T jrenginiai:

apzvalga, kaip jutikliai ir daikty interneto (loT) jrenginiai gali bdti naudojami stebéti aplinkos
parametrams, tokiems kaip oro ir vandens kokybé, dirvoZzemio drégmé ir klimato sglygos.

Drony technologija:

paaiskinimas apie drony technologijg ir jos pritaikyma aplinkos stebéjimui, kartografavimui ir duomeny
rinkimui.

Programinés jrangos jrankiai ir programavimo platformos:

jvadas j programinés jrangos jrankius ir kodavimo platformas, kurios gali blti naudojamos aplinkos
duomenims analizuoti ir sprendimams kurti.

Vaizdo medziaga
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,Technologijos aplinkosaugos sprendimuose”
https://www.youtube.com/watch?v=6TmSqBz4esU

,Drony naudojimas aplinkos stebéjimui“
https://www.youtube.com/watch?v=V-3gzAxpp18

Diskusijy temos:

Kaip technologijos gali pagerinti misy gebéjima stebéti ir spresti aplinkosaugos problemas?
Kokie galimi isstkiai jgyvendinant technologijomis pagrjstus aplinkosaugos sprendimus?
Kaip galime uZztikrinti, kad technologiniai sprendimai bty prieinami ir pritaikomi?

1 uzduotis: Technologijy tyrimas ir pasirinkimas (trukmé 90 min.)
Tikslas: Atlikti tyrimg ir pasirinkti tinkamas technologijas konkrecioms aplinkosaugos problemoms spresti.

1 Zingsnis. Suskirstykite mokinius j grupes, kiekvienai grupei priskirkite skirtingg aplinkosaugos problemg,
kurig jie turés spresti naudodami technologijas.

2 zingsnis. Naudokités pateikta medziaga, kad istirtuméte jvairias technologijas ir jrankius, galimus taikyti
priskirtai problemai spresti.

3 Zingsnis. Jvertinkite tokius veiksnius, kaip kaina, mastelis ir naudojimo paprastumas.

4 Zingsnis. Pasirinkite tinkamiausig technologijg ar technologijy derinj projektui. Pagrjskite savo
pasirinkimg remdamiesi atliktu tyrimu.

2 Uzduotis: Projekto kirimas ir prototipy kdrimas (trukmé 120 min.)
Tikslas: Sukurti technologijomis pagrjstus sprendimus priskirtoms aplinkosaugos problemoms.

1 Zingsnis. Parengti iSsamy projekto plang, kuriame bty nurodyti tikslai, metodika ir laiko grafikas
sprendimo karimui.

2 Zingsnis. Naudodamiesi pasirinktomis technologijomis, kurkite sprendimy prototipus. Tai gali apimti
programavima, techninés jrangos klrima ar programinés jrangos karima.

3 Zingsnis. Testuokite prototipus kontroliuojamoje aplinkoje arba lauko sglygomis. Rinkite duomenis
apie jy veikima ir atlikite batinus patobulinimus, kad padidintumeéte efektyvuma.

3 uZduotis: Pristatymas ir demonstravimas (trukmé 60 min.)
Tikslas: Pristatyti ir pademonstruoti sukurtus sprendimus bei gauti griztamajj rysj.

1 Zingsnis. Kiekviena grupé parengia pristatyma, kuriame pateikiama informacija apie jy projekta,
jskaitant sprendziamg problema, naudotg technologijg, kiirimo procesj ir rezultatus. Naudokités
vizualinémis priemonémis, tokiomis kaip skaidrés, vaizdo jrasai ar gyvos demonstracijos.

2 Zingsnis. Pristatykite projektus klasei, demonstruodami, kaip veikia sprendimai, ir aptardami jy
potencialy poveikj.

3 Zingsnis. Dalyvaukite klausimy ir atsakymy sesijoje, kurioje bendraamziai ir instruktoriai teikia
grjztamajj rysj ir uzduoda klausimus. Aptarkite galimus patobulinimus, remdamiesi gautu grjZtamuoju

rysiu.
Vertinimas, Tinkamumas ir pasirinktos technologijos efektyvumas.
jsivertinimas Sukurty prototipy kokybé ir funkcionalumas.

Pristatymo ir demonstracijos aiSkumas bei jtikinamumas.
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Gebéjimas argumentuoti sprendimus klausimy ir atsakymy sesijos metu.
Komandinio darbo ir dalyvavimo veikloje lygis.

Kompetencijos Pazinimo kompetencija
Kirybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija
Skaitmeniné kompetencija

evv =

Rysys su Eco STEAM Eco/Ekologija — technologijy naudojimas praktiniams aplinkosaugos isstkiy sprendimams kurti.
Science/Mokslas — moksliniy principy taikymas sprendimams kurti ir testuoti.
Technology/Technologijos — technologiniy jrankiy ir programy naudojimas bei krimas.
Engineering /InZinerija — prototipy kdrimas ir tobulinimas sprendzZiant realaus pasaulio problemas.
Art/Menas — karybiskas sprendimy pateikimas ir jy poveikio demonstravimas.

Math/Matematika — testavimo metu surinkty duomeny analizé ir sprendimy efektyvumo vertinimas.

Saltiniai https://www.applus.com/global/en/news/environmental-monitoring-systems:-technology-at-the-
service-of-business,-environment,-and-society

Pastabos Sig veiklg galima isplésti j ilgalaikj projekta, kuriame mokiniai toliau plétoja ir jgyvendina savo
sprendimus realiose situacijose.

Skatinkite mokinius bendradarbiauti su vietinémis aplinkosaugos organizacijomis ar technologijy
ekspertais, siekiant gauti realiy jZvalgy ir paramos.

Vertinimo lentelé: Technologijomis pagrjsty aplinkosaugos sprendimy karimas

Vertinimo kriterijai Galimi Komentarai

taskai
1. Pasirinktos technologijos tinkamumas ir 20 Jvertinti pasirinktos technologijos tinkamumg ir efektyvuma
efektyvumas sprendZziant priskirtg aplinkosaugos problema.
2. Sukurty prototipy kokybé ir funkcionalumas 20 Jvertinti prototipy kokybe, funkcionaluma ir inovatyvuma.
3. Pristatymo ir demonstracijos aiSkumas bei 20 Ivertinti pristatymo aiskuma, jtikinamumag ir jtraukiamuma.

jtikinamumas

4. Gebéjimas argumentuoti sprendimus klausimy |20 Jvertinti atsakymy kokybe ir aktualuma bei gebéjima argumentuoti
ir atsakymuy sesijoje sprendimus.
5. Komandinis bendradarbiavimas ir dalyvavimas (20 Jvertinti komandinio darbo, komunikacijos ir dalyvavimo lygj tarp

grupés nariy veiklos metu.

IS viso tasky: 100
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas j 2.2. Technologijos ir aplinkosauginiai Technologijy taikymas aplinkosaugos
aplinkosauginj Svietimg sprendimai inovacijoms

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si veikla orientuota j technologijy panaudojima kuriant inovatyvius sprendimus aplinkosaugos
APZVALGA) problemoms. Mokiniai tyrinés jvairius technologinius jrankius ir programas, bendradarbiaudami
kurs technologijomis pagrjsta aplinkosaugos sprendimg bei pristatys savo iSvadas.

Mokymosi aplinka Vieta: Klasé ir kompiuteriy laboratorija tyrimams ir sprendimy karimui.

Mokymosi kontekstas: bendradarbiavimas grupése (4—5 mokiniai vienoje grupéje).

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kompiuteriai su interneto prieiga ir atitinkama programine jranga (pvz., aplinkos modeliavimui,
GIS).
Skaitmeniniai fotoaparatai arba iSmanieji telefonai.

Prieiga prie internetiniy tyrimy duomeny baziy.
Projektorius pristatymams.
MedZiagos skaitmeniniams modeliams ar prototipams kurti (neprivaloma).
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Mokymosi rezultatai - Suprasti technologijy vaidmenj sprendZiant aplinkosaugos problemas.
- Ugdyti praktinius jglidZius naudojant technologinius jrankius aplinkos analizei ir inovacijoms.
- Tobulinti tyrimy, projekty kdrimo ir pristatymo gebéjimus.

Veiklos turinys Teoriné dalis (trukmé 45 mln)

Pradékite nuo technologijy reikSmés aplinkosaugos problemoms spresti pristatymo. Akcentuokite jvairias
technologijas, kurios gali biti taikomos aplinkos iSsaugojimui ir tvarumui skatinti.

Jvadas j aplinkosaugos technologijas:

Aptarkite tokias technologijas kaip geografinés informacinés sistemos (GIS), nuotolinis stebéjimas,
aplinkos modeliavimui skirtos programos ir atsinaujinancios energijos technologijos.

Nagrinékite analizes atvejy, kuriuose technologijos s€kmingai sprendé aplinkosaugos problemas.

Vaizdo medziaga

»Aplinkos apsaugos technologijos”
https://www.youtube.com/watch?v=dJolp5P yo8

Apzvalga: jrasas, pristatantis jvairias technologijas, naudojamas aplinkos apsaugai ir iSsaugojimui.

,»ES aplinkos technologijy patikra: paaiskintos Zaliosios inovacijos”
https://www.youtube.com/watch?v=JiNDM5j0JI8
Apzvalga: jrasas apie pazangias aplinkosaugos mokslo technologijas ir jy taikyma.

1 uZduotis: Tyrimy ir idéjy generavimo sesija (trukmé 45 min.).

Tikslas: Nustatyti aplinkosaugos problemas, kurias galima spresti naudojant technologijas, ir sugalvoti
galimus sprendimus.

1 Zingsnis. Suformuokite grupes ir kiekvienai grupei priskirkite placig aplinkosaugos problema (pvz., oro
tarsa, vandens kokybé, atlieky tvarkymas).

2 Zingsnis. Vykdykite internetinius tyrimus, siekdami nustatyti konkrecias priskirtos srities problemas,
kurias galima spresti naudojant technologijas.

3 Zingsnis. Generuokite galimus technologinius sprendimus, atsizvelgdami j jy jgyvendinamuma,
inovatyvuma ir tvaruma.

4 Zingsnis. Kiekviena grupé pasirenka vieng sprendima, kurj toliau plétos.

2 uzduotis: Projekto kiirimas ir dizainas (trukmeé 90 min.).
Tikslas: Parengti iSsamy projekto plang pasirinktam technologiniam sprendimui.

1 Zingsnis. Parengti iSsamy projekto plang, kuris apimty:
problemos apibrézimg ir tiksla,

technologinj pozitrj ir reikalingus jrankius,
igyvendinimo Zingsnius ir laikotarpj,

tikétinus rezultatus ir tvarumo aspektus.
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Vertinimas,
jsivertinimas

Kompetencijos

Rysys su Eco STEAM

Saltiniai

Pastabos
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2 Zingsnis. Sukurti skaitmeninj modelj arba siilomo sprendimo prototipg, naudojant atitinkama
programine jrangg ar jrankius (neprivaloma, bet skatinama).

3 Zingsnis. Paruosti pristatymg, apibendrinantj projekto plang, technologinj pozitrj ir tikéting poveikj.
3 uzduotis: Pristatymas ir grjztamasis rySys (trukmé 45 min.).
Tikslas: Pristatyti projekta klasei ir gauti grjztamajj rys;.

1 Zingsnis. Kiekviena grupé pristato savo projekto plang ir skaitmeninj modelj arba prototipg klasei.
2 Zingsnis. Surengiama klausimy ir atsakymuy sesija, kurios metu kiti mokiniai ir mokytojas pateikia
grjztamajj rysj bei uzduoda sudétingy klausimy.

3 Zingsnis. Grupes reflektuoja gautg grjztamajj rysj ir aptaria galimus patobulinimus.

Inovatyvumas ir karybisSkumas kuriant sprendimus.

Projekto plano kokybé ir jgyvendinamumas.

Technologijy naudojimo aplinkosaugos sprendimams efektyvumas.
Pristatymo aiSkumas ir jtikinamumas.

Komandinis bendradarbiavimas ir dinamika.

Pazinimo kompetencija
Kirybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija
Skaitmeniné kompetencija

Eco/Ekologija — aplinkosaugos problemy supratimas ir technologiniai jy sprendimai.
Science/Mokslas — moksliniy principy taikymas analizuojant ir sprendzZiant aplinkosaugos problemas.
Technology/Technologijos — skaitmeniniy jrankiy ir programinés jrangos naudojimas aplinkos tyrimams ir

inovacijoms.

evyv -

Art/Menas — jtraukianciy pristatymy ir vizualizacijy karimas, siekiant perteikti tyrimy rezultatus.

Math/Matematika — duomeny analizés ir modeliavimo taikymas technologiniams sprendimams pagrijsti.

www.environmentalinnovation.org

Sig veiklg galima i3plésti j ilgalaikj projekta, kuriame mokiniai nuolat plétoja ir tobulina savo
technologinius sprendimus, remdamiesi vykstanciais tyrimais ir gautu grjztamuoju rysiu.

C O-fu n d ed by Finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis kirinys atspindi tik autorious nuomone, todél Nacionaline
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Vertinimo kriterijy lentelé veiklai ,Technologijy taikymas aplinkosaugos inovacijoms*

Vertinimo kriterijai Galimi Komentarai
taskai
1. Inovatyvumas ir kiirybiSkumas 20 Jvertinti silomo technologinio sprendimo aplinkosaugos problemai
sprendimy kiirime originaluma ir kirybiskuma.
. Projekto plano kokybé ir 20 Jvertinti projekto plano iSsamuma ir jgyvendinamuma, jskaitant tikslus,
jgyvendinamumas metodus ir tikétinus rezultatus.
3. Technologinis iSmanymas 20 Jvertinti technologijy taikymo veiksminguma ir mokiniy gebéjima jas naudoti

kuriant sprendima.

4. Pristatymo aiskumas ir jtikinamumas |20 Jvertinti pristatymo aiSkuma, jtikinamumg ir profesionaluma.
5. Komandinis bendradarbiavimas ir 20 Jvertinti komandinio darbo lygj, jskaitant komunikacija, bendradarbiavima ir
dinamika komandos nariy tarpusavio parama.

IS viso tasky: 100
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas j 2.3. InZinerija tvariai infrastruktdrai Zaliojo (ekologisko) transporto sprendimai

aplinkosauginj Svietimg

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si veikla skirta Zaliojo transporto sprendimy tyrinéjimui ir kiirimui kaip svarbiai tvarios
APZVALGA) infrastruktdros daliai. Mokiniai analizuos dabartiniy transporto sistemy poveikj aplinkai ir taikys
inZinerinius principus, siekdami pasitlyti inovatyvias, tvarias transporto alternatyvas.

Mokymosi aplinka Vieta: klasé, aprupinta kompiuteriais, interneto prieiga ir jrankiais skaitmeniniams bei fiziniams
modeliams kurti.

Ugdomasis kontekstas: bendradarbiavimu grjstas darbas grupése (po 2—3 mokinius grupéje).

REIKALINGOS MEDZIAGOS
Reikalingos medziagos Kompiuteriai su interneto prieiga tyrimams ir dizaino modeliavimui.

Programiné jranga transporto modeliavimui ir dizainui (pvz., Autodesk, Civil 3D).
Projektorius ir ekranas pristatymames.
MedZiagos mazo mastelio modeliy karimui (pasirinktinai).

c o-fu n d ed by Finansuojama Europos Sgjungos lésomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné
) agentira ir Europos Komisija negali biti laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijg.
the European Union




eV =

Mokymosi rezultatai - Suprasti aplinkosaugos isSukius, susijusius su tradicinémis transporto sistemomis.
- Taikyti inZinerinius principus kuriant tvarius transporto sprendimus.
- Tobulinti skaitmeninio modeliavimo ir jtikinamo pristatymo jgtdZzius.

Veiklos turinys Teoriné dalis (trukmé 60 min.):
Suteikti iSsamig tradiciniy transporto sistemy keliamy isstkiy apzvalgg, jskaitant jy indélj j oro tarsa,
Siltnamio efektg sukelianciy dujy emisijas ir urbanistinj issiplétima. SupaZindinti su tvaraus transporto
koncepcijomis, tokiomis kaip elektriniai automobiliai, vieSojo transporto sistemos, dviraciy infrastruktdra

ir péstiesiems pritaikytas miesto dizainas.

Svarbiausios aptariamos sgvokos:
- jvairiy transporto rasiy poveikis aplinkai,
- tvaraus transporto projektavimo principai,
- technologinés transporto inovacijos, tokios kaip autonominiai automobiliai ir iSmanioji
infrastruktdra.

Vaizdo medziaga:

JTransporto ateitis” https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink1

Apzvalga: aptariamos naujausios tendencijos ir technologijos tvaraus transporto srityje.
»18manesni kelioniy budai su inZinerija“ https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink2

Apzvalga: pristatomi inZineriniai sprendimai, padéje sumazinti transporto daroma poveikj aplinkai.

1 uZduotis: Dabartiniy transporto sistemy analizé (trukmé 90 min.).

vy -

démesio skirdama poveikiui aplinkai.

2 Zingsnis. Atlikti analize jtraukiant:
dabartinj transporto rasiy pasidalijima ir jo poveikj aplinkai,
esamas miesto politikos priemones ir infrastruktiirg, susijusig su transportu.

3 Zingsnis. Parengti kritine miesto transporto sistemos apzvalga, naudojant duomeny vizualizacijos
jrankius svarbiausioms problemoms ir tobulinimo galimybéms isryskinti.

2 uzduotis: Tvaraus transporto modelio kirimas (trukmeé 120 min.).

1 Zingsnis. Remdamiesi 1 uzduotyje atlikta analize, mokiniai kuria visapusiSska tvaraus transporto
sprendimg pasirinktam miestui. Reikia atsizvelgti j jvairiy transporto risiy integravima, atsinaujinanciy
energijos Saltiniy naudojima ir susisiekimo mieste gerinima.

2 Zingsnis. Parengti iSsamy projekto plang, jtraukiant:
siilomus pokycius ir infrastrukttros papildymus,
tikéting nauda aplinkai ir visuomenei,

evyv -
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Vertinimas,

jsivertinimas

Kompetencijos

Rysys su Eco STEAM

Saltiniai

Pastabos
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3 Zingsnis. Naudotis skaitmeninio modeliavimo jrankiais, siekiant sukurti siilomo transporto modelio
vizualizacija.

4 zingsnis. Kiekviena grupé pristato savo dizaing klasei, pagrjsdama pasirinkima ir tikéting modelio
poveikj.

Dabartiniy transporto problemy analizés gilumas.

Sitlomo transporto modelio inovatyvumas ir tvarumas.

Techninis jgldZiy, naudojant skaitmeninio modeliavimo jrankius, lygis.
Galutinio pristatymo aiSkumas ir jtikinamumas.

Pazinimo kompetencija
Kidrybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija
Skaitmeniné kompetencija

Eco/Ekologija — tvaraus transporto priemonés karimas.

Science/Mokslas — pagrindinis démesys skiriamas inZineriniams sprendimams, padedantiems spresti

transporto priemoniy tarSos problemas.

Technology/Technologijos — aplinkos moksly suvokimas, susijes su transporto emisijomis ir jy poveikiu.
Engineering /InZinerija — pazangiy technologijy naudojimas modeliavimui ir simuliacijoms.

Art/Menas — kirybiskas transporto modeliy ir duomeny pateikimas.

Math/Matematika — matematiniai modeliai rezultatams ir poveikiui prognozuoti.
Transporto ir plétros politikos institutas

https://itdp.or

Si veikla gali tapti patyrimu projektinio mokymosi, kurio metu mokiniai galéty bendradarbiauti su vietos
miesto planuotojais ar transporto specialistais, aptardami savo pasitlymy jgyvendinamuma.

C O-fu n d ed by Finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis kirinys atspindi tik autorious nuomone, todél Nacionaline
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https://itdp.org/

Jvertinimo lentelé veiklai ,,Zaliojo transporto sprendimai“

sgveika

Vertinimo kriterijai Galimi Komentarai
taskai

1. Transporto analizés gilumas ir tikslumas|20 Jvertinti analizés apie esamas transporto sistemas ir jy poveikj aplinkai
iSsamuma bei tiksluma.

2. Inovatyvumas tvaraus transporto 20 Jvertinti siilomy tvaraus transporto sprendimy kiarybiSkumga ir inovacijas.

dizaino srityje

3. InZineriniy principy taikymas 20 Jvertinti, kaip efektyviai inZineriniai principai buvo pritaikyti siilomuose
transporto sprendimuose.

4. Techninis jgiidZiy lygis skaitmeniniame |[15 Jvertinti jgdZius ir tiksluma naudojant skaitmeninius jrankius transporto

modeliavime sprendimams modeliuoti.

5. Tvarumo elementy integracija 10 Jvertinti, kaip gerai tvarumo elementai, pvz., energijos efektyvumas ar
multimodaliné integracija, jtraukti j dizaina.

6. Pristatymo aiSkumas ir organizuotumas|(10 Ivertinti pristatymo aiskuma, organizuotuma ir vizualiniy priemoniy
naudojima.

7. Komandos bendradarbiavimas ir 5 Jvertinti komandos efektyvaus bendradarbiavimo ir visy nariy indélj j projekta.

IS viso tasky: 100
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas 2.3. InZinerija tvariai infrastruktdrai Geodezinio kupolo modelis

aplinkosauginj Svietimg

]VADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si veikla skirta padéti tyrinéti geometrinius principus ir tvarig architektiira, kuriant geodezinio kupolo
APZVALGA) modelius. Praktiskai konstruojant gilinamasi j geodeziniy kupoly konstrukcijos savybes, siekiant
daugiau suZinoti apie jy energija taupantj dizaing ir ekologiskuma.

Mokymosi aplinka Klasé
REIKALINGOS MEDZIAGOS
Reikalingos medziagos Popieriaus lapai (galima naudoti juodrascius), lipni juosta, Zirklés, piestukai, liniuoté, piestukiniai
klijai.

Mokymosi rezultatai

— Pagilinti supratima apie jtempimo ir gniuzdymo jégas ir tai, kaip jos prisideda prie inZinerinés
konstrukcijos vientisumo .

-~ 1 [ . . = ave
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Veiklos turinys

Jvertinimas

Kompetencijos

Page 2

— Tyrinéjant energijg taupanciy geodeziniy kupoly projektavimo ypatybes, jgyti tvarios
architekttros supratima.

— Jgyti praktinés patirties, su kuria susiduria inZinieriai ir architektai kurdami statinius.

— Taikyti praktiskai matematinius principus ir geometrines sgvokas, tokias kaip trikampiai,
daugiakampiai, erdviniai rysiai.

Veikla. Geodezinio kupolo modelis

Teoriné dalis (trukmé 30 min.)

Si veikla pradedama pristatant geodezinius kupolus kaip unikalios ir efektyvios konstrukcijos pavydzius,
kurie zavi savo i$skirtiniu dizainu ir funkcionalumu.

Svarbu pabrézti, kad geodeziniai kupolai iSsiskiria geometriniu sudétingumu, suteikia elegancijos ir
stiliaus architektlriniam krastovaizdZiui, pasizymi energijos efektyvumu bei ekologine nauda.

Vaizdo medziaga:

https://www.youtube.com/watch?v=TqxarO-5igc

Apzvalga: Siame vaizdo jrase parodomi geodezinio kupolo konstrukcinés analizés pagrindai.
Trukmé apie 16 min.

https://www.youtube.com/watch?v=jID5yr45TiU&list=RDCMUCL--oBARR8PwWZtH7drz5Sjw&index=42

Apzvalga: Siame vaizdo jrase parodoma geodezinio kupolo statyba .
Trukmé apie 2,33 min.
UZduotis (trukmeé 1.5 val.)

Sioje veikloje mokiniai, dirbdami grupése, i$ popieriniy $iaudeliy gamina geodezinio kupolo modelj. Si
uzduotis skirta suprasti pagrindinius principus, kurie yra geodeziniy konstrukcijy pagrindas.

1 Zingsnis. Suskirstymas j grupes, priemoniy isdalijimas (trukmé 5 min.).

2 Zingsnis. Popieriniy Siaudeliy gaminimas ir geodezinio kupolo modelio klijavimas. Darbo eigos
aprasymas (1 priedas) (trukmé 70 min.).

3 Zingsnis: Modelio pristatymas ir trumpa diskusija, kurioje aptariamos pagrindinés iSvados ir iSmoktos
pamokos (trukmé 15 min.).

UZduotis vertinama balais (2 priedas)

PazZinimo kompetencija
Kdrybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija

C O-fu n d ed by Finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis kirinys atspindi tik autorious nuomone, todél Nacionaline
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https://www.youtube.com/watch?v=TqxarO-5igc
https://www.youtube.com/watch?v=jlD5yr45TiU&list=RDCMUCL--oBARR8PwZtH7drz5Sjw&index=42

Rysys su ECOSTEAM

Eco/Ekologija — statybos metodas, kuriuo siekiama sumazinti poveikj aplinkai ir skatinti architektdrinio
projektavimo tvaruma.

Science/Mokslas — fizika, geometrija ir medziagy mokslas.
Technology/Technologijos — technologijy ir architekttros sankirta, parodanti statybos efektyvuma.

Engineering /InZinerija — inZineriniy principy taikymas kuriant tvirtas ir efektyvias architektdrines
struktdras.

Art/Menas — vizualiai jspadingas architektrinio meno karinys.

Math/Matematika — matematinis modeliavimas.

Saltiniai https://www.youtube.com/watch?v=pGalju6A6Qo
https://www.youtube.com/watch?v=Ym1388CcwuQ
https://www.youtube.com/watch?v=Gl71iOkelDo&t=28s

Pastabos

1 PRIEDAS
DARBO EIGOS APRASYMAS

Popieriniy Reikia padaryti 65 popierinius Siaudelius: 35 38 cm skersmens kupolas yra pagamintas is 35 Siaudeliy 12 cm ilgio

Siaudeliy ilgesnius ir 30 trumpesniy. Trumpesni Siaudeliai ir 30 Siaudeliy 10,6 cm ilgio. ligesni Siaudeliai pagaminti iS balto

gaminimas  yra 88.3% ilgesniyjy ilgio. Popieriy susikarpome popieriaus, o trumpesni iS melsvo.

pasirinkto ilgio ir 5 cm plodio juostelémis.
Juosteles vyniojame ant apvalaus piestuko ir
suklijuojame klijais.

Page 3

c o-fu n d ed by Finansuojama Europos Sgjungos lésomis. Sis kirinys atspindi tik autorious nuomone, todél Nacionaliné

the European Union

agentira ir Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijq.


https://www.youtube.com/watch?v=pGaJju6A6Qo
https://www.youtube.com/watch?v=Ym1388CcwuQ
https://www.youtube.com/watch?v=Gl71iOkeIDo&t=28s

Kupolo Suklijuokite deSimtkampj is ilgesniyjy Siaudeliy

klijavimas (10 vnt.). Klijavimui naudokite persvieCiama lipnig
juostele. Siaudelius klijuodami palikite tarpelj, kad
galétumete sulenkti.

Prie kiekvienos jungties prijunkite trumpesn;j ir
ilgesnj Siaudelius. Su kiekviena deSimtkampio
krastine turi susidaryti pakaitomis lygiakrasciai ir
lygiasoniai trikampiai. Sunaudokite 10 ilgesniy ir
10 trumpesniy Siaudeliy.

Trikampiy virSines sujunkite trumpesniais
Siaudeliais (10 vnt.).

5 trumpesnius Siaudelius prijunkite sudarydami
penkiakampius. 10 ilgesniy Siaudeliy prijunkite taip,
kad susidaryty SeSiakampiai. Uzbaikite ratg 5
ilgesniais Siaudeliais.

5 paskutinius trumpesnius Siaudelius sujunkite j
vieng taska , o kitus galus prijunkite prie kupolo.

2 priedas

Vertinimo lentelé:

Modelio tikslumas /5
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Modelio estetiskumas _ /5

Bendradarbiavimas _/5
Pristatymas _/5
Page 5
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas j 2.3. InZinerija tvariai infrastruktdrai Nuo popieriaus iki Zaliuziy

aplinkosauginj Svietimg

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si veikla skirta racionaliai naudoti popieriy, kuriant Zaliuzes ar uzuolaidas i¥ matematiniy formy,

APZVALGA) suverty ant virvés. Tokiu bddu bus sumazinama popieriaus tarsa aplinkoje, prisidedama prie
gyvenamosios ar darbo vietos tvarkymo, ugdomas mokiniy sgmoningumas siekiant svarbiy
tvarumo tiksly.

Mokymosi aplinka Klasé

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kompiuteris (telefonas ar planseté gali biti naudojami vaizdo jrasams perzilréti, skaiciavimams
atlikti), projektorius (darbams ar vaizdo jraSams pristatyti), popierius, piestukai, Zirklés, virvés arba
sitlai, kiausinio baltymas, cukrus, druska, vanduo, miltai, keptuvé kaitinimui, butelis namy
gamybos klijams surinkti.

c o-fu n d ed by Finansuojama Europos Sgjungos lésomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné
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Mokymosi rezultatai - Gebéti unikaliai papuosti klasés langus ar sienas.
- Susipazinti su jvairiomis formomis, kurias galima pritaikyti Zaliuzéms.
- Matuoti, atlikti skaiciavimus kuriant 2D formy arba 3D kiny tinklus ir kartu mokytis apie Siy
formy plotg ir tarj.
- Ugdyti gilesnj supratimg apie galimybe pakartotinai naudoti popieriy pries jj perdirbant.
- Priimti galimybe Sig idéja realizuoti kaip versla.

Veiklos turinys Veikla: Nuo popieriaus iki zaliuziy.
Teoriné dalis (trukmé 30 min.)

Diskusija apie didelj popieriaus kiekj, kuris néra praktiskai panaudojamas.

Kaip popierius ir kartonas gali biti naudojami geometriniy figliry ir kiiny tinklams paaiskinti?
ISaiskinti kuby, prizmiy, piramidziy, cilindry ir kaigiy tinklus.

Analizuoti, kaip Sie tinklai gaminami is jvairiy medziagy.

Pristatyti, kaip popierius gali biti naudojamas unikaliam Zaliuziy ar sieny dekoravimui.
Aptarti technikas, naudojamas zaliuziy karimui.

1 uzduotis (trukmé 20 min.)

Mokiniai atlieka tyrima, kaip gaminti klijus i$ natdraliy ingredienty, paminéty skyriuje ,Reikalingos
medZiagos®“, arba naudojant medziy sakus, jei galima jy surinkti gamtoje.

Siame etape mokiniai taip pat tyrinéja, kaip galima pakartotinai naudoti popieriy, atsizvelgiant j tai, kokio
tipo popierius tinka tam tikram tikslui, nepazeidziant produkto perdirbimo procesy. (Naudoti kuo maziau
plastiko ar dazy).

Vaizdo medziaga
,Kaip pasigaminti klijus su kiausinio baltymu? Klijy su kiausinio baltymu eksperimentas | Lengvi moksliniai
eksperimentai vaikams“ https://www.youtube.com/watch?v=hzILDgxQwp8

Trukmé 1.35 min.

,Kaip pasigaminti namy klijus | Namy gamybos favikolis | Super stipris balti klijai namuose”
https://www.youtube.com/watch?v=ASmdXuGAgmg

Ziaréti nuo 0:47 iki 4:30 min.

ApZzvalga: paaiskinimas, kaip paruosti klijus popierinéms Zaliuzéms.

2 uzduotis (trukmé 60 min.)

Mokiniai, dirbdami maZzomis grupémis ar net poromis, gamina popierines Zaliuzes.
Jie nusprendzia, kokiy formy kiinai i$ popieriaus bus naudojami sieny dekoravimui.
Pasirenka spalvas, kurios bus naudojamos zaliuzéms dazyti po jy sukdrimo.

Taip pat apskaiciuoja Sio originalaus namy gamybos produkto kaina.

Vaizdo jrasai Zaliuziy gamybai:
https://www.youtube.com/watch?v=GeE-SIPOyPE
Trukmé 9:35 min.

https://www.youtube.com/watch?v=2g9vCfrn4MA

Trukmé 8:29 min.
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https://www.youtube.com/watch?v=hzlLDgxQwp8
https://www.youtube.com/watch?v=ASmdXuGAqmg
https://www.youtube.com/watch?v=GeE-SIP0yPE
https://www.youtube.com/watch?v=2g9vCfrn4MA

Apzvalga: Sie vaizdo jrasai supaZindina su jvairiomis Zaliuziy kdrimo i$ popieriaus technikomis. Mokiniai
gali pasisemti idéjy ir padaryti jas dar kiirybiSkesnes.

https://www.youtube.com/watch?v= 95S6i{3WUQOo
Trukmé 10:29 min.
https://www.youtube.com/watch?v=u gn4S-O0mhA

Trukmé 7:54min.
Apzvalga: Siuose vaizdo jraSuose demonstruojami bldai, kaip kurti sieny ar langy dekoracijas i$

popieriaus.
Vertinimas, Mokytojas mokiniy darbg ir pasiekimus vertina:
jsivertinimas Zodiniu grjztamuoju rysiu pamokos metu;

pokalbiais su mokiniais ir tarp mokiniy;
stebédamas mokinius dirbancius individualiai ir grupéje;
stebédamas kiekvieno mokinio indélj dirbant grupéje.

Galutinis rezultatas vertinamas pazymiu. | vertinimo procesg taip pat galima jtraukti visus klasés mokinius.
Kiekvienas mokinys pats jsivertina savo indélj j darba.

Kompetencijos Pazinimo kompetencija
Kirybiskumo kompetencija

Rysys su Eco STEAM Eco/Ekologija — supratimas apie pakartotinio popieriaus panaudojimo prie$ perdirbima svarba.
Science/Mokslas — chemijos Zinios, reikalingos klijy gamybai.
Technology/Technologijos — programéliy naudojimas Zaliuziy dizainui kurti.
Engineering /InZinerija — iSradingai kurdami mokiniai turi sugalvoti Zaliuziy mechanizma.
Art/Menas — i$ paukscio skrydzio ar jstrizo kampo perspektyvos apzvelgiamas plotas turi atrodyti jdomus
ir grazus Zmogaus akiai.

Math/Matematika —kietyjy kiiny ir 2D figliry matematiniai modeliai.

Saltiniai
Pastabos Skatinti mokinius mastyti apie jy blsima vaidmenj kuriant ir formuojant erdve, kurioje jie gyvena ir
dirba.
Page 3
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https://www.youtube.com/watch?v=_95S6j3WUOo
https://www.youtube.com/watch?v=u_gn4S-0mhA

Vertinimo lentelé: Internetinio tyrimo ataskaitos

Karybingumas kuriant dizaing _ /5

Zaliuziy kiirimo strategija /5

Popieriaus tipy panaudojimas _ /5

Matematikos modeliy supratimas _ /5
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas j 2.3. InZinerija tvariai infrastruktdrai Tvariy infrastruktiros sprendimy
aplinkosauginj Svietimg projektavimas

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si veikla orientuota j inZinerijos principy integravima kuriant tvarig infrastruktirg. Mokiniai
APZVALGA) nagrinés, kaip inzZinerija gali pasitarnauti siekiant didesnio tvarumo planuojant miesto
infrastruktdry. Tikslas — sukurti konceptualy tvarios infrastruktlros projekta, kuris spresty

vy -

Mokymosi aplinka Vieta: klasé, apripinta kompiuteriais su interneto prieiga, iStekliai modeliy kdrimui (pasirinktinai —
fizinio modeliavimo medziagos).

Mokymosi kontekstas: bendradarbiavimas grupése (po 2—3 mokinius kiekvienoje grupéje).

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kompiuteriai su interneto prieiga tyrimams ir projektavimui.
Programiné jranga architektdriniam ir inZineriniam projektavimui (pvz., AutoCAD, SketchUp).

Projektorius ir ekranas pristatymames.
Medziagos fiziniams modeliams kurti (pvz., kartonas, klijai, Zymekliai) (pasirinktinai).
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Mokymosi rezultatai - Suprasti inZinerijos vaidmenj kuriant tvarig infrastrukttra.
- Taikyti inZinerijos principus tvarios infrastruktiiros projektui kurti.
- Tobulinti skaitmeninio modeliavimo ir pristatymo jglidZius.

Veiklos turinys Teoriné dalis (trukmé 60 min.)
Pateikti iSsamig tvarios infrastruktliros apzvalga, aptarti jos svarbg planuojant Siuolaikinj miesta, taupant
energijg ir keliant aplinkosauginius tikslus. Pabrézti ekologisky pastaty, atsinaujinanciy energijos jrenginiy
ir aplinkai draugisky vandens valdymo sistemy inZinerinius sprendimus.

Svarbiausios aptariamos sgvokos:

tvaraus dizaino ir statybos principai,

inovacijos Zaliosios statybos medziagy ir metody srityje,
infrastrukttros poveikis gamtos istekliams ir ekosistemoms.

Vaizdo medziaga:
JTvariy miesty inZinerija“
https://www.youtube.com/watch?v=exampleLinkl

Apzvalga: kaip inZinieriai projektuoja miestus, subalansuojancius Zmogaus poreikius ir aplinkos apsauga.
»Inovacijos tvarios infrastrukttros srityje”
https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink2

Apzvalga: supaZindina su naujausiais inZinerijos pasiekimais, kuriant tvaresne ir atsparesne
infrastruktdra.

1 uZduotis: Tvarios infrastruktiiros atvejo analizé (trukmé 90 min.).

1 Zingsnis. Kiekviena grupé pasirenka realy tvarios infrastruktiiros pavyzdj, kuriame taikomi inovatyvis
inZineriniai sprendimai. Galimos temos: energijg taupanciy pastaty dizainas, tvarios miesto drenazo
sistemos ar integruotos atsinaujinancios energijos sistemos.

2 Zingsnis. Atlikite iSsamig pasirinkto projekto analize, nagrinédami:
naudotus inZinerijos principus,

aplinkosaugos poveikj ir tvarumo ypatybes,

projektavimo ir jgyvendinimo metu kilusius isStkius bei taikytus sprendimus.

3 Zingsnis. Sukurkite iSsamy atvejo analizés pristatyma, kuriame pateikite inZinerinius sprendimus ir
tvarumo rezultatus naudodami diagramas, nuotraukas ir duomenis.

2 uzduotis: Tvarios infrastruktiros projekto kdrimas (trukmé 120 min.).

1 Zingsnis. Nustatykite vietine aplinkosaugos problema, kurig bty galima iSspresti pagerinus
infrastrukttra. Apsvarstykite tokius veiksnius, kaip energijos suvartojimas, vandens nuotékis ar miesto
karscio problema.

2 Zingsnis. Naudodamiesi inZinerine programine jranga, sukurkite konceptualy tvarios infrastrukttros
sprendimo modelj. Dizainas turéty apimti:

iSsamy plang, kuriame bity naudojamos tvarios medziagos ir technologijos;

energijos ir vandens taupymo ypatybes;
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Vertinimas,
jsivertinimas

Kompetencijos

Rysys su Eco STEAM

Saltiniai

Pastabos

integracija j esama miesto ar gamtos krastovaizd;.

3 Zingsnis. Kiekviena grupé pristato savo konceptualy dizaing klasei, paaiskindama dizaino pasirinkimus,
numatomus tvarumo rezultatus ir galimg poveikj bendruomenei. Atsiliepimai gaunami i$ bendraamziy ir
mokytojo.

Atvejo analizés tyrimo gilumas ir aktualumas.

Tvarios infrastruktdros dizaino inovatyvumas ir praktiskumas.
Techninis skaitmeninio modeliavimo ir projektavimo jgudziy lygis.
Galutinio pristatymo aiSkumas ir efektyvumas.

Pazinimo kompetencija
Kiarybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija
Skaitmeniné kompetencija

Eco/Ekologija — aplinkosaugos problemy sprendimas.

Science/Mokslas — tvarig infrastruktlirg pagrindzianciy moksliniy principy supratimas.
Technology/Technologijos — pazangios programinés jrangos naudojimas projektavimui ir simuliacijoms.
Engineering /InZinerija — pagrindinis démesys inZineriniy jgldZiy taikymui sprendziant aplinkosaugos
problemas.

Art/Menas — estetikos elementy integravimas j funkcionalius dizainus.

Math/Matematika — kiekybinés analizés taikymas projektavimo ir aplinkos poveikio vertinimui.

https://sustainableinfrastructure.org/

Si veikla gali bati i$plésta j ilgalaikj projekta, kurio metu mokiniai galéty bendradarbiauti su vietinémis
planavimo ar aplinkosaugos agentiromis, aptardami savo dizainy jgyvendinamuma ir galima pritaikyma.

Vertinimo lentelé: Tvarios infrastrukturos inZinerijos veikla

Vertinimo kriterijai Galimi Komentarai
taskai
1. Atvejo analizés tyrimo 20 Jvertinkite atlikto tyrimo iSsamuma ir giluma pasirinktame tvarios infrastruktiros
gilumas pavyzdyje.
2. InZineriniy principy 20 Jvertinkite inZineriniy principy tiksluma ir taikyma analizuojant atvejo analize.
supratimas
3. Dizaino inovatyvumas 20 Jvertinkite sitlomo tvarios infrastruktiros projekto klirybinguma ir inovatyvuma.
4. Tvarumo ypatybés 15 Jvertinkite, kaip gerai j infrastruktiros dizaing integruotos tvarumo funkcijos.
5. Modeliavimo techninis lygis ||10 Jvertinkite techninius jgldzZius ir tikslumg naudojant inZinerine programine jranga
kuriant modelius.
6. Pristatymo aiSkumas ir 10 Jvertinkite pristatymo aiSkuma, struktdrg ir vizualiniy priemoniy naudojima.
struktdra
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Vertinimo kriterijai Galimi Komentarai

taskai
7. Komandinis 5 Jvertinkite veiksmingo bendradarbiavimo ir visy komandos nariy indélj j projekta.
bendradarbiavimas

IS viso tasky: 100
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS

TEMA POTEME Veiklos pavadinimas

2. STEAM integravimas j 2.3. InZinerija tvariai infrastruktdrai Vandens istekliy valdymo sistemos
aplinkosauginj Svietimg

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si veikla nagrinéja inZinerinius principus, kuriais grindziamas tvariy vandens i$tekliy valdymo
APZVALGA) sistemy kirimas. Mokiniai gilinsis j hidrologinius ciklus, vandens valymo technologijas ir tvarias
praktikas, siekiant efektyviai valdyti vandens isteklius tiek miesto, tiek kaimo vietovése.

Mokymosi aplinka Vieta: klasé, aprupinta kompiuteriais, interneto prieiga ir batinais jrankiais simuliacijoms ar
fiziniams modeliams kurti.

Ugdomasis kontekstas: bendradarbiavimu pagrjstas darbas grupése (po 2—3 mokinius grupéje).

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kompiuteriai su interneto prieiga tyrimams ir simuliacijoms.

Programiné jranga aplinkos modeliavimui (pvz., HEC-HMS, Aqua3D).
Projektorius ir ekranas pristatymames.
Medziagos fiziniy vandens valdymo sistemy modeliy kdrimui (pasirinktinai).
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Mokymosi rezultatai - Suprasti hidrologinius procesus ir Zmogaus veiklos poveikj vandens ciklams.
- Taikyti inZinerinius principus, kuriant veiksmingas ir tvarias vandens valdymo sistemas.
- Tobulinti aplinkos modeliavimo, duomeny analizés ir projekty pristatymo jgtidZius.

Veiklos turinys Teoriné dalis (trukmé 90 mln)

Si dalis suteikia issamig apzvalga apie mokslinius ir inZinerinius principus, kurie yra tvaraus vandens
istekliy valdymo pagrindas, sprendziant globalias problemas, tokias kaip vandens stygius, tarsa ir klimato
kaitos poveikis.

Hidrologinio ciklo supratimas

Pradékite nuo iSsamaus hidrologinio ciklo apZvalgos, paaiskindami procesus, tokius kaip garavimas,
kondensacija, krituliai, infiltracija ir pavirSinis nuotékis. Akcentuokite, kaip Siuos natlralius procesus veikia
Zmogaus veikla, pvz., urbanizacija, Zemés Ukis ir industrializacija.

Vandens stygiaus ir tarSos iSstkiai

Aptarkite globalias vandens problemas, sutelkdami démes;j j stygiy ir tarsa. Analizuokite pasaulio atvejy
tyrimus, kur vandens stygius sukélé rimty socialiniy ir ekonominiy pasekmiy. Tyrinékite vandens tarSos
Saltinius, tokius kaip Zemés ukio nuotekos, pramoniné tarSa ir netinkamas atlieky tvarkymas, bei jy
poveikj ekosistemoms ir Zmoniy sveikatai.

Tvaraus vandens valdymo principai

Supazindinkite mokinius su tvariais vandens valdymo principais, jskaitant paklausos mazinima, pasiilos
didinimg per netradicinius Saltinius ir vandens kokybés gerinimg naudojant natdralias ir inZinerines
sistemas. Diskutuokite apie vandens taupymo strategijas, pvz., lietaus vandens surinkimg, vandens
taupymo jrenginius ir xeriscaping'a miesty planavime.

Inovacijos vandens inZinerijoje

Aptarkite paZangias vandens valymo technologijas, tokias kaip atvirkstiné osmozé, ultravioletiné
dezinfekcija ir membraniniai bioreaktoriai. Supazindinkite su iSmaniomis vandens valdymo sistemomis,
kurios, naudodamos IoT technologijas, leidZia realiu laiku stebéti ir valdyti vandens naudojima.
Analizuokite, kaip atsinaujinantys energijos Saltiniai naudojami vandens valymo jrenginiuose, siekiant
sumazinti vandens valymo anglies pédsaka.

Prisitaikymas prie klimato kaitos:

Aptarkite, kaip inZineriniai sprendimai gali padéti prisitaikyti prie klimato kaitos poveikio vandens
iStekliams. Tai apima atsparios vandens infrastruktdros, galinCios atlaikyti ekstremalius ory pokycius ir
juros lygio kilima, statyba bei nattraliy ekosistemuy, tokiy kaip pelkés, atklirimg, siekiant pagerinti vandens
reguliavima ir valyma.

Vaizdo medziaga

»18samus hidrologinio ciklo vadovas” https://www.youtube.com/watch?v=exampleLinkl

Apzvalga: animuota hidrologinio ciklo paaiskinimo medziaga, pabréZianti jo svarbg valdant aplinka.

»InZinerinés inovacijos vandens tvarumui uztikrinti“ https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink2
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Apzvalga: pristatoma naujausia inZineriné technologija, kuri daro vandens sistemas tvaresnes ir
atsparesnes.

1 uZduotis. Vandens sistemy analizé (trukmé 90 min.).

1 Zingsnis. Kiekviena grupé pasirenka miesto arba kaimo vietove ir atlieka tyrimg apie jos vandens

vy =

2 Zingsnis. Atlikite iSsamig analize, apimancia:

esamos vandens tiekimo ir sanitarijos infrastruktdros jvertinima,

pagrindiniy problemy, tokiy kaip vandens nuostoliai, uZterStumas ar nepakankamas tiekimas,
identifikavima.

3 Zingsnis. Naudodami duomeny vizualizacijos jrankius, tokius kaip Zemélapiai, srauty diagramos ir
grafikai, sukurkite iSsamy pristatyma, kuriame bity pateikti tyrimo rezultatai.

2 uzduotis. Tvaraus vandens valdymo modelio kirimas (trukmé 120 min.).

1 Zingsnis. Remdamiesi 1 uzduotyje atlikta analize, mokiniai sukuria tvarios vandens istekliy valdymo
sistemos koncepcinj modelj, pritaikytg pasirinktai vietovei.

2 Zingsnis. Parengti iSsamy projekto plang, jtraukiant:

siilomus inZinerinius vandens taupymo, valymo ir paskirstymo sprendimus;

inovatyviy technologijy, pvz., loT iSmanaus vandens valdymo arba atsinaujinancios energijos naudojamy
gélinimo jrenginiy, integracija;

aplinkosaugos ir socialinio-ekonominio poveikio vertinima.

3 Zingsnis. Sitlomai sistemai parodyti naudoti skaitmeninius modeliavimo jrankius arba fizinius modelius.

4 zingsnis. Kiekviena grupé pristato savo modelj klasei, pabrézdama dizaino pagrindimg, laukiamg nauda

ey -

Hidrologinés ir infrastruktiiros analizés gilumas ir tikslumas.
Vandens valdymo sistemos projekto inovatyvumas ir tvarumas.
Skaitmeninio arba fizinio modelio efektyvumas.

Pristatymo aiskumas ir jtikinamumas.

Pazinimo kompetencija

Karybiskumo kompetencija

Komunikavimo kompetencija

Skaitmeniné kompetencija

Eco/Ekologija — tvariy valdymo sistemy kirimas.
Science/Mokslas — moksliniy principy, reguliuojanciy vandens ciklus ir valymo procesus, supratimas.

Technology/Technologijos — paZangios programinés jrangos ir technologijy naudojimas sistemy

projektavimui bei modeliavimui.
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Saltiniai

Pastabos

Engineering /InZinerija — inZineriniy koncepcijy taikymas sprendziant realius aplinkosaugos isstkius

vandens valdymo srityje.

Art/Menas — kirybiskas projekty plany ir modeliy pateikimas.

Math/Matematika — kiekybiniy metody taikymas vandens sistemy analizei ir siGlomy sprendimy

rezultaty prognozavimui.

Globalinis vandens partnerystés tinklas

https://www.gwp.org/

Apsvarstykite galimybe Sig veiklg iSplésti j projektinio mokymosi modulj, kuriame mokiniai galéty

bendradarbiauti su vietos vandens tiekimo institucijomis ar aplinkosaugos agentlromis, aptardami savo

dizaino jgyvendinamuma ir praktinj pritaikyma.

Jvertinimo lentelé veiklai ,Vandens istekliy valdymo sistemos”

Vertinimo kriterijai Galimi Komentarai

taskai
1. Hidrologinés analizés gilumas ir 20 Jvertinti hidrologinio ciklo ir vandens valdymo problemy analizés iSsamuma bei
tikslumas tiksluma.
2. Tvariy vandens valdymo principy 20 Jvertinti sililomy tvariy vandens valdymo principy sprendimy tikslumg ir
supratimas taikyma.
3. Inovatyvumas vandens valdymo 20 Jvertinti sillomy vandens iStekliy valdymo sistemy inovatyvuma.
sprendimuose
4. Techninis jgtdziy lygis skaitmeniniame 10 Jvertinti jgtdZius ir tikslumg naudojant skaitmeninius jrankius vandens valdymo
modeliavime sprendimams modeliuoti.
5. Tvarumo elementy integracija 10 Jvertinti, kaip j dizaing integruoti tvarumo elementai (pvz., atsinaujinanti

energija, vandens perdirbimo technologijos).

6. Pristatymo aiSkumas ir 10 Jvertinti pristatymo aiSkumg, organizuotumg ir vizualiniy priemoniy naudojima.
organizuotumas
7. Komandos bendradarbiavimas ir 10 Jvertinti komandos bendradarbiavimo efektyvuma ir visy nariy indélj j projekta.
sgveika

IS viso tasky: 100
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas j 2.4. Matematikos taikymas modeliuojant ir 3D atlieky modeliai
aplinkosauginj Svietimg analizuojant aplinka

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Matematikos ir dailés pamokos gali bati sujungtos kuriant vadinamuosius 3D atlieky modelius. Sios

APZVALGA) veiklos metu mokiniai jgyja aplinkosaugos Ziniy ir lavina matematikos jgtdzius, kurdami 3D
matematinius modelius atlieky surinkimui. Jie uzmezga rysj su gamta, ugdo pagarba jos dosnumui,
formuoja teigiama pozilrj j aplinkg ir siekia uzkirsti kelig tarsai. Be to, mokiniai jgyja galimybe
taikyti jgytas Zinias bendradarbiavimo projekte, kuris siekia konkretaus rezultato ir teigiamo
poveikio gamtai.

Mokymosi aplinka Darbas klaséje ir lauke (atsizvelgiant j oro sglygas).

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kompiuteris (telefonas arba planseté gali bti naudojami informacijai rinkti ir skaic¢iavimams
atlikti), projektorius (darby pristatymui).
MedZiagos, tokios kaip kartonas (storas, tvirtas), stiprus klijai arba pakavimo juosta, tam tikras
kiekis vienody plastikiniy buteliy ir jy kamsteliy, vyno kamsciai, plastikiniai Siaudeliai, Zirklés arba
peiliukas, graztas (jei naudojami uztraukiami dirzeliai), mediniai pagaliukai, klijai, liniuoté arba
matavimo juosta, popierius ar dazai skirtingy spalvy atlieky rasiavimui.

Taip pat modeliy kiirimo procese rekomenduojama naudoti perdirbamas medziagas.
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Mokymosi rezultatai - |gyti gilesnj supratima apie Siuksliadéziy poreik;.
- Lavinti kritinj mastyma, taikyti matematika kuriant atlieky déZiy modelius.
- Mokytis ieskoti, tirti ir apskaiCiuoti medziagas bei jy plotg (kartono, plastikiniy buteliy ir
kamsteliy) 3D modeliams.
- Jgyti tarpdisciplininiy Ziniy ir neformaliy Ziniy apie erdvine geometrija.
- Didinti ekologinj sgmoninguma.

Veiklos turinys Veikla: 3D atlieky modeliai.
Teoriné dalis (trukmé 20 min.):

Aptarkite Siuksliadéziy svarbg surenkant atliekas ir mazinant aplinkos tarsa.

Analizuokite medziagas, reikalingas Siuksliadéziy modeliams kurti.

Pateikite, kaip tam tikri iStekliai gali bati naudojami unikaliems dizainams.

Aptarkite matematika, reikalingg Siuksliadéziy karimui, naudojant ,,AutoCAD“ ir ,,GeoGebra“
programéles.

Paaiskinkite, kaip Siuksliadéziy forma siejasi su bakterijy augimu: krastuose labiau kaupiasi bakterijos.
Mokiniai tiria Sig informacija ir suzino fakty apie atlieky rdsiavimo svarba.

3D Siuksliadéziy pavyzdziy demonstravimas.

Pristatykite jdomiausius 3D modeliy pavyzdzius, kurie pabrézia karybiskuma, tvarumg ir funkcionalumg,
kartu jtraukite mokinius j diskusijg apie jy formy ir medziagy pasirinkima.
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1 uzduotis (trukmé 10 min.)

Mokiniai tyrinéja deguonies gamybg ir jos rysj su biologija bei fotosintezés procesu.

Rinkdami mokslinius faktus apie procesy, mokiniai atranda jdomiy fakty, kuriais siekia nustebinti kitus
veiklos dalyvius.

Atlieka skaiciavimus apie CO, suvartojimg ir deguonies gamyba.

Vaizdo medziaga

,Atlieky mokslas”

https://www.youtube.com/watch?v=x4x8HsAhp8U

Trukmé 8:39 min.

Apzvalga: vaizdo jrasas paaiskina, kaip Zmonija nuo seny laiky sprendé (arba nesprendé) atlieky
problema, taip pat atskleidzia rizikas ir potencialg, kurj Sis procesas turi ateiciai.

2 uzduotis (trukmé 90-120 min.)

Surinkti informacija apie technikas ir tipus medziagy, naudojamy déziy karimui. Mokiniai pradeda kurti
dézés dizaing ranka arba naudodami dizaino programine jrangg, tikslas — uZtikrinti stabilia dézZiy
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https://www.youtube.com/watch?v=x4x8HsAhp8U
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konstrukcijg. Dirbdami didesnése grupése jie gamina déZes mokyklai, netgi galéty apsvarstyti verslo idéjos
galimybe. (Jei dézés daromos mokyklos kiemui, mokiniai turés atsizvelgti j visy mety oro sglygas).

Kiekviena grupé turi istirti vieng tipg medziagy, naudojamy vazonams (pvz., popierius, kartonas, plastikas,
skardinés, Siaudeliai, kamsciai ir t.t.).

Kiekvienas mokinys grupéje turi paskirtg vaidmenj (pvz., grupés vadovas ir priZilrétojas, duomeny
rinkéjas, duomeny analitikas, aplinkos poveikio prognozuotojas, praneséjas ir pristatytojas, visi dirba prie
produkto ir t.t.).

Vaizdo medziaga

»Medziagy pasirinkimas Siuksliadézéms”
https://www.pinterest.com/wastewise/eco-friendly-recycling-bins/

Vaizdo jrasai apie jvairius bldus, kaip gaminti atlieky surinkimo déziy modelius:

https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=WC9i9bfJkCO
Trukmé 5:17 min.
https://www.youtube.com/watch?v=bR4S8U8xKcQ

Trukmé 1:57 min.

https://www.youtube.com/watch?v=dyl8rliDpNg
Trukmé 10:03 min.
https://www.youtube.com/watch?v=2dj-Tj829Kw
Trukmé 3:47 min.

https://www.youtube.com/watch?v=FpU900wCj-8
Trukmé 7:00 min.
https://www.youtube.com/watch?v=dOVxbX6LCz4
Trukmé 7:30 min.

3 uZduotis (trukmé 30 min.)

Pristatymas metody, naudoty Siuksliadéziy karimui.

Mokiniai lavina savo pristatymo jgudzius ir ruosiasi aiskiai iSdéstyti idéjas bei naudg, susijusig su jy
Siuksliadézés dizainu. Po to jie pristato savo dizainus klasei, paaiskindami dizaino pasirinkimus,
matematikos panaudojimo tikslus ir numatoma idéjos nauda.

Mokiniai teikia konstruktyvig kritika ir pasitlymus, kaip patobulinti vienas kito dizainus.

Aptaria, kg iSmoko Sio proceso metu, ir apmasto galima jy Siuksliadéziy dizaino poveik;j.

Mokiniai sutvarko savo darbo vietas, susitvarko medziagas ir aptaria, kg darys su atliekomis bei likusiomis
medziagomis.

Papildomi patarimai

Klausimai, kurie padés mokiniams jy tyrimuose:

Pasirinkite Siuksliadézés forma (cilindras, kigis, prizmé, piramidé, rutulys ar formy derinys).
Analizuokite plota modelio konstravimui, apskaiciuokite reikalingas medziagas ir jy matmenis.

ISnagrinékite poveikj aplinkai, susijusj su Siy modeliy gamyba.
Jvertinkite geriausias vietas SiuksliadéZzéms ir konteineriams pastatyti, kad jie baty efektyviai naudojami.

C o-fu n d ed by Finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis kirinys atspindi tik autorious nuomone, todél Nacionaline

the European Union

agentiira ir Europos Komisija negali biti laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijg.


https://www.pinterest.com/wastewise/eco-friendly-recycling-bins/
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=WC9i9bfJkC0
https://www.youtube.com/watch?v=bR4S8U8xKcQ
https://www.youtube.com/watch?v=dyl8rliDpNg
https://www.youtube.com/watch?v=2dj-Tj829Kw
https://www.youtube.com/watch?v=FpU9oOwCj-8
https://www.youtube.com/watch?v=dOVxbX6LCz4

Paruoskite pristatymus (pvz., plakatus) ir pristatykite juos bendraklasiams (ar kity klasiy mokiniams).

Vertinimas, Mokytojas vertina mokiniy darbga ir pasiekimus per:
jsivertinimas - zodinj grjztamajj rysj pamokoje;
- pokalbius su/tarp mokiniy;
- mokiniy stebéjima individualaus ir grupinio darbo metu;
- kiekvieno mokinio asmeninio indélio dirbant grupése stebéjima;
- mokiniy pristatymy vertinima;
- efektyviausiy 3D modeliy iSskyrima.

Galutinis jvertinimas yra pateikiamas paZymiu. ] vertinimg galima jtraukti visus klasés mokinius.
Kiekvienas mokinys pats jvertina savo indélj j darba. Po pristatymy mokiniai gali organizuoti konkursg dél
geriausio atlieky déZés dizaino, naudodami internetinj balsavimg ir klausimynus.

Kompetencijos Pazinimo kompetencija
Kiarybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija
Kultiriné kompetencija
Rysys su Eco STEAM Eco/Ekologija — didinti aplinkosauginj sgmoninguma, skatinant aplinkos iSsaugojimg, tarSos prevencijg ir
atlieky rasiavima.

Science/Mokslas — derinant biologijos, fizikos ir chemijos Zinias kuriamas kokybiskas modelis.
Technology/Technologijos — naudojamos specialios mobiliosios programélés arba kompiuterinés
programos SiuksliadéZzéms/konteineriams kurti.

Engineering /InZinerija — naudodami kadrybiskumg, mokiniai turi sukurti geriausiai sukonstruotas
Siuksliadézes.

Art/Menas — taikant meninius metodus dekoruojamos Siuksliadézés, sukuriamas patrauklus dizainas,
kuris palieka ypatinga jspudj aplinkoje.

Math/Matematika — apskaiciuojamas plotas Siuksliadézéms kurti, Siuksliy taris jy viduje ir pasirenkama
tinkamiausia forma ekologiniam tikslui. Taip pat atliekami matematiniai skai¢iavimai, siekiant nustatyti
bakterijy augima (jei jmanoma, atsizvelgiama j naudotg medziagg 3D modeliams).

Saltiniai Akademiné ir moksliné literatlira apie matematinius modelius ir formas.
Literatdra biologiniams tyrimams apie medziagy tipus ir formas, kurios apsaugo nuo bakterijy skaiciaus
didéjimo Siuksliadéziy viduje ir iSoréje.

Pastabos Veikla turéty bati pritaikoma visur.

Skatinti mokinius galvoti apie savo vaidmenj siekiant nuliniy atlieky gamtoje.
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Vertinimo lentelé internetiniy uzklausy ataskaitoms:

Tyrimo gilumas _ /5

Skirtingy 3D kietyjy formy supratimas _/5

KiirybiSkumas pasirenkant medzZiagas _ /5
Pristatymo kokybé /5
MedZiagy tipy panaudojimas _ /5

Vertinimo lentelé grupiniams pristatymams:

ISvady iSsamumas _ /5

Duomeny pateikimo aiskumas _/5
(skaiciavimai)

Siuksliadéziés dizaino supratimas /5
Ekologinés interpretacijos ir jzvalgos /5

Komandinis darbas ir bendradarbiavimas /5
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas j 2.4. Matematikos taikymas modeliuojant ir Poveikio aplinkai analizé naudojant
aplinkosauginj Svietimg analizuojant aplinka matematinius modelius

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si veikla siekia i§mokyti mokinius naudoti matematinius modelius poveikio aplinkai analizei ir
APZVALGA) prognozei, atsizvelgiant j Zmogaus veiklg. Mokiniai rinks duomenis, taikys matematines sgvokas ir
kurs modelius, kad suprasty ir sumazinty Zalg aplinkai.

Mokymosi aplinka Vieta: Klasé ir kompiuteriy laboratorija tyrimams ir analizei.

Ugdomasis kontekstas: Bendradarbiavimu pagrjstas darbas grupése (po 4-5 mokinius grupéje).

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kompiuteriai su interneto prieiga ir atitinkama programine jranga (pvz., skai¢iuoklés, matematinio
modeliavimo jrankiai).

Prieiga prie internetiniy duomeny 3altiniy aplinkosaugos statistikai.
Projektorius pristatymams.
Grafiko popierius, skaiCiuotuvai ir kiti matematiniai jrankiai.
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Mokymosi rezultatai - Suprasti matematikos vaidmenj poveikio aplinkai analizéje.
- Tobulinti duomeny rinkimo, matematinio modeliavimo ir poveikio aplinkai vertinimo jgtdZius.
- Gerinti tyrimy atlikimo, projekty karimo ir pristatymo gebéjimus.

Veiklos turinys Teoriné dalis (trukmé 60 min.):

Pradékite pristatymg apie matematikos svarbg analizuojant Zmogaus veiklos aplinkai poveikj. Aptarkite
jvairius matematinius metodus ir jrankius, naudojamus poveikio vertinimui.

Jvadas j poveikio aplinkai vertinimg (APV):

- Paaiskinkite, kas yra poveikio aplinkai vertinimas (APV) ir kodél jis yra svarbus tvariam vystymuisi.
Aptarkite, kaip APV padeda suprasti galimas poveikio aplinkai pasekmes, kurias gali sukelti
silomi projektai.

- Paaiskinkite pagrindines APV sudedamasias dalis, jskaitant atrankg, apibrézima, poveikio analize,
Svelninimo priemones, visuomenés dalyvavima ir sprendimy priémima.

Matematiniai metodai aplinkos analizéje:

- Aptarkite, kaip statistiniai metodai, tokie kaip regresijos analizé, koreliacijos analizé ir hipoteziy
tikrinimas, naudojami aplinkos duomenims analizuoti ir tendencijoms bei modeliams nustatyti.

- Paaiskinkite kasty ir naudos analizés principus ir kaip ji naudojama vertinant projekto aplinkos
sgnaudas ir naudas. Pateikite pavyzdziy, kaip matematiniai skaiCiavimai naudojami grynajai
naudai nustatyti.

- Supazindinkite su skaitmeniniais modeliais, tokiais kaip oro kokybés modeliai, vandens kokybés
modeliai ir klimato modeliai. Aptarkite Siy modeliy matematikinius pagrindus ir jy taikyma
prognozuojant poveikj aplinkai.

- Paaiskinkite diferencialiniy lyg€iy naudojima dinamisky aplinkos sistemy modeliavimui. Pateikite
pavyzdziy, kaip Sios lygtys naudojamos ekosistemy elgsenos laikui bégant simuliavimui.

Atvejo tyrimai:

1 atvejo tyrimas. Oro kokybés modeliavimas: pateikite atvejo tyrima apie tai, kaip matematiniai modeliai
naudojami prognozuojant oro tarSos lygj miesto vietovése. Aptarkite duomeny jvestis, modeliavimo
technikas ir tyrimo rezultatus.

2 atvejo tyrimas. Vandens kokybés analizé: pasidalykite atvejo tyrimu apie statistiniy metody taikyma
upés vandens kokybés vertintimui. Pabrézkite duomeny rinkimo procesg, analizés metodus ir
aplinkosaugines pasekmes, gautas is iSvady.

Klausimai diskusijoms:
- Kaip matematiniai modeliai gali padéti prognozuoti ilgalaikj Zzmogaus veiklos poveikj aplinkai?
- Kokie yra matematikos modeliy naudojimo vertinant poveikj aplinkai ribojimai?
- Kaip visuomeneés dalyvavimas gali bati integruotas j poveikio aplinkai vertinimo procesg?

1 uZduotis: Duomeny rinkimas ir analizé (trukmé 45 min.).
Tikslas: Surinkti ir analizuoti duomenis apie specifinj Zmogaus veiklos aplinkos poveik;.

1 Zingsnis. Suskirstykite mokinius j grupes ir kiekvienai grupei priskirkite tam tikrg Zmogaus veikla, kurig
reikia tyrinéti (pvz., misky kirtimas, pramoniné tarsa, urbanizacija).
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2 Zingsnis. Naudodamiesi internetiniais duomeny 3altiniais, surinkite istorinius duomenis apie priskirtos
veiklos poveikj aplinkai.

3 Zingsnis. Jveskite duomenis j skaiciuokle arba matematine programine jrangg, kad analizuotuméte
tendencijas, modelius ir anomalijas.

4 Zingsnis. Naudokite statistinius metodus, kad interpretuotuméte duomenis ir padarytuméte isvadas.
2 uzduotis: Matematinis modeliavimas (trukmé 90 min.).
Tikslas: Sukurti matematinj modelj, kuris prognozuoja bisimos Zmogaus veiklos poveikj aplinkai.

1 Zingsnis. Remdamiesi duomeny analize, sukurkite matematinj modelj, naudokités tinkamais metodais
(pvz., regresijos analizé, diferencialinés lygtys).

2 Zingsnis. Naudokite modelj, kad pagal jvairius scenarijus (pvz., padidéjusi veikla, Svelninimo priemoniy
taikymas) prognozuotuméte bisimas Zmogaus veiklos pasekmes.

3 Zingsnis. Patikrinkite modelj, palygindami jo prognozes su tikrais duomenimis ir prireikus atlikite
korekcijas.

4 zZingsnis. Paruoskite pristatymg, kuriame apibendrinama duomeny analizé, modelio kiirimas, prognozés
ir galimi sprendimai remiantis modeliu.

3 uzduotis: Pristatymas ir grjztamasis rysys (trukmé 45 min.).
Tikslas: Pristatyti matematinj modelj ir analize klasei ir gauti grjztamajj rysj.
1 Zingsnis. Kiekviena grupé pristato savo duomeny analize, matematinj model;j ir prognozes klasei.

2 Zingsnis. Atlikite klausimy ir atsakymy sesijg, kur kiti mokiniai ir mokytojas gali teikti grjztamajj rysj ir
uzduoti sudétingus klausimus.

3 Zingsnis. Grupés apmasto gautg grjztamajj rysj ir aptaria galimus patobulinimus.

Vertinimas, Tikslumas ir iSsamumas renkant ir analizuojant duomenis.
jsivertinimas Matematinio modelio inovatyvumas ir tinkamumas.
Modelio prognoziy kokybé ir jgyvendinamumas.
Pristatymo aiskumas ir jtikinamumas.
Komandos bendradarbiavimas ir dinamiskumas.

Kompetencijos Pazinimo kompetencija
Karybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija
Skaitmeniné kompetencija

Rysys su Eco STEAM Eco/Ekologija — Zmogaus veiklos ir poveikio aplinkai supratimas, ieskojimas sprendimo naudojant

matematines analizes.
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Science/Mokslas — moksliniy principy taikymas analizuojant ir sprendziant aplinkos problemas.

Technology/Technologijos — skaitmeniniy jrankiy ir programinés jrangos naudojimas duomeny analizei ir

modelio kGrimui.

Engineering /InZinerija — matematikos modeliy klrimas ir validavimas, sprendziant aplinkos isstkius.

Art/Menas — vizualizacijy karimas, siekiant pristatyti tyrimo rezultatus.

Math/Matematika — duomeny analizés, statistiniy metody ir matematikos modeliy naudojimas poveikio

aplinkai sprendimams kurti.

Saltiniai www.environmentalmath.org

Pastabos Si veikla gali bati i$plésta j ilgalaikj projektg, kuriame mokiniai nuolat plétoja ir tobulina savo

matematikos modelius, remdamiesi nuolatiniu tyrimu ir grjztamuoju rysiu.

Vertinimo kriterijy lentelé veiklai ,,Aplinkos poveikio analizé naudojant matematikos modelius“

Vertinimo kriterijai Galimi |Komentarai

taskai
1. Tikslumas ir iSsamumas renkant ir analizuojant 20 Jvertinkite tiksluma ir iSsamuma, renkant ir analizuojant duomenis.
duomenis
2. Matematinio modelio inovatyvumas ir 20 Jvertinkite karybiskuma ir modelio tinkamuma sprendZiant poveikio
tinkamumas aplinkai problema.
3. Modelio prognoziy kokybé ir 20 Jvertinkite prognoziy patikimuma ir praktinj jy pritaikyma.
jgyvendinamumas
4. Pristatymo aiSkumas ir jtikinamumas 20 Jvertinkite pristatymo aiSkuma, jtikinamumg ir profesionaluma.
5. Komandinis darbas ir dinamiSkumas 20 Jvertinkite komandos darba, komunikacijg, bendradarbiavimg ir

tarpusavio palaikyma.

IS viso tasky: 100
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas j 2.4. Matematikos taikymas modeliuojant ir Elektros energijos auditas mano namuose
aplinkosauginj Svietima analizuojant aplinka

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si veikla skirta energijos suvartojimui namy Gkyje isanalizuoti, nustatyti neefektyvumus, pasidlyti

APZVALGA) praktinius sprendimus. Mokiniai, nuodugniai iSnagrinéje elektros prietaisus, apSvietimg ir Seimos
nariy jprocius, pateiks iSvadas apie energijos sunaudojimg namy dkyje ir galimus taupymo bidus,
pasillys pagrjstus sprendimus, kad bity sumaZintas poveikis aplinkai ir prisidéta prie aplinkos
tvarumo.

Mokymosi aplinka Klasé

Mokiniy gyvenamoiji aplinka

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos UZrasy knygelés ir rasikliai
Skaitmeniniai jrenginiai (plansetiniai / neSiojamieji kompiuteriai)
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—  Gilinti kritinio mastymo ir problemy sprendimo jgiidZius, vertinant energijos naudojimo budus ir
kuriant strategijas, kaip optimizuoti elektros vartojimo efektyvuma, sumazinti bendrg elektros
suvartojima.

— Ugdyti tvarumo svarbos suvokimg, atsakomybeés tausojant isteklius jausma.

Veiklos turinys Veikla. Elektros energijos auditas mano namuose

Teoriné dalis (trukmé 45 min.)

Aptarkite buitiniy elektros prietaisy galig, suvartotos energijos kiekj. Paanalizuokite, kurie prietaisai yra
didelés galios, o kurie maZos. Pradékite suprasti energijos vartojimo efektyvumo klases. Padiskutuokite,
kokie yra energijos taupymo budai.

Vaizdo medziaga:

https://www.youtube.com/watch?v=ziyslQq eeA

Apzvalga: Siame video parodoma, kiek elektros sunaudoja buitiné technika. Analizuojami prietaisy
galios rodikliai.

Trukmé 8.5 min.

https://www.youtube.com/watch?v=JX4FC6tJLII
Apzvalga: Siame video aptariama, kokia nuo 2021 m. kovo 1 d. galioja energijos vartojimo etiketé ES.
Kaip lengviau issirinkti efektyviausig energija taupantj produktg, palanky savo biudzetui.

Trukmeé: 1.6min.

https://www.youtube.com/watch?v=EB9I12Wp7stg
Apzvalga: Siame vaizdo jrase parodoma 20 budy, kaip galima sutaupyti elektros energija ir pinigy
namuose. Taupus gyvenimas reikalauja atsisakyti visy nebutiny islaidy.

Trukmé 12 min.

1 uzduotis (trukmé 60 min.). Mokiniai pagal pateiktg (arba paciy susikurtg) plang atlieka elektros
energijos auditg savo namuose (1 priedas). Blitina pasiaiskinti lentele.

2 uzduotis (trukmeé 30 - 45 min.). Darby aptarimas. Kiekvienas mokinys pasako po vieng teiginj is iSvady.
Norintys gali pristatyti savo darbus.

Vertinimas, Mokiniy darbai vertinami individualiai pazymiu pagal vertinimo lentele (2 priedas).
jsivertinimas

Kompetencijos Kirybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija
PilietiSkumo kompetencija
Skaitmeniné kompetencija

Kultdriné kompetencija
Rysys su EKOSTEAM Eco/Ekologija — ekologinis tvarumas, skatinant energijos vartojimo efektyvuma.
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https://www.youtube.com/watch?v=ziyslQq_eeA
https://www.youtube.com/watch?v=JX4FC6tJLlI
https://www.youtube.com/watch?v=EB9I2Wp7stg

Science/Mokslas — fizikos ir ekonomikos mokslo Zinios.

Technology/Technologijos — nagrinéja energijg taupancias technologijas ir prietaisus, kad optimizuoty
elektros energijos suvartojima.

Engineering /InZinerija — parengia efektyvaus energijos vartojimo sprendimus, nustato energijos
Svaistymo sritis.

Art/Menas — karybiSkumas ir inovacijos tyrinéjant estetiskus ir funkcionalius energijg taupancio
apsvietimo, prietaisy ir namy sistemy dizainus.

Math/Matematika — naudojasi matematiniais modeliais, skai¢iavimais, duomeny analize.

Saltiniai https://www.youtube.com/watch?v=Dk5wfKPx0q4

https://www.youtube.com/watch?v=qTaaErZJJHI
https://www.youtube.com/watch?v=x5iG9x6RjGA
https://www.whirlpool.lt/Innovation-Design/Naujos-energijos-vartojimo-efektyvumo-klases

Pastabos

1 priedas
Elektros energijos auditas mano namuose (Pavyzdys)

Elektros energijos audito tikslas (ai):

Suvartotos elektros energijos kiekis per ménesj (kWh):
Patalpy skaicius:

Seimos nariy skaicius:

Prietaisas Galios Amiius Efekty Lemputés @ Energijos Naudojimo  Energija @ Pastabos dél elektros
jvertinimas = (metai), vumo tipas, suvartoji grafikas per taupan- | energijos maZinimo
(vatais) biklé klasé (pildoma | mas meén., Cios
tik budéjimo  suvartotas funkci-
lemputei)  reZimu energijos jos
(vatais) kiekis
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https://www.youtube.com/watch?v=Dk5wfKPx0q4
https://www.youtube.com/watch?v=qTaaErZJJHI
https://www.youtube.com/watch?v=x5iG9x6RjGA
https://www.whirlpool.lt/Innovation-Design/Naujos-energijos-vartojimo-efektyvumo-klases

Pavyzdys: 1800 W 5 metai, B - - Apie 15val. - Zema efektyvumo
klase, yra kalkiy,

Virdulys e el g kurios sugeria energija
Example: 40x3=120W  1-2 metai G kaitriné - Apie90val. - Pakeitus j LED

lemputes suvartotume
3 lemputés 10,8 kWh

apie 1,2kWh

ISvados:

2 priedas

Vertinimo lentelé

Tikslo (y) formulavimas 1

Lentelés uzpildymas _J7

ISvados /2

Bendras jvertinimas __J10
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas j 2.4. Matematikos taikymas modeliuojant ir Geliy ir medziy vazonai
aplinkosauginj Svietimg analizuojant aplinka

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Mokyklos pastato dekoravimas géliy vazonais. Medziy sodinimas mokyklos kieme ar aplink
APZVALGA) mokykla. Zinome, kad medziai ir augalai gamina deguonj, taciau kiek tiksliai jie jo pagamina? Yra
keletas skirtingy tai lemianciy veiksniy.

Dalyvaudami Sioje veikloje mokiniai jsitraukia j aplinkosauginj Svietima ir gilina matematikos
jgudzius: jie kuria géliy vazonus, uzmezga teigiama rysj su mokyklos aplinka ir ugdosi teigiama
poZziurj j j3. Be to, mokiniai jgyja galimybe taikyti mokykloje jgytas Zinias kilniems tikslams.

Mokymosi aplinka Darbas klaséje ir mokyklos kieme (atsizvelgiant j oro sglygas).

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kompiuteris (telefonas arba planseté gali bti naudojami informacijai rinkti ir skai¢iavimams
atlikti), projektorius (darby pristatymui), perdirbamos medziagos vazonams, kuriuos galima
pakartotinai panaudoti, jrankiai, tokie kaip kastuvai ir Sakés, sodinimui, vinys, smeigés ir virvés
vazonams kabinti ant sieny, kad bty iSnaudota daugiau vietos ir racionaliai panaudotas erdveés
potencialas, vanduo ir dirvozemis sodinimui, natdralios trgsos.
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Mokymosi rezultatai - Jgyti gilesnj supratimg apie tai, kaip skirtingi augalai iSskiria deguonj.
- Lavinti kritinj mastyma ir savipriezilra.
- ISmokti ieskoti, tirti ir apskaiciuoti, kiek deguonies bus pagaminta per metus.
- Jgyti tarpdisciplininiy Ziniy.
- Didinti ekologinj sgmoninguma.
- ISmokti, kaip organizuoti erdve.

Veiklos turinys Veikla: géliy ir medziy vazonai.

Teoriné dalis (trukmé 45 min.)

Aptarti fotosintezés svarbg gyvenimui planetoje. Analizuoti, iS ko daugiausiai pagaminti géliy vazonai.
Pateikti, kaip tam tikri iStekliai gali bati naudojami unikaliems dizainams. Aptarti matematikg, susijusig su
vazony kirimu, naudojant funkcijy iSvestines ir ,GeoGebra“ programa.

1 uzduotis (trukmé 20 min.)

Mokiniai tyrinéja deguonies gamybg ir susieja jg su biologija bei fotosintezés procesu. Mokiniai renka
mokslinius faktus apie procesa ir paruosia jdomiy fakty, kuriais nustebins kitus Sios veiklos dalyvius.
Mokiniai apskai¢iuoja CO, naudojima ir deguonies gamybg.

Vaizdo medziaga
https://www.youtube.com/watch?v=3RBI3xgnCrc

Trukmé 3:38min.
ApZvalga: paaiskinamos pagrindinés fotosintezés sgvokos ir tai, kaip fotosintezés metu iSsiskiria deguonis.

2 uzduotis (trukmé 90-120 min.)

Surinkti informacijg apie technikas ir medziagas, naudojamas vazony karimui. Mokiniai pradeda kurti
vazony dizaing rankiniu budu arba, naudodamiesi dizaino programine jranga, siekia uztikrinti tvirtg
vazony konstrukcijg.

Mokiniai, dirbdami didesnése grupése, gamina géliy vazonus mokyklos salei arba kiemui. (Jei vazonai
daromi mokyklos kiemui, mokiniai turi atsizvelgti j visas oro sglygas per metus):

- Kiekviena grupé tiria vieng medziagos tipg, naudojamg vazonams (pvz., medis, bambukas,
kokoso lukstai, natlralios audiniy medziagos ir kt.).

- Kiekvienam grupés nariui paskirta atsakomybé (pvz., grupés vadovas ir priZitrétojas, duomeny
rinkéjas, duomeny analitikas, aplinkos poveikio prognozuotojas, praneséjas ir pristatytojas, visi
dirba su produktu ir pan.).

Mokiniai parengia medziy sodinimo konkreciose vietose aplink mokyklg planus, geriausia, jei tai yra
vietos, kur mokiniai praleidzia laikg per pertraukas tarp pamoky. Jie pasirenka dirvoZzemio forma, tiria
géliy ir medziy, kurie gamina daugiau deguonies nei kiti, tipus ir turi bati informuoti apie medziy
prisitaikyma prie klimato pokyciy Salyje.

Vaizdo medziaga (géliy ir medziy pasirinkimas)
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https://www.youtube.com/watch?v=3RBl3xqnCrc

www.fhp.com/article/top-9-plants-that-provide-oxygen

https://www.ugaoo.com/blogs/gardening-basics/how-many-plants-provide-oxygen-to-one-person

(Pasitlymas: medziy ir géliy tipai priklauso nuo reikalingy Iésy, todél suteikite mokiniams laisve pasirinkti
augaly tipus, kuriuos jie gali jsigyti ar turéti mokyklos kieme. Jie gali juos dauginti naudodami jvairius
botaninius badus.

Vaizdo medZiaga (medzZiagy pasirinkimas vazonams)

https://ecofriendlyguides.com/

https://www.gardenersworld.com/

3 uzduotis (trukmé 30 min.)

Minimaliy medziagy vazonams ir salés erdvés tirio pristatymas.

Mokiniai lavina pristatymo jgudZius ir rengiasi aiskiai iSdéstyti savo vazony dizaino tikslus ir
privalumus. Po to jie pristato savo dizainus klasei, paaiskindami pasirinkimus, matematinius
tikslus ir numatoma idéjos nauda.

Mokiniai teikia konstruktyvia kritika ir pasitlymus, kaip patobulinti vienas kito dizainus.
Mokiniai aptaria, kg iSmoko Sio proceso metu, ir apmasto galimg savo vazony dizaino poveikj
aplinkai.

Mokiniai sutvarko savo darbo vietas, susitvarko medziagas ir aptaria, kg darys su atliekomis bei
likusiomis medziagomis.

Papildomi patarimai

Klausimai, kurie padés mokiniams jy tyrimuose:

Jvertinkite sodinimui reikalingg Zemés plotg ir atlikite pasodinty medziy pagaminto deguonies
skaiciavimus.

ISnagrinékite jauny medziy sodinuky (medziy rasys) tiekimo bldus ir transportavimg j mokyklg,
reikalingg dirvg ir natdralius trasas, atlikite ekosistemy ir jy tarpusavio rysio analize.
ISnagrinékite poveikj aplinkai ir Zmonéms, kurie praleidzia laikg aplinkoje.

Jvertinkite geriausias vietas medziy sodinimui.

Paruoskite pristatymus (plakatus) ir pristatykite juos bendraklasiams arba kity klasiy mokiniams.

Vertinimas, Mokytojas vertina mokiniy darbg ir pasiekimus per:

jsivertinimas -

Zodinj grjztamajj rysj pamokoje;

pokalbius su/tarp mokiniy;

mokiniy darbo metu individualiai ir grupése stebéjima;
kiekvieno mokinio indélio j grupés darbg stebéjimg;
mokiniy pristatymy vertinima;

efektyviausiy dizainy isryskinima.

Galutinis jvertinimas yra pateikiamas pazymiu. Taip pat j vertinimg galima jtraukti visus klasés mokinius.
Kiekvienas mokinys pats jsivertina savo indélj j darbg. Po pristatymy mokiniai gali organizuoti geriausio
vazony dizaino konkursg, pasitelkdami internetinj balsavima ir klausimynus.
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Kompetencijos Pazinimo kompetencija
Kultlriné kompetencija

Rysys su Eco STEAM Eco/Ekologija — ekologinis sgmoningumas vertinant lauky apzeldinimo ir Zaliyjy teritorijy plétros poreik;.
Science/Mokslas — biologijos ir geografijos Zinios apie jvairius augaly ir dirvoZzemio tipus.
Technology/Technologijos — specialiy mobilyjy programéliy arba kompiuterinés programinés jrangos
naudojimas vazonams ir zZaliyjy augaly bei géliy teritorijoms kurti.

Engineering /InZinerija — mokiniai turi sukurti geriausig teritorijg su tinkamiausiais medziais ir
suprojektuoti erdve tiek mokyklos viduje, tiek iSoréje.

Art/Menas — i$ paukscio skrydZio arba Soninés perspektyvos sodinama teritorija turi bati jdomi ir graZi
Zmogaus akiai.

Math/Matematika — sodinimo ploto skaic¢iavimas, naudojamo dirvoZemio tirio, tinkamiausios formos
pasirinkimas, kasty efektyvumo jvertinimas, matematiniai deguonies gamybos modeliai, matematiniai
anglies dioksido ismetimo ir deguonies poreikio Zeméje skaiciavimai.

Saltiniai Akademiné ir moksliné literatira apie botanika, dirvoZemio tipus ir géliy prieZitra.

Literatdra apie biologinius procesus, vykstancius per jgyvendintas veiklas.

Pastabos Veikla turéty bati pritaikoma skirtingoms vietinéms ekosistemoms ir oro sglygoms.
Skatinti mokinius galvoti apie savo blsimg vaidmenj projektuojant ir formuojant erdve, kurioje jie
gyvena ir dirba.

Vertinimo lentelé internetiniy uzklausy ataskaitoms:

Tyrimo gilumas _ /5
Skirtingo medziy ar géliy vaidmens _ /5
supratimas

Skirtingo dirvoZemio vaidmens _ /5
supratimas

Pristatymo kokybé _ /5
Medziagy tipy panaudojimas /5

Vertinimo lentelé grupiniams pristatymams:
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ISvady iSsamumas _/5
Duomeny pateikimo aiSkumas _ /5
(skaic¢iavimai)

Vazono dizaino supratimas _/5
Ekologinés interpretacijos ir jzvalgos /5

Komandinis darbas ir bendradarbiavimas /5
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas j 2.4. Matematikos taikymas modeliuojant ir Matematikos naudojimas aplinkos
aplinkosauginj Svietimg analizuojant aplinka modeliavimui ir analizei

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si veikla siekia parodyti kritine matematikos svarba suprantant ir sprendziant aplinkos problemas
APZVALGA) taikant modeliavima ir analize. Mokiniai naudos matematines sgvokas ir jrankius, kad analizuoty
aplinkos duomenis ir sukurty modelius, kurie gali prognozuoti ir spresti aplinkos problemas.

Mokymosi aplinka Vieta: Klasé ir kompiuteriy laboratorija tyrimams ir analizei.

Ugdomasis kontekstas: Bendradarbiavimu pagrjstas darbas grupése (po 4-5 mokinius grupéje).

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kompiuteriai su interneto prieiga ir atitinkama programine jranga (pvz., skai¢iuoklés, matematinio
modeliavimo jrankiai).

Prieiga prie internetiniy duomeny 3altiniy aplinkosaugos statistikai.
Projektorius pristatymams.
Popierius, skaiciuotuvai ir kiti matematiniai jrankiai.
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Mokymosi rezultatai - Suprasti matematikos vaidmenj modeliuojant ir analizuojant aplinka.
- Tobulinti duomeny rinkimo, analizés ir matematinio modelio kiirimo jgtdzius.
- Gerinti tyrimo, projekty kirimo ir pristatymo jgudzius.

Veiklos turinys Teoriné dalis (trukmé 45 min.):

Pristatykite matematikos svarbg sprendziant aplinkos problemas. ISryskinkite jvairias matematikos
metodikas ir jrankius, naudojamus analizuojant aplinka.

Jvadas j aplinkos matematika:
- aptarkite statistiniy metody, diferencialiniy lygéiy ir skaitmeniniy modeliy taikyma aplinkos
moksluose;
- iSnagrinékite atvejo tyrimus, kur matematinis modeliavimas sékmingai sprendé aplinkos
problemas.

Vaizdo medziaga

»Aplinkos moksly takelis - Matematikos ir mokslo institutas"
https://www.youtube.com/watch?v=S4fTX8kMgKI

Apzvalga: vaizdo jrasas, parodantis matematikos vaidmenj ir jos taikyma aplinkos moksle.

1 uzZduotis: Duomeny rinkimas ir analizé (trukmé 45 min.)
Tikslas: Rinkti ir analizuoti aplinkos duomenis naudojant matematinius jrankius.

1 Zingsnis. Suskirstykite mokinius j grupes ir kiekvienai grupei priskirkite konkrety aplinkos parametra,
kurj reikes tirti (pvz., oro kokybé, vandens kokybé, temperatiros pokyciai).

2 Zingsnis. Naudokite internetinius duomeny 3altinius, kad surinktuméte istorinius duomenis apie
priskirtg parametra.

3 Zingsnis. Jveskite duomenis j skaiCiuokle arba matematine programine jranga, kad analizuotuméte
tendencijas, modelius ir anomalijas.

4 zingsnis. Naudokite statistinius metodus, kad interpretuotuméte duomenis ir padarytuméte isvadas.

2 uzduotis: Matematinis modeliavimas (trukmé 90 min.)
Tikslas: Sukurti matematinj modelj, kuris pagal surinktus duomenis prognozuoja bisimas aplinkos sglygas.

1 Zingsnis. Remdamiesi duomeny analize, sukurkite matematinj modelj, naudokités tinkamais metodais
(pvz., regresijos analize, diferencialinémis lygtimis).

2 Zingsnis. Naudokite modelj prognozuoti blsimoms aplinkos parametro reikSméms pagal jvairius
scenarijus (pvz., padidéjusi tarsa, klimato kaitos Svelninimo pastangos).

3 Zingsnis. Patikrinkite modelj, palygindami jo prognozes su tikrais duomenimis ir prireikus atlikite
korekcijas.
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https://www.youtube.com/watch?v=S4fTX8kMgKI

Vertinimas,
jsivertinimas

Kompetencijos

Rysys su Eco STEAM

Saltiniai

Pastabos
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4 zingsnis. Paruoskite pristatymg, kuriame apibendrinama duomeny analizé, modelio kiirimas, prognozés
ir galimi sprendimai remiantis modeliu.

3 uzduotis: Pristatymas ir grjztamasis rysys (trukmé 45 min.)
Tikslas: Pristatyti matematinj modelj ir analize klasei bei gauti grjztamajj rys;.

1 Zingsnis. Kiekviena grupé pristato savo duomeny analize, matematinj modelj ir prognozes klasei.

2 Zingsnis. Atlikite klausimy ir atsakymuy sesija, kur kiti mokiniai ir mokytojas gali pateikti grjztamajj rysj ir
uzduoti sudétingus klausimus.

3 Zingsnis. Grupés apmasto gautg grjztamajj rysj ir aptaria galimus patobulinimus.

Tikslumas ir iSsamumas renkant ir analizuojant duomenis.
Matematinio modelio inovatyvumas ir tinkamumas.
Modelio prognoziy kokybé ir jgyvendinamumas.
Pristatymo aisSkumas ir jtikinamumas.

Komandinis darbas ir dinamiskumas.

PaZinimo kompetencija
Kirybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija
Skaitmeniné kompetencija

Eco/Ekologija — suprasti ir spresti aplinkos problemas naudojant matematines analizes.
Science/Mokslas — taikyti mokslinius principus aplinkos problemoms analizuoti ir spresti.

Technology/Technologijos — naudoti skaitmeninius jrankius ir programine jrangg duomeny analizei ir

modeliavimo karimui.

eV v -

Art/Menas — kurti jtraukiamus pristatymus ir vizualizacijas, siekiant perteikti tyrimy rezultatus.

Math/Matematika — naudoti duomeny analize, statistinius metodus ir matematikos modelius aplinkos

sprendimams remti.

www.environmentalmath.org

Si veikla gali bati i$plésta j ilgalaikj projekta, kuriame mokiniai nuolat tobulina ir patikslina savo
matematikos modelius, remdamiesi nuolatiniu tyrimu ir grjztamuoju rysiu.
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Vertinimo kriterijy lentelé ,,Matematikos naudojimas aplinkos modeliavimui ir analizei“ veiklai

Vertinimo kriterijai Galimi Komentarai
taskai
1. Tikslumas ir iSsamumas renkant ir analizuojant 20 Jvertinkite tiksluma ir iSsamuma, renkant ir analizuojant duomenis.
duomenis
2. Matematinio modelio inovatyvumas ir 20 Jvertinkite kdrybiskuma ir modelio tinkamuma sprendziant aplinkos
tinkamumas problema.
3. Modelio prognoziy kokybé ir jgyvendinamumas 20 Jvertinkite prognoziy patikimumag ir praktinj jy pritaikyma.
4. Pristatymo aiSkumas ir jtikinamumas 20 Jvertinkite pristatymo aiSkuma, jtikinamuma ir profesionaluma.
5. Komandinis darbas ir dinamiSkumas 20 Jvertinkite komandos darbg, komunikacijg, bendradarbiavimg ir

tarpusavio palaikyma.

IS viso tasky: 100
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas j 2.4. Matematikos taikymas modeliuojant ir Paprasciausias (nedimensinis) klimato modelis
aplinkosauginj Svietimg analizuojant aplinka

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si veikla skirta gilinti mokiniy supratimui apie $iltnamio efektg. Sukursime paprasciausig nulinio
APZVALGA) matmens klimato modelj. Nors Sis modelis yra labai elementarus, jis gali bati naudojamas tiriant,
kaip Saulés spinduliuotés poky¢iai, albedo ir emisyvumas gali paveikti Zemés temperatira.

Naudodamiesi GeoGebra programine jranga, mokiniai paruo$ matematinj energijos balanso
modelj, kuris leis atlikti skaiCiavimus, vizualizuoti duomenis ir eksperimentuoti su pateiktais
duomenimis.

Mokymosi aplinka Klasé

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kompiuteriai (plansetés) su interneto prieiga, GeoGebra programiné jranga, pieStukas, popierius
uZrasams.
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Mokymosi rezultatai - Mokiniai gilins supratimg apie Siltnamio efekta.
- lie susipazins su paprasciausiu nulinio matmens klimato energijos balanso modeliu.
- Mokiniai tyrinés Stefan-Boltzmanno désnj ir sugebés isreiksti parametrg T pagal Stefan-
Boltzmanno désnj. Naudodamiesi GeoGebra programa, jie jves Stefan-Boltzmanno formule ir
sukurs parametry slankiklius (slankiklio jrankj), uzrasys funkcijg ir suformuluos isvadas.

Veiklos turinys 1 veikla

Teoriné dalis (trukmé 15 min.)

Po paskirto vaizdo jraso perZitros, mokiniai susipaZins su klimato energijos balanso modelio struktira ir
supras Stefan-Boltzmanno désnj. Jie uZsirasys iSvestg formule ir galimas parametry (konstanty) vertes,
naudojamas Sioje formuléje.

Vaizdo medziaga
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=zvgQ6exOklg

Trukmé 11 min.

UZduotis (trukmé 25 min.)

Dirbdami poromis arba individualiai, naudodamiesi Slider Tool jrankiu GeoGebra programoje, mokiniai
sukurs slankiklius parametry ir konstanty vertéms. GeoGebra jie jves iSraisSka parametrui T (temperatira)
pagal Stefan-Boltzmanno désnj, naudodami jau jvestas konstantas ir parametry koeficientus. Mokiniai
parasys funkcijg y, kuri iSreiSkia temperatirg Kelviny (K) skaléje ir virsta j laipsnius Celsijaus (°C).
Naudodami Slider Tool animacija, jie tiria temperatiros priklausomybe nuo albedo, Saulés konstantos ir
papildomo parametro € (atmosferos sugerties).

Modelio kiirimo procesas (rekomendacijos) GeoGebra aplinkoje:
https://www.geogebra.org/

albedo = 0.3
0 = ®
solarc = 1358
1318 e e = 1420

boltzmannc = 5.670373-10 %

epsil = 1

05 = -9 1

K = (solarc (1- a]bedo))':'

4 boltzmannc epsil

= 255

cl = th—273.15

= -18.15

@ tc:y = —1815
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https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=zvgQ6exOklg
https://www.geogebra.org/

Vertinimas,
jsivertinimas

Kompetencijos

Rysys su Eco STEAM

Saltiniai

Page 3

LY

baltzmanne = 5.670373 - 10°* : s

-8 1 &

 sodars all Y
e solare (1 — albeda) )
4 boltzmannc epsid |/

Santrauka, iSvados (trukmé 5 min.)
Keisdami parametrus, mokiniai iSbandys modelio veikimg ir suformuluos iSvadas:

- Temperatiros priklausomybé nuo albedo,
- Temperaturos priklausomybé nuo Saulés konstantos,

- Kodeél vyksta Siltnamio efektas?

Veikla vertinama pagal 1 prieda.

PazZinimo kompetencija
Karybiskumo kompetencija
Skaitmeniné kompetencija

Eco/Ekologija — Zemés albedo sumazéjimo poveikis Siltnamio efektui.

Science/Mokslas — klrimo procesas skatina tarpdisciplininj mokymasi (fizika, geografija, matematika).
Technology/Technologijos — technologijy integracija leidZia vizualizuoti klimato modelius ir matematines
formules.

Engineering /InZinerija — tyrimas keiciant parametrus formuléje.

Art/Menas — sitimetrija matematikoje.

Math/Matematika — iSvestiné ir formuliy perrasymas. Matematiniy formuliy rasymas GeoGebra

aplinkoje.

https://denning.atmos.colostate.edu/ats150/lectures/04.LayerModel.pdf

https://llis.nasa.gov/lesson/693

https://physics.nist.gov/cgi-bin/cuu/Value?sigma

https://www.oxfordreference.com/display/10.1093/oi/authority.20110803100530577

https://www.geogebra.org/
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Pastabos Modelio kiirimo procesg (rekomendacijas) GeoGebra programoje galima pateikti mokiniams, kurie gali
susidurti su sunkumais dirbdami su Sia programine jranga. Kiti mokiniai gali sukurti modelj be
rekomendacijy (pasirinkdami parametry Zzyméjimus, spalvas).

1 PRIEDAS

Vertinimo ir savarankisko jsivertinimo lentelé:

Reikalingos formulés raSymas, konstanty /2 U7 teisingg formulés Zyméjima, reikalingy konstanty
Zyméjimas pagal pateiktus Saltinius verc¢iy radimag i$ Saltiniy.

GeoGebra jrankio naudojimas: slankikliy = /4 UZ GeoGebra jrankio taikyma: 1. Slankikliy kdrimas,
kdrimas, formulés jvedimas, formulés jvedimas. 2. Konstanty reikSmiy nustatymas.
temperatiros funkcijos raSymas 3. Temperatiros formulés jvedimas. 4. Funkcijos y

(laipsniy konvertavimas is K j °C) rasymas.

Tyrimo proceso demonstravimas _ /2 UZ modelio demonstravima, t. y. funkcijos y judéjima
palei Y asj.

ISvady formulavimas _ /2 Uz teisinga dviejy iSvady formulavima.
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
2. STEAM integravimas j 2.4. Matematikos taikymas modeliuojant ir Ploto ir perimetro optimizavimas
aplinkosauginj Svietimg analizuojant aplinka staciakampémis formomis

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si sesija skirta gilinti mokiniy supratimui apie ekstremaliy funkcijy reiksmiy nustatymo taisykliy

APZVALGA) taikyma naudojant iSvestines uzduotyse, susijusiose su gamtos mokslais, ekologija ir
technologijomis. Veiklos skatina mokinius suvokti priklausomybe tarp kintanciy dydziy ir gebéjimag
spresti problemas, taikant maksimalig ir minimalig reikSmes praktiniuose gyvenimo pavyzdZiuose,
ypac suprantant rysj tarp staciakampiy ploto ir perimetro bei mokantis maksimizuoti plotg, kartu
minimalizuojant perimetra per jvairias praktines veiklas. Tai padeda ugdyti kritinj mastyma, priimti
savarankiskus sprendimus ir jaustis naudingu visuomenei dél savo atlikto darbo.

Mokymosi aplinka Klasé

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kompiuteriai su ,,GeoGebra“ programine jranga, vaizdo pristatymo jranga, popierius, Zymekliai.
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Mokymosi rezultatai - Supratimas apie iSvestiniy taikyma nustatant funkcijos ekstremalias reikSmes.

- Maksimalios ir minimaliy problemy apibréZimas ir sprendimo budo paieska.

- ,GeoGebra“ kompiuterinés programos supratimas ir taikymas sprendziant maksimalias ir
minimalias problemas.

- Maksimalios ir minimaliy reikSmiy taikymas sprendZiant aplinkos problemas kasdieniame
gyvenime.

- Realios ir matematinés problemos, susijusios su dvimaciais objekty plotais ir perimetrais,
sprendimas.

- Matematinio mastymo taikymas optimizuojant sprendimus.

- Kritinés nuomonés formavimas, savarankisko sprendimy priémimo ugdymas ir atsakomybés
jausmo uZ visuomene ugdymas.

Veiklos turinys 1 veikla (40 min): Optimizacijos tyrinéjimas naudojant iSvestines.
Teoriné dalis (trukmé 15 min.)

Per klausimus mokytojas patikrina ankstesnes mokiniy Zinias apie optimizacijos svarbg realiame
gyvenime. Pateikiama pavyzdZiy, tokiy kaip erdvés maksimizavimas kambaryje arba medziagy
minimalizavimas tvorai statyti.

Mokytojas paaiskina, kad svarbiausia iSvestinés savybé yra ta, jog ji leidZia optimizuoti dalykus. Mokiniai
aktyvuoja savo ankstesnes Zinias apie iSvestiniy taikyma, tada jie Zilri vaizdo jrasg apie tai, kaip galima
apskaiciuoti funkcijy ekstremalias reikSmes naudojant iSvestines.

Vaizdo medziaga

,Kritiniai taskai ir ekstremalios funkcijy reikSmés“
https://www.youtube.com/watch?v=dbz9g1YJ36¢
Trukmé 8.25 min.

ApZvalga:

mokomasis vaizdo jrasas skirtas paaiskinti, kas yra maksimaliy ir minimaliy reikSmiy funkcijos ir kaip jas
galima rasti naudojant iSvestines.

UZduotis (trukmé 25 min.)

Mokiniai turi uzduotj suzinoti, kokius krastiniy ilgius turi turéti staciakampis, kad bty maksimizuojamas
jo plotas, jei staciakampis turi nuolatinj jstrizainés ilgj, kuris lygus 2 vienetams. Kad palengvinty hipotezés,
kurig véliau turés jrodyti, formulavima, mokiniai turi prieigg prie interaktyvios ,GeoGebra” programos, su
kuria jie dirbs individualiai. Mokiniai gauna instrukcijas apie uzduotj, tada savarankiskai tyrinéja
programa, pildo klausimyng ir galiausiai atlieka savarankika jsivertinima (1 priedas). Sioje nuorodoje
rasite interaktyvig programg ,GeoGebra”: https://www.geogebra.org/classic/mxkmsteh

2 veikla (trukmé 70 min.): Ploto optimizavimas realiose gyvenimo situacijose.
Teoriné dalis (trukmé 10 min.)

Mokytojas paaiskina, kad ploto optimizavimas realiame gyvenime yra svarbi sgvoka jvairiose srityse,
tokiose kaip miesto planavimas, Zemés ukis, architekttra ir aplinkos apsauga. YpaC svarbu yra
optimizacijos taikymas naudojant idvestines kasdienybéje. Sis vaizdo jraas pateikia vieng tokiy pavyzdziy.
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Reikia rasti matmenis, kurie maksimaliai padidins aptvertg staciakampj plotg, kurio viena pusé remiasi j
upe, o reikalinga tvora sudaro kitas tris puses.

Vaizdo medziaga
»Maksimalus plotas pagal perimetra (optimizacija)“
https://www.youtube.com/watch?v=m3wXop8GKoc

Trukmé 4.39 min.
1 uzduotis (trukmé 15 min.)

Mokiniai turi sukurti ekologinj miesto sodg, naudodami perdirbamas medziagas. Jie turi fiksuotg kiekj
tvoros medziagos (pvz., 40 metry) ir turi suplanuoti statiakampj sodg, maksimaliai iSnaudodami sodinimo
plota. Mokiniai naudodami iSvestines turi suZinoti, kokie turi bati staciakampio sodo matmenys, kad jis
turéty maksimaly plotg. Mokiniai Sig uzduotj atlieka individualiai. Jiems baigus reikiamus skaiciavimus,
mokytojas iSmaniajame ekrane pristato skaiciavimus, kuriuos mokiniai turéjo gauti, Sie palygina juos su
savo skaiciavimais bei atlieka jsivertinima.

2 uzduotis (trukmé 45 min.)

Mokytojas papraso mokiniy susieti optimizacijg su aplinkos mokslais, aptariant pavyzdzZius, tokius kaip
derliaus maksimizavimas, mazinant vandens naudojima, arba atlieky gamybos mazinimas gamybos
procesuose. Tada mokytojas suskirsto mokinius j 4 grupes ir kiekvienai grupei priskiria aplinkos
optimizacijos isSuk;j.

Pirmoji grupé dirba su problema , Miesto planavimas.”

Mokiniai turi sukurti gyvenamajj pastatg, kuris maksimaliai iSnaudoja turima naudingo ploto teritorija,
uztikrindami efektyvy erdvés naudojimg gyvenimui, darbui ir kitoms veikloms. Aplink pastata,
atsizvelgiant j tokius faktorius kaip biudzetas ir turima zemé, turi bati suprojektuoti parkai, kurie suteikty
maksimaliai daug erdvés poilsiui.

Antroji grupé dirba su problema ,Zemés iikis.”

Mokiniai turi sukurti ekologinj Zemés tkio sodg, kuriame bus Siltnamiai su maksimaliai iSnaudojamu plotu
kultivavimui, kartu minimalizuoti medziagy naudojima ir energijos suvartojima. Be Silthamiy, turi bati
suprojektuoti Zemés Ukio laukai su optimizuotu plotu, kad blty maksimizuotas derlius. Tai apima
strateginj paséliy iSdéstymg, kad jie gauty pakankamai saulés Sviesos ir vandens.

Trecioji grupé dirba su problema , Atnaujinamos energijos Saltiniai.”

Mokiniai turi sukurti véjo jégainiy parkus, kuriuose véjo turbinos bus isdéstytos taip, kad bty
optimizuotas Zemés naudojimas ir uZztikrintas efektyvus véjo energijos sugavimas, atsizvelgiant j
reikalingus atstumus, kad baty iSvengta turbulencijos. Jie taip pat gali suprojektuoti saulés jégainiy
parkus, siekiant maksimizuoti plotg, uzimtg saulés baterijomis, kad padidéty energijos gamyba,
atsizvelgiant j tokius veiksnius kaip saulés spinduliy poveikis ir Zemés prieinamumas.

Ketvirtoji grupé dirba su problema ,,Asmeninés erdvés.”

Mokiniai turi sukurti Seimos namo plang, optimizuodami erdviy iSdéstyma, kad baty geriausiai
iSnaudojama turima erdvé gyvenimui, sandéliavimui ir poilsiui. Aplink namg turi bati suprojektuotas
sodas, kurio plotas maksimaliai iShaudotas géléms, darZovéms sodinti ir poilsio zonai, atsizvelgiant j
estetinius ir funkcinés erdvés reikalavimus.
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Vertinimas,

jsivertinimas

Kompetencijos

Rysys su Eco STEAM
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Mokiniai gali kurti eskizus i$ dalies arba visiSkai kompiuterine programa arba ant flipchart'o, naudodami
zymeklius. Mokiniai, dirbdami grupése, turi sukurti sprendimus ir matematinius modelius problemoms,
su kuriomis dirba, spresti ir galiausiai pristatyti savo iSvadas klasei. Pristatymuose pabrézia, kad
suprasdami ir taikydami ploto optimizavimo technikas galime kurti efektyvesnes, tvaresnes ir
funkcionalias erdves jvairiose realaus gyvenimo situacijose. Mokiniai gali naudoti optimizacijos
programas ir kitus skaitmeninius isteklius.

Kol mokiniai dirba su uzduotimis, mokytojas vaiksto po klase ir teikia pagalbg bei konsultacijas pagal
poreikj.

Diskusija ir refleksija (trukmé 5 min.):

- Mokiniai perzilri optimizavima naudojant iSvestines ir pabrézia jo taikymga realaus pasaulio
problemoms spresti.

- Pabréziama aplinkos veiksniy svarba projektuojant pastatus su optimaliu plotu.

- Mokiniai isryskina rysj tarp matematikos ir aplinkos tvarumo.

- Mokytojas apdovanoja aplinkosaugos apdovanojimu grupe, kuri veiklos metu parodé daugiausiai
kidrybiskumo, bendradarbiavimo ir problemy sprendimo jgldziy, ir iSrinkta geriausia visoje
klaséje.

Zodinis grjztamasis rysys pamokoje.

Pokalbiai su/tarp mokiniy.

Mokiniy darbo stebéjimas grupése.

Individualaus darbo iSsamumo ir tikslumo vertinimas.
Kiekvienas mokinys savarankiskai jvertina savo indélj j darba.

PaZinimo kompetencija

Kirybiskumo kompetencija

Komunikavimo kompetencija

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija
Skaitmeniné kompetencija

Eco/Ekologija — integruodami ekologiskai draugiskas temas j optimizacijos su iSvestinémis studijas, galime
kurti efektyvesnes, tvaresnes ir funkcionalias erdves jvairiose realaus gyvenimo situacijose.
Science/Mokslas — mokiniai iSmoks, kaip matematiné optimizacija gali padéti kurti ekologiskas erdves,
tokias kaip bendruomeniniai sodai, laukinés gamtos buveinés ir Zaliosios erdvés, kurios yra svarbios
biologinés jvairoveés islaikymui ir aplinkos sveikatos skatinimui.

Technology/Technologijos — mokiniai naudos ,GeoGebra“ kompiuterines programas simuliacijoms ir
matematinéms problemoms spresti bei projektavimo programas (CAD, GIS) optimizuoti iSdéstymus
kuriant ir vizualizuojant.

Engineering /InZinerija — mokiniai pamatys, kaip inZineriniai principai taikomi kuriant efektyvias aplinkos
struktaras.

Art/Menas — mokiniai naudos savo meninius gebéjimus kurdami ir projektuodami projektus.

Math/Matematika — mokiniai naudos matematikos modelius ir simuliacijas ploto optimizavimui ir taikys

iSvestines spresdami optimizavimo problemas.
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Saltiniai Matematikos vadovélis vidurinei mokyklai Siaurés Makedonijoje.
https://www.geogebra.org

Vaizdo jrasai su nuorodomis, pateiktomis auksciau tekste.

Pastabos Mokiniai gali sugalvoti papildomy optimizavimo problemuy, susijusiy su aplinkos apsauga ir tvarumu,
kurias jie galés toliau tyrinéti savarankiskai.
Skatinti mokinius galvoti, kaip matematiniai konceptai gali bati taikomi sprendziant realaus pasaulio
isStkius, atskleisti STEAM svietimo tarpdisciplininj pobtd,.

Per Sias veiklas mokiniai ugdo problemy sprendimo jgtdZius ir kritinj mastyma.

PRIEDAS 1. MOKINIO VEIKLOS LAPAS

ISnagrinékite programéle ir atsakykite j Siuos klausimus:

Vardas ir pavardé:

1. Programéléje nupiestas staciakampis su pastovia 2 vienety ilgio
jstrizaine, o jo krastinés keiciasi, perkeliant taskg A. Stebékite
staCiakampio plotg, matoma programéléje, keiciantis krastiniy
reikSméms, ir uZrasykite kelias reikSmes lenteléje deSinéje. Kg
pastebite?

2. Parasykite savo spéjima, kokie turéty buti staciakampio
matmenys, kad jo plotas bity maksimalus

(Tuomet spustelékite laukelj pries Zodj , hipotezé“, kad
palygintuméte savo hipoteze su programélés pateikta hipoteze.)
3. Naudodamiesi ekstremaliy reikSmiy radimo taisyklémis per
iSvestines, jrodykite programélés pateikta hipoteze.

4. Koks bus maksimalus stac¢iakampio plotas, kurio jstrizainé yra 2
vienetai?

Atsake j klausimus, palyginkite savo atsakyma ir hipotezés jrodymg su atsakymu, kurj rasite programéléje spusteléje
atitinkama laukelj, ir, pasinaudodami tolesniais klausimais, jvertinkite savo pasiekimus Sioje uzduotyje:

Kaip gerai supratote, kaip veikia programélé? 1 2 3 4 5
Kaip vertinate savo gebéjima savarankiskai tyrinéti ir sugalvoti 1 2 3 4 5
hipoteze?

Kaip vertinate savo Zinias apie ekstremaliy reikSmiy sprendima 1 2 3 4 5

naudojant iSvestines?

Kaip esate patenkinti savo paciy jsitraukimu j naujos medziagos 1 2 3 4 5
isisavinima?
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Vertinimo lentelé individualiam darbui:

Supratimas apie optimizacija naudojant __J10
iSvestines

Supratimas apie realig gyvenimo /5
problema ir matematinés problemos
formulavimas

Skaitmeniniai jgidziai dirbant su _ /5
interaktyvia programéle

ISvestiniy taikymas maksimalaus ploto /10
radimui
Optimizavimo problemuy, susijusiy su _ /5

aplinkos apsauga ir tvarumu, atpazinimas

Problemos sprendimas ir iSvados /5
padarymas

Vertinimo lentelé grupiniam darbui:

Supratimas apie aplinkos optimizavimo _ /5

issakj

Matematinio modelio taikymas _ /5
sprendziant ploto optimizavimo

problemas

Pristatymo jgudziai /5
Ekologinés interpretacijos ir jzvalgos _ /5

Komandinis darbas ir bendradarbiavimas /5

Jgtdziai ir karybiskumas projektuojant _ /5
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