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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS

3. Kirybinis ir kritinis mastymas 3.1. Aplinkosaugos problemy sprendimas  Ekologija ekonomikos sistemose ir prekyba
EcoSTEAM ugdyme ekologiniame Ukyje

]VADAS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADAS (ARBA VEIKLOS Veikly tikslas yra pagal pasirinktg specializacijos kryptj sukurti ekologinj Ukj, kuris viskuo apripinty ir
APZVALGA) leisty iSgyventi savarankiskai, ir paaiskinti, kurioje ekonomikos sistemoje tkis veiks.

Mokiniai, suskirstyti grupelémis po 4-5, vaiksto pajlryje (miske, parke ar kitoje gamtos erdvéje),
renka jvairias gamtoje rastas medziagas, iS jy kuria ekologinj Ukj ir pristato kurioje ekonomikos
sistemoje (tradicinéje, komandinéje ar rinkos) jis veiks, paaiskina kodél.

Mokiniai gilinsis j skirtingy ekonomikos sistemy, tokiy kaip rinkos, komandiné (planiné) ar tradiciné,
struktdrg ir veikimo principus. Tai padés suprasti, kaip ekologinis tkis gali bati derinamas su
kiekviena is jy.

Sukirus ekologinj tkj, kuris siekia visiSkai apripinti save, svarbu apsvarstyti, kaip Sis Gkis galéty veikti
skirtingose ekonomikos sistemose. Kiekviena ekonomikos sistema turi savo privalumy ir isstkiy,
kurie gali paveikti tokj Gkj. Mokiniai turi apsvarstyti, kaip Sis ekologinis Ukis galéty veikti rinkos,
tradicinéje ir komandinéje (planinéje) ekonomikos sistemose.

Kiekviena isS Siy ekonomikos sistemy turi savo ypatumy ir gali suteikti skirtingy galimybiy. Rinkos
ekonomika gali uztikrinti pasirinkimo laisve ir pelningumga, tradiciné ekonomika — bendruomenine
paramg, o planiné ekonomika — vyriausybés palaikyma ir reguliavima. Svarbu tinkamai pritaikyti
ekologinj Ukj prie pasirinktos ekonomikos sistemos ir vietinés bendruomenés poreikiy.

Mokymosi aplinka Veikla vyksta pajiryje, parke, miske ar kitoje gamtos erdvéje. Edukacinis kontekstas — darbas
grupéje.

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos, Vadovélis ir/arba kompiuteris ir internetas (rasti informacijai apie ekonomikos sistemas).

priemonés Gamtoje randamos medZziagos.
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Mokymosi rezultatai —  Sukurti ekologinio Gkio modelj, kuriame baty atsizvelgiama j ekonominio efektyvumo ir aplinkos
apsaugos aspektus. Tai leis mokiniams jgyti praktiniy jgidZiy planuojant ir vystant ekologiska Gkj.
— ISnagrinéti ir vertinti ekologinio Gkio poveikj ekonomikos sistemoms ir aplinkai. Tai leis
mokiniams kritiskai vertinti ekologinio Tkio pranasumus ir isstkius.
— Analizuoti galimybes pritaikyti sukurtg ekologinj Gkj skirtingose ekonomikos sistemose ir

vy =

— Pateikti savo sukurtus ekologinio Gkio modelius ir pristatyti juos. Tai padés mokiniams isreiksti
mintis ir pasidlyti jdomiy sprendimy.

—  Sia veikla skatinti mokinius ne tik kurti ekologinj Gkj, bet ir iedkoti bidy, kaip jj sékmingai
integruoti j esamas ekonomikos sistemas, siekiant tvarumo ir ilgalaikio efektyvumo.

Veiklos turinys 1 veikla. Ekologija ekonomikos sistemose
Teoriné dalis (trukmé 45 min.)

Mokiniai susipazZjsta su ekonomikos sistemomis. Papasakoja mokytoja, patys perskaito ekonomikos
vadovéliuose arba pazidri video ar perskaito internete.

Vaizdo medziaga:

https://www.youtube.com/watch?v=AHJSSr wrlY

Apzvalga: mokomasis video apie tai, kas yra ekonomikos sitema, pagal ka skirstomos ir kokios yra
ekonomikos sistemos.

Trukmé apie 3 min.

https://www.youtube.com/watch?v=9585CypctJI

Apzvalga: mokomasis video apie tai, kad beveik visose Zemés $alyse naudojama misri ekonomika, kurioje
susilieja jvairiy ekonomikos tipy aspektai. Ekonomika naudojasi laisvosios rinkos aspektais ir tam tikra
vyriausybés kontrole. Video pasakojama, koks Sio pozilrio tikslas, kodél vyriausybé turéty jsitraukti j
ekonomika, kodél Sis modelis toks sékmingas?

Trukmé apie 6 min.

Apie tradicine ekonomikos sitemg

Tradicinei ekonomikos sistemai biddingas Zemés Ukis ir rankinis darbas. Kirybinis mastymas Sioje
sistemoje gali buti vertinamas kaip bidas tobulinti tradicines technologijas ir Gkininkavimo metodus, taip
siekiant efektyvumo ir produktyvumo didinimo. Kritinis mastymas gali bati nukreiptas j supratima, kaip
tradiciné ekonomika gali paveikti aplinka ir kaip naujos idéjos gali prisidéti prie tvaraus Gkio modelio
karimo.
Tekstas:

https://www.geeksforgeeks.org/traditional-economy-definition-examples-pros-cons/
https://www.thebalancemoney.com/traditional-economy-definition-examples-pros-cons-3305587

Vaizdo medziaga:
https://www.youtube.com/watch?v=IQwU7NKf02g

Apzvalga: Siame vaizdo jrase aptariama tradiciné ekonomika, jos privalumai ir trikumai, taip pat
aprasoma, kaip Zmonés gyvena tokioje ekonominéje sistemoje.
Trukmé: apie 4 min.

Apie rinkos ekonomikos sistema

Rinkos ekonomikos sistemoje svarbi individuali iniciatyva ir konkurencija. Kirybinis mastymas gali buti
naudojamas naujy produkty ir paslaugy karimui, kuriy tikslas yra atitikti aplinkosauginius ir
Page 2
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technologinius standartus. Kritinis mastymas gali buti skirtas jvertinti rinkos ekonomikos sistemos
pasekmes aplinkai, identifikuoti socialinius nelygumus ir ieskoti bidy, kaip ekonomika padaryti tvaresne.

Tekstas:
https://www.thebalancemoney.com/market-economy-characteristics-examples-pros-cons-3305586

Vaizdo medzZiaga:
https://www.youtube.com/watch?v=DKVEOefidjQ

Apzvalga: Siame vaizdo jrase aptariama rinkos ekonomika, jos privalumai ir trikumai, taip pat apraSoma,

kaip Zmoneés gyvena tokioje ekonominéje sistemoje.
Trukmé apie 6 min.

https://www.youtube.com/watch?v=ulLsAhwJzQol

Apzvalga: Siame vaizdo jrase pateikiamas paprastas kapitalizmo paaiskinimas bei aptariami jo privalumai
ir trikumai.
Trukmé apie 4 min.

Apie komandine (planine) ekonomikos sistemg

Komandinei (planinei) ekonomikos sistemai bldingas kolektyvinis darbas ir resursy paskirstymas.
Karybinis mastymas Sioje sistemoje gali buti naudojamas ekologinio tkio, kuriame integruojama aplinkos
apsauga ir mokslo disciplinos, kGirimui. Kritinis mastymas gali bati nukreiptas j analize, kaip komandiné
ekonomika veikia gamtg ir kaip jvairts sprendimai gali turéti socialiniy ir ekologiniy padariniy.

Tekstas:
https://www.thebalancemoney.com/command-economy-characteristics-pros-cons-and-examples-
3305585

Vaizdo medziaga:
https://www.youtube.com/watch?v=IIHfFNDNRQKs

Apzvalga: Siame vaizdo jrase aptariama komandiné ekonomika, jos privalumai ir trikumai, taip pat
aprasoma, kaip Zmonés gyvena tokioje ekonomingéje sistemoje.

Trukmé apie 4 min.

Uzduotis (trukmé 45 min.). Mokiniai suskirstomi grupémis po 4-5 mokinius, kiekviena grupé pasirenka
kurioje ekonomikos sistemoje kurs veikiantj Gkj, paruosia argumentuotg pristatyma (ir pristato), kurie
ekologiniai aspektai atsispindés pasirinktoje ekonomikos sistemoje.

2 veikla. Ekologinio tkio prekyba.

Mokiniai turés sukurti ekologinj tkj, kuris atspindéty pasirinktg ekonomikos sistemg, ir paskirtj turintj
daiktg pardavimui i$ gamtoje surinkty medziagy.

Teoriné dalis (trukmé 15 min.)

Mokiniai supazindinami su ekologinio Ukio savoka, jo nauda. Ekologinis Ukis — tai ne tik vieta, kurioje
auginami ekologiski maisto produktai. Tai gyva sistema, kurioje gerbiama gamtos pusiausvyra,
puoseléjama biologiné jvairové ir skatinamas tvarus istekliy naudojimas. Ekologinio Gkininkavimo esmé —
nenaudoti sintetiniy trasy, pesticidy, genetiskai modifikuoty organizmy (GMO) ir tam tikry veterinariniy
vaisty. Jis remiasi ekologiskai subalansuotos Zemdirbystés principais, tokiais kaip séjomaina, zalioji trasa,
kompostas ir biologiné kenkéjy kontrolé.

Ekologiniy Gkiy nauda
Aplinkos tvarumas. Ekologiniai Gkiai prisideda prie aplinkos tvarumo, nes mazina tar$g sintetiniais
chemikalais, mazina dirvoZzemio erozijg, skatina biologine jvairove ir naudoja maziau energijos.
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Nauda sveikatai. Ekologiski produktai, kuriuose néra kenksmingy sintetiniy cheminiy medziagy, daznai
yra sveikesni. Kai kurie tyrimai rodo, kad ekologiski maisto produktai gali bati maistingesni uz jprastiniu
bladu uzaugintus maisto produktus.

Gyvuny gerové. Ekologinis Ukininkavimas taip pat reikalauja auksty gyviny gerovés standarty, kai
gyvinams duodama ekologisky pasary ir jie laikomi tokiomis sglygomis, kurios atitinka jy nataraly elges;.
DirvoZemio sveikata. Ekologinio Gkininkavimo praktika gerina dirvoZemio sveikata, nes gerina dirvoZzemio
struktdirg, saugo vandenj ir puoseléja naudingus dirvozemio organizmus.

Atsparumas. Ekologiniai Gkiai daZnai buna atsparesni tokiems aplinkos veiksniams kaip klimato kaita, nes
juose yra didesné biologiné jvairoveé ir sveikesnis bei tvirtesnis dirvozemis.
https://www.vilkijoszum.lt/kas-yra-ekologinis-ukis-sveikesniu-ekosistemu-ir-bendruomeniu-

puoselejimas/

1 uzduotis. Sukurti ekologinj tikj (trukmé 2 val.)

1 Zingsnis. Mokiniai vaiksto gamtos erdvéje ir renka jvairias medZiagas, pvz., sakas, lapus, akmenukus,
kurias galés panaudoti kurdami ekologinj Gkj. (trukmé 1 val.).

2 Zingsnis. Grupés nariai naudoja surinktas medziagas ir kuria ekologinj tkj, kuris turi visus
savarankiSkam gyvenimui reikalingus elementus (trukmé30 min.).

3 Zingsnis. Kiekviena grupé sukuria ir pristato sukurtg ekologinj Gkj ir paaiskina, kurioje ekonomikos
sistemoje jis veiks (tradicinéje, komandinéje ar rinkos). Mokiniai pagrindzia savo sprendimus (trukmeé 30
min.).

2 uzduotis (trukmeé: 45 min.). Pagaminti vieng daiktg pasirinktoje ekonomikos sistemoje ir parduoti.
Daiktas turi tureti paskirtj. Tikslas — uzdirbti kuo daugiau pajamuy. IStekliai daiktui gaminti surinkti i$
gamtos, todél patiriami tik darbo kastai. Kiekviena komanda gali pati nustatyti savo gaminio kaina.

1 Zingsnis. IS surinkty iStekliy pagaminti vieng daiktg. Sugalvoti gaminiui pavadinima ir sukurti iki 30
sekundziy trukmeés jo pristatyma/reklama.

2 Zingsnis. Pristatyti/pareklamuoti sukurtg produkta. Komandos nariai parodo sukurtg daiktg visiems
dalyviams, pasako jo pavadinimg ir paaiskina, kam jis skirtas ir kaip juo naudotis. Tikslas — jtikinti kity
komandy narius rinktis batent §j daikta.

3 Zingsnis. Kiekvienas mokinys ,,perka“ po vieng kitos komandos daikta. Savo pirkti negalima. Kiekvienas
mokinys ant lapelio uzraso, kurj daiktg perka (1 priedas).

4 Zingsnis. Mokytojas gaminio pavadinima, pirkimus ir visa kita fiksuoja lenteléje (2 priedas). Skelbia,
kuri komanda uzdirbo didZiausias pajamas.

Galutinis rezultatas vertinamas pazymiu. (3 priedas. Vertinimo lentelés).

Vertinimas atliekamas pagal kelis kriterijus: originalumas ir karybiskumas kuriant ekologinj Ukj, Ziniy
pritaikymas STEAM srityje, informacijos tikslumas — gebéjimas paaiskinti kurioje ekonomikos sistemoje
veiks udkis, komandinis darbas ir bendradarbiavimas, vaizdiniy priemoniy naudojimas pristatant,
pristatymo kokybé, uzdirbtos pajamos.

Po pristatymy mokiniai atlieka refleksijg ZodZiu.

Karybiskumo kompetencija

Pazinimo kompetencija

Komunikavimo kompetencija

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija
Skaitmeniné kompetencija

KultGriné kompetencija
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Rysys su Eco STEAM

Nuorodos j Saltinius

Pastabos

Eco/Ekologija — supranta ekologinio tkio ir ekonomikos sistemy sgsajas

Science/Mokslas — ekonomikos, biologijos, chemijos, fizikos, meny moksly Zinios.
Technology/Technologijos — supranta, kaip tobulinti technologijas skirtingose ekonomikos sistemose.
Engineering /InZinerija — inZineriniai sprendimai jrengiant Gkius, kuriuose viskg pasigamina patys.
Art/Menas — sukurti vizualiai patraukls ekologisky tkiy modeliai.

Math/Matematika — optimizuojama ekonominiy sistemy veikla, pajamy skaiéiavimas. Tai gali bati
gamybos efektyvumo, istekliy paskirstymo arba pelningumo optimizavimas.

https://www.youtube.com/watch?v=AHJSSr wrlJY
https://www.youtube.com/watch?v=9585CypctJl
https://www.geeksforgeeks.org/traditional-economy-definition-examples-pros-cons/
https://www.thebalancemoney.com/traditional-economy-definition-examples-pros-cons-3305587
https://www.youtube.com/watch?v=IQwU7NKf02g
https://www.thebalancemoney.com/market-economy-characteristics-examples-pros-cons-3305586
https://www.youtube.com/watch?v=DKVEOefidjQ
https://www.youtube.com/watch?v=uLsAhwJzQol
https://www.thebalancemoney.com/command-economy-characteristics-pros-cons-and-examples-
3305585

https://www.youtube.com/watch?v=IIHfNDNRQKs
https://agriculture.ec.europa.eu/farming/organic-farming/organics-glance It
https://www.vilkijoszum.lt/kas-yra-ekologinis-ukis-sveikesniu-ekosistemu-ir-bendruomeniu-

puoselejimas/

Veiklg galima vykdyti ne gamtos erdveése, bet patalpoje. Tuomet mokiniams duoti jvairiy medziagy, is
kuriy jie galéty kurti ekologisko tkio maketa.

1 priedas. ,,Pirkimo” kortelé

,,Pirkimo” kortelé

the European Union

AS, e PN o 11 o (U ISR
(gaminio pavadinimas)
2 priedas. Gaminiy stalas
Gaminiy stalas
Gaminio pavadinimas Gaminio kaina Nupirktas kiekis Gauta pajamy
(1) (2) (3) (2) x(3)
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https://www.vilkijoszum.lt/kas-yra-ekologinis-ukis-sveikesniu-ekosistemu-ir-bendruomeniu-puoselejimas/

3 priedas
1 veiklos jsivertinimo lentelé

Informacijos tikslumas — gebéjimas _ /5
paaiskinti, kurioje ekonomikos sistemoje

akis veiks

Komandinis darbas ir bendradarbiavimas | __ /5
Vaizdiniy priemoniy naudojimas _ /5
pristatyme

Pristatymo kokybé _ /5

2 veiklos vertinimo lentelé.

Originalumas ir karybiskumas kuriant /5
ekologinj Gkj

Ziniy pritaikymas STEAM srityje _ /5
Komandinis darbas ir bendradarbiavimas /5

Vaizdiniy priemoniy naudojimas _ /5

pristatant

Pristatymo kokybé _ /5

UZdirbtos pajamos _/5
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
3. Karybinis ir kritinis mastymas 3.1. Aplinkosaugos problemy sprendimas Ekologinés elipsés: elipsiy konstravimas ir
EcoSTEAM ugdyme taikymas aplinkosaugos sprendimuose

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS  Mokiniai, iSmoke, kas yra elipsé ir kaip savarankiskai jg konstruoti naudojant ,,sodo metoda”, galés
APZVALGA) pritaikyti savo Zinias kurdami aplinkai draugiskus sprendimus. Jie spres problemas, susijusias su
elipsiy konstrukcija ir iSdéstymu realiame gyvenime, atsizvelgdami j aplinkosaugos veiksnius.

Mokymosi aplinka Klasé

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kompiuteris (telefonas ar planseté interaktyvioms ,,GeoGebra” programéléms), putplastis,
kartonas arba pieSimo popierius, vaizdo pristatymo jranga, Zymekliai, lapy bloknotai.
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Veiklos turinys
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- Suprasti ir tobulinti kompiuteriniy programy naudojimg matematiniams objektams piesti.
- Konstruoti elipses naudojant ,sodo metoda“.

cvv =

ir aplinkosaugos aspektais.

1 veikla (trukmé 50 min): Elipsés konstravimas ,.sodo metodu”

Teoriné dalis (trukmé 10 min.)
Mokytojas, uzduodamas klausimus, aktyvina mokiniy turimas Zinias apie elipse kaip matematine kreive
ir jos taikyma. Po to mokiniai ZiGri edukacinj vaizdo jrasa.

Vaizdo medziaga
,Kas yra elipsé?”
https://www.youtube.com/watch?v=nzwCInIMIU4
Trukmé 5.49 min.

ApZvalga: edukacinis vaizdo jrasas skirtas suteikti pagrindines Zinias ir supratima apie elipse, kaip
matematine kreive, ir jos pritaikyma realiame gyvenime.

Medziaga mokytojui

Po to, kai mokiniai perzitri vaizdo jrasg, mokytojas aptaria elipsés apibrézima ir savybes:

- elipsé yra tasky aibé plokstumoje, kur kiekvieno tasko atstumy nuo dviejy fiksuoty tasky suma
yra pastovi. Kiekvienas fiksuotas taskas vadinamas elipsés zidiniu (dgs. Zidiniai);

- kiekviena elipsé turi dvi simetrijos aSis. llgesné asis vadinama pagrindine asimi, o trumpesné —
Salutine asimi. Kiekvienas pagrindinés ir Salutinés aSies galas yra elipsés virSiné. Asys yra
statmenos centre. Zidiniai visada yra pagrindinéje asyje, o zidiniy atstumy nuo bet kurio tasko
elipséje suma (pastovi suma) yra didesné nei atstumas tarp zZidiniy.

Teoriné dalis 2 (trukmé 5 min.)

Yra keletas elipsés konstravimo metody. Mokiniai naudos paprasty ,sodo metodg”, kuris turi
pritaikymy ir uz klasés riby. Jie atliks tokj eksperimenta: ant lygaus pavirSiaus tam tikru atstumu
jsmeigs du vinukus, prie jy priris sitilg, kurio ilgis yra lygus elipsés didZiajai asiai. PieStuko smaigaliu
jtemps sillg (gaunasi trikampis) ir brés elipse.

Vaizdo medziaga

,Kaip nupiesti tobulg elipse?“
https://www.youtube.com/shorts/nKafHrYFne§8
Trukmeé 10 sek.

Pranclizy matematikas René Descartes (1596-1650), laikomas analitinés geometrijos pradininku,
mechaniskai sukurtg elipse pavadino ,sodo konstrukcija“.

1 uzduotis (trukmé 20 min.)
Elipsés ,,sodo konstrukcija“ galima atlikti kompiuterine programoa ,GeoGebra.” Si nuoroda nukels jus j

interaktyvy valdiklj, kuris imituoja elipsés ,sodo konstrukcijg“. Judinkite taskg C valdiklyje ir stebékite, ka
gaunate!
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Interaktyvus valdiklis 1 ,GeoGebra“ programoje:
https://www.geogebra.org/m/e5dkn33t

Mokiniai gauna instrukcijas apie pratimg, savarankiskai tyrinéja valdiklj, uzpildo klausimy lapg ir galiausiai
isivertina.
Mokiniai gali keisti kai kuriy tasky padétj, stebéti pokycius ir juos uzrasyti individualiame darbo lape (1
priedas). Sio pratimo klausimai padés mokiniams tyrinéti, daryti i$vadas bei jvertinti savo pasiekimus.
Kaip matyti valdiklyje, siGlo ilgis yra atstumas tarp tasky A ir B, t. y. ilgis b. Jj galima keisti, judinant galinius
taskus. Tarp tasky A ir B savarankiskai pasirinktas taskas C. Taskai F1, F2 yra vinys i$ ,,sodo konstrukcijos”.
Jy tarpusavio atstuma galima keisti, judinant taskus, taciau Sis atstumas turi biti maZesnis nei sidlo ilgis.
Apmastykite ir atsakykite j Siuos klausimus:

1. Kur yra valdiklio dviejy apskritimy centrai ir kokie jy spinduliai?

2. Kaip buvo gauti taskai F ir G?

Perkeldami taska C, esantj tarp tasky A ir B, taskai F ir G savo pédsakais nubrés elipse. Jei norime gauti
pastovy pédsaka, pasitelksime GMT jrankj (lokusg): pirmiausia spustelésime vieng susikirtimo taska,
tada taska C, po to kitg susikirtimo taska ir vel taska C.

Tyrinékite valdiklj ir atsakykite j Siuos klausimus:

1. Kas nutiks, jei keisis atstumas tarp tasky A ir B?

2. Kas nutiks, jei atstumas tarp tasky A ir B bus mazesnis nei atstumas tarp tasky F1 ir F2?
3. Kas nutiks, jei Zidiniy atstumas bus lygus 0? (Kai F1 ir F2 sutampa)?

2 uzduotis (trukmé 15 min.)

Mokiniams parodoma, kaip elipse galima konstruoti naudojant jrankj ,,GeoGebra”, jei Zinomi jos Zidiniai
ir vienas is jos tasky. Atliekant tai, algebra langelyje bus uzrasyta elipsés lygtis. ,GeoGebra” programoje
galima nubréZzti liestines prie elipsés nurodytame taske arba is tasko, kuris nepriklauso elipsei, ir algebra
langelyje bus rodomos liestiniy lygtys. Galima nustatyti tiesés ir elipsés tarpusavio padét;j ir apskaiciuoti
susikirtimo tasky koordinatés. (Mokytojas parodo, kaip veikia programos braizymo jrankiai, o mokiniai
iSbando savo jrenginiuose.)

Kai mokiniai iSmoksta konstruoti elipses ir jy liestines naudodami jrankj, jie gali pamatyti kitg jdomy
bldg elipsés konstravimui naudojant jos liestines, kuris parodytas Siame valdiklyje.

Interaktyvus valdiklis 2 ,,GeoGebra” programoje:
https://www.geogebra.org/m/ufgxt28c

Judinkite taskg A valdiklyje ir stebékite, kg gaunate! (Taip pat galite jjungti tasko A animacijg (desSiniuoju
pelés klavisu).

2 veikla (trukmé 45 min.): Elipsés elegancija: elipsiy pritaikymas realiame gyvenime.

Teoriné dalis (trukmeé 10 min.)

MedzZiaga mokytojui

Mokytojas praso mokiniy pagalvoti, kur elipsés taikomos realiame gyvenime. Pokalbio metu, vadovaujami
mokytojo, mokiniai prisimena, kad:
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lengvosios atletikos takai ir teniso kortai dazniausiai yra elipsés formos;

elipsinés patalpos ir salés daznai naudojamos architektiroje, siekiant sukurti jdomig ir funkcionalig erdve;
elipsinés formos gali bati naudojamos ekologiniy erdviy, tokiy kaip parkai ir sodai, planavime, siekiant
maksimaliai iSnaudoti erdve ir pagerinti aplinkos dizaing;

palydoviniy sistemy antenos daznai biina elipsés formos, kad signalas bty sutelktas tam tikrame regione;
kamery ir teleskopy lesiai daznai blina elipsiniai, siekiant geresnio fokusavimo ir detalaus objekty vaizdo;
elipsés yra ypac svarbios astronomijoje. Planety orbitos aplink Saule yra elipsinés.

Toliau pateiktas vaizdo jrasas paaiskina elipsiy svarbg Keplerio pirmajame désnyje.

,Keplerio pirmasis judéjimo désnis — elipsinés orbitos (Astronomija)“
https://www.youtube.com/watch?v=qDHnWptz5Jo

Trukmé 3.18 min.

Apzvalga: edukacinis vaizdo jrasas skirtas iSmokti ir suprasti, kad savo pirmuoju planety judéjimo désniu
Kepleris atmeté apskritimines orbitas ir parodé, jog elipsé gali geriau paaiskinti stebétus Marso judéjimus.
Generalizuojant visoms planetomes, jis teigia, kad planetos orbita seka elipse, kurios viename Zidinyje yra
Saulé.

UZduotis (trumké 30 min.)

Mokytojas padalina mokinius j 4 grupes ir kiekvienai grupei paskiria konkrecig uzduotj, susijusia su elipsiy
pritaikymu realiame gyvenime:

Pirma grupé dirba ties problema ,Elipsiniai krumpliaraciai inZinerijoje“.

Antra grupé dirba ties problema , Elipsiniai langai architekttroje”.

Trelia grupé dirba ties problema ,,Saulés baterijos, iSdéstytos elipsinémis formomis®.
Ketvirta grupé dirba ties problema ,, Elipsiniai baseinai ir sody dizainas”.

Mokiniai grupése renka informacijg naudodamiesi internetiniais Saltiniais arba mokyklos biblioteka ir
ruosia pristatyma apie paskirtg temga. Mokiniai gali naudoti aplinkai draugiskas medziagas plakatams arba
skaitmeninius jrankius pristatymams kurti.

Galiausiai kiekviena grupé pristato savo tyrimy rezultatus klasei.

Kiti mokiniai uzduoda klausimus ir dalyvauja diskusijose apie jvairias pritaikymo sritis.

Diskusija ir refleksija (trukmé 5 min.)
Mokiniai apZvelgia elipsés apibrézima ir pabrézia jos pritaikyma realiame gyvenime.

Mokiniai aptaria iSStkius, su kuriais susidiré konstrukcijos ir dizaino procese.
Pabréziamas matematikos, aplinkos moksly ir meno integravimo svarbumas suprantant ir kuriant tvarius

sprendimus.
Vertinimas, Zodinis grjztamasis ry$ys pamokos metu.
jsivertinimas Pokalbis su mokiniais / tarp mokiniy.

Mokiniy stebéjimas grupinio darbo metu.

Individualaus darbo kruopstumo ir tikslumo vertinimas.
Kiekvienas mokinys pats jvertina savo indélj j darba.
Darbo pristatymo vertinimas.
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Kompetencijos

Rysys su Eco STEAM

Saltiniai

Pastabos

Pazinimo kompetencija

Kirybiskumo kompetencija

Komunikavimo kompetencija

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija
Skaitmeniné kompetencija

Kultiriné kompetencija

Eco/Ekologija — projektuodami saulés baterijas, iSdéstytas elipsinémis formomis, ir dekoruodami elipses
ekologiSkomis medziagomis, mokiniai jgis vertingy jgudziy ir gilins aplinkosauginj sgmoninguma.
Science/Mokslas — mokiniai supras, kad planety orbitos aplink Saule yra elipsinés.

Technology/Technologijos — mokiniai naudos jvairias skaitmenines programas elipséms konstruoti ir
elipsiy parametry pokyciams simuliuoti.

Engineering /Inzinerija — naudodami karkaso metodg (Wireframe) elipséms braizyti ir tyrinédami

elipsinius krumpliaracius, galés tiksliai vaizduoti Sias formas inZineriniuose planuose ir modeliuose.
Art/Menas — mokiniai kurs ovaliy formy kiemy ir sody dizainus.

Math/Matematika — mokiniai iSmoks apibréZti ir konstruoti matematine elipsés kreive.

Vidurinés mokyklos matematikos vadovélis Siaurés Makedonijos Respublikoje

Magistro darbas: ,GeoGebra” kompiuterinio paketo taikymas analitinés geometrijos studijose” Autorius:
Aleksandra Arsovska, UKIM Skopjé

https://www.geogebra.org

https://courses.lumenlearning.com/waymakercollegealgebra/chapter/equations-of-ellipses/

Mokiniai gali konstruoti elipses kitose kompiuterinése programose arba CAD taikomosiose programose.

Projektai, kuriuos mokiniai turi atlikti grupése, gali bati skiriami kaip namy darbai tam tikram
laikotarpiui, nes kokybisko dizaino plano kirimui reikia daugiau laiko. Jie gali kurti dizainus ant
popieriaus arba kompiuterinéje pieSimo programoje, taip pat gali juos atspausdinti 3D spausdintuvu.

PRIEDAS 1. MOKINIO INDIVIDUALIOS VEIKLOS LAPAS

Vardas Pavardé

IStyrinékite valdiklj ir atsakykite j Siuos klausimus:

1. Kur yra centro taskas ir koks yra dviejy apskritimy valdiklio

spindulys?

2. Kaip buvo gauti taskai F ir G?

3. Kas nutiks, jei keisis atstumas tarp tasky A ir B?
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4. Kas nutiks, jei atstumas tarp tasky A ir B bus mazesnis uz
atstuma tarp tasky F1ir F2?

5. Kas nutiks, jei Zidiniy atstumas bus lygus 0? (Kai F1 ir F2
sutampa)

Atsake j klausimus, palyginkite savo atsakymus su mokytojo pateiktais atsakymais ir, remdamiesi toliau pateiktais klausimais,
jvertinkite savo pasiekimus Sioje uzduotyje:

Kaip gerai supratote, kaip veikia valdiklis? 1 2 3 4 5
Kiek i$ valdiklio supratote, kas yra elipsés apibrézimas? 1 2 3 4 5
Kaip gerai supratote, kaip keiciasi elipsés forma keiciantis 1 2 3 4 5
parametrams?

Kiek esate patenkinti savo jsitraukimu j naujos medZiagos 1 2 3 4 5
jsisavinima?

Vertinimo lentelé individualiam darbui

Elipsés apibrézimo supratimas _ /5
Elipsés savybiy supratimas _/5
Elipsés konstravimas ,,sodo metodu” __J10
Elipsés pritaikymo realiame gyvenime /5
supratimas

Skaitmeniniai jgudziai dirbant su /5

interaktyviu valdikliu

EstetiSkumo ir meniniy konstrukcijy /5
kokybé

Vertinimo lentelé grupiniam darbui

Internetiniy Saltiniy paieskos jgudziai _/5

Vikrumas ir kurybiskumas taikant elipses /5
projekte

Elipsiy konstravimo jgudZiai _/5
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Ekologiniai interpretavimai projekte _ /5

Komandinio darbo ir bendradarbiavimo _/5
jgudziai

Darbo pristatymo jglidzZiai /5
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
3. Karybinis ir kritinis mastymas 3.1. Aplinkosaugos problemy sprendimas Ekologinio Zemdirbystés Tkio planavimas

EcoSTEAM ugdyme

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Mokiniai, susipaZine su ekologinés zemdirbystés privalumais ir jos principais, jais vadovaudamiesi
APZVALGA) suplanuos pasirinktos Zzemdirbystés Sakos ekologinj tkj, kuris galéty gyvuoti savarankiskai.

Mokymosi aplinka Klasé

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kompiuteriai, telefonai, interaktyvioji lenta, mokinio veiklos lapas, spalvotas popierius, baltas
popieriaus lapas, klijai, Zirklés.

Mokymosi rezultatai — Patobulinti skaitmeninius jgtdzius ieSkant informacijos jvairiuose Saltiniuose ir jg pateikiant.
— Pagilinti Zinias apie ekologine Zemdirbyste ir gebéti argumentuotai paaiskinti jos tausojantj
poveikj aplinkai.
— Patobulinti grupinio darbo jgtdzius ir gebéjima priimti bendus sprendimus.

Veiklos turinys 1 veikla. Ekologiné Zemdirbysté (trukmé 60 min.)

Tanrina dalic hiadinic nalalhic (+riilkma 1K min )
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Vertinimas,

jsivertinimas
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Zemdirbysté, didéja ekologisko maisto populiarumas ir paklausa. Diskutuojama apie neigiama tradicinés
Zzemdirbystés poveikj aplinkai akcentuojant svarbiausig tradicinés Zemdirbysteés principag — padidinti derliy
iS ploto vieneto. Ji prisideda prie klimato kaitos, dirvos ir vandens tarsos didinimo, daro neigiamg poveikj
biojvairovei ir krastovaizdziui. Aptariama alternatyvi — ekologiné Zemdirbysté. Akcentuojami ekologinés
Zemdirbystés privalumai: gamtinio dirvos derlumo iskélimas j pirmg vietg graZinant jai visas organines
atliekas ir maksimaliai saugant nuo erozijos; piktZoliy ir kenkéjy naikinimas mechaniniu bidu, taikant
séjomaing ir biologines kovos priemones; biologinés jvairovés ir natiiralaus krastovaizdzio iSsaugojimas;
ekologisko maisto gamyba. Drauge nurodomos ir problemos, su kuriomis susiduria ekologinio Gkio
savininkai: didesnés Zmogaus ir technikos darbo sgnaudos, maZesnis derlius, didelés gamybos islaidos,
prastesné produkcijos prekiné isvaizda.
Medziaga mokytojui. Ekologinés Zzemdirbystés principai:
— minimalus dirvos dirbimas (lengvoji technika, retas jos naudojimas, beariminé tausojamoji
Zemdirbysté);
— dirvos derlumo didinimas nenaudojant sintetiniy mineraliniy trasy (natdralios mineralinés
trasos, organinés atliekos, apséjimas ankstiniais augalais ir aparimas);
— dirvos erozijos mazinimas (taisyklingas arimas, plikos dirvos nepalikimas, apsauginiy medziy ir
krimy juosty sodinimas);
— piktzoliy ir kenkéjy naikinimas naudojant natdralias organines medziagas ir metodus (dirvos
purenimas, séjomaina, gyvyjy organizmy ar jy istrauky naudojimas, kenkéjy priesy aktyvinimas);
— maisto produkty saugos uztikrinimas (cheminé ir biologiné sauga);
— energijos taupymas (mazinamas energijos sunaudojimas, jtraukiami tvariis energijos Saltiniai:
saulés, krintancio vandens energija).
UZduotis (trukmé 45 min.)
Dirbama individualiai. Naudojantis skaitmeniniais Saltiniais apibudinti ekologinés Zemdirbystés principus.
Pildomas individualios veiklos lapas.
2 veikla. Ekologinio dkio planavimas (trukmeé 75 min.)
Teoriné dalis. Jvadinis pokalbis (trukmé 15 min.)
Veiklos pradzioje susipazjstama su Zemdirbystés tikslais ir jos Sakomis. Prieinama prie iSvados, kad
Zemdirbysté — svarbiausia Zemés tkio Saka, siekianti aprupinti Zmones maistu, gyvulininkyste — pasaru,
maisto, tekstilés, parfumerijos ir farmacijos pramone — Zaliava.
Mokytojas nurodo jos Sakas (laukininkysté, darzininkysté, sodininkysté, miskininkysté, pievininkysté,
pasarininkysté, gélininkysté, séklininkysté, linininkysteé ir vynuogininkyste).
Akcentuojama, kad kuriant ekologinj Gkj, svarbu pasirinkti specializacijos kryptj ir jj planuoti atsizvelgiant
j Zemés ukio Sakos specifika.
Nurodomi ekologinio tkio struktiriniai elementai:
— Okio pastatai (technikai, produkcijos laikymui ir perdirbimui),
— vandens telkiniai,
— auginamy kultdry plotai,
— elektros energijos jégaing,
— kompostavimo jrenginiai,
— Zzeldiniai.
UZduotis (trukmé 60 min.)
Pasirinkti Zemdirbystés Sakg. Remiantis jgytomis Ziniomis pasirinktu bldu (naudojant spalvotas
popierines korteles, Paint skaitmenine programg ar interaktyvigjg lentg) sukurti galincio savarankiskai
iSgyventi pasirinktos Sakos ekologinio Zemdirbystés kio eskizg ir pristatyti jj klasei.

Balais atskirai vertinama individuali veikla ir grupés darbas.

Individuali veikla vertinama uz informacijos iSsamumg, patikimumga ir informaciniy Saltiniy jvairove (10
baly).

Grupés darbas (10 baly) vertinamas atsizvelgiant j Gkio objekty pasirinkimag ir iSdéstymg, darbo
pristatyma.

Susumavus balus, raSomas pazymys.
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Po pristatymo pildoma jsivertinimo lentelé.

Kompetencijos Pazinimo kompetencija
Kirybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija

Skaitmeniné kompetencija

Rysys su Eco STEAM Eco/Ekologija — jgis ekologiniy Ziniy apie neigiamos Zemés tkio jtakos aplinkai maZinimo badus.
Science/Mokslas — susies chemijos, fizikos ir biologijos Zinias.
Technology/Technologijos — sumaniai ir kiirybiskai naudosis skaitmeninémis technologijomis.
Engineering /InZinerija — projektuos ekologinj Gkj.
Art/Menas — plétos vizualizavimo meno jgidzius.

Math/Matematika — duomeny analizé.

Nuorodos https://www.dotnuvabaltic.lt/booklets/zTjoC5wBrtKaFhEZoJVUeFL3fCUZITGr201104 BIO 1x1 LT M

ail.pdf
https://www.europarl.europa.eu/news/It/headlines/society/20180404STO00909/ekologinis-
ukininkavimas-es-faktai-ir-skaiciai

UzZrasai Pagal sukurtus ekologinio Gkio maketus pajlryje arba miske galima statyti miniatitrinius ekologinius
tkius naudojant gamtine medziaga.

Galima kurti maketus naudojant 3D spausdintuva.
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https://www.dotnuvabaltic.lt/booklets/zTjoC5wBrtKaFhEZoJVUeFL3fCUZlTGr201104_BIO_1x1_LT_Mail.pdf
https://www.dotnuvabaltic.lt/booklets/zTjoC5wBrtKaFhEZoJVUeFL3fCUZlTGr201104_BIO_1x1_LT_Mail.pdf
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20180404STO00909/ekologinis-ukininkavimas-es-faktai-ir-skaiciai
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20180404STO00909/ekologinis-ukininkavimas-es-faktai-ir-skaiciai

Mokinio individualios veiklos lapas

Minimalus dirvos dirbimas

Dirvos derlumo didinimas
nenaudojant sintetiniy mineraliniy

trasy

Dirvos erozijos mazinimas

PiktZoliy ir kenkéjy naikinimas
naudojant natiralias organines
medZiagas ir metodus

Maisto produkty saugos uztikrinimas

Energijos taupymas

Informacijos Saltiniai:
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Jsivertinimo lentelé
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Gebu naudotis skaitmeninémis technologijomis informacijos _/5

paieskai.

Gebu naudotis skaitmeninémis technologijomis informacijai _ /5

pateikti.

Gebu dirbti grupéje (diskutuoti, iSklausyti kitokig nuomone). _/5

Gebu generuoti idéjas, sitlyti sprendimus. _ /5
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
3. Karybinis ir kritinis mastymas 3.1. Aplinkosaugos problemy sprendimas Ekologiskos trasos

EcoSTEAM ugdyme

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Mokiniai atliks eksperimentus, iliustruojanéius taros 3altinius ir poveikj, sukurs modelj, aprasant;

APZVALGA) medziagy judéjima tarp augaly, gyviiny, skaidytojy ir aplinkos. Jie rinks dzZiovintg augaline
medZiagg, smélj, akmenukus ir susies Sig veiklg su maisto ir mitybos grandinémis, aptardami
skaidytojus ir jy vaidmenj aplinkoje. Bus nagrinéjama trgsy gamyba ir naudojimas, stebint testinius
augalus, bei ekologisky trasy taikymas , draugiskoje” zemdirbystéje ar sodininkystéje, siekiant
naudoti organines trasas ir sumazinti neigiama poveikj aplinkai.

Mokymosi aplinka Veikla vyksta parke arba kitoje nattralioje erdvéje, klaséje eksperimentinei veiklai demonstruoti.

Svietimo kontekstas — darbas grupése.

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Skaidri komposto talpa.

Dirvozemis.

Akmenys.
Zvyras/akmenukai.

Smélis.

Pirstineés.

Apsauginiai akiniai.
DzZiovinta augaliné medZiaga.

Pavvzd7Ziai cavartvniiic nuitnlastic ahuanlin sranztitkai ar dilmna ma7ns nanierinés lék&tiités

Co -fu n d ed by Finansuojama Europos Sqjungos lésomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuemone, todél Nacionaliné
= agentira ir Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijq.
the European Union




Mokymosi rezultatai - Ugdyti jgudZius ir gebéjimus kritiSkai mastyti apie bet kurio tipo atlieky poveikio neigiamas

pasekmes ir jvairiy atlieky poveikj aplinkai.

- Sukurti metoda Zmoniy poveikio aplinkai stebésenai ir mazinimui.

- Skatinti bendradarbiavimg ir konsensuso siekimg, kuriant atlieky mazinimo plang ir propaguojant
tvarias praktikas savo bendruomenése.

- Puoseléti kiarybiskumg ir bendradarbiavimo jgidzius, jgyjant iSsamy supratima apie tarsg ir
atlieky tvarkyma.

- Analizuoti skirtingus tarSos tipus (oro, vandens, dirvoZzemio, triukSmo), jy Saltinius, poveikj ir
galimus sprendimus.

- Mokyti principy ,mazinti, pakartotinai naudoti, perdirbti“ ir strategijy atlieky mazinimui bei
tinkamam salinimui.

- Vykdyti eksperimentus ar projektus, iliustruojancius tarsos Saltinius ir poveik;j.

- Analizuoti atlieky mazinimo strategijy jgyvendinimo galimybes.

Veiklos turinys 1 veikla. Galimy sprendimy generavimas

Jzanginis pokalbis: Mokiniai apibendrina gautg informacija, kad galéty generuoti daugiau galimy
sprendimy.

Teoriné dalis (trukmé 45 min.). Atliekos ir jy poveikis aplinkai.

Mokiniai perzidri organiniy atlieky, neorganiniy atlieky, uzdaro gyvenimo ciklo, linijinio gyvenimo ciklo,
komposto ir skaidymo apibrézimus.

Vaizdo medziaga
https://www.youtube.com/watch?v=XfulJINGuS0Q
Apzvalga: kompostavimo bidas, pagrjstas anaerobiniu medziagy skaidymo procesu.

Trukmé 6.37 min.

https://www.youtube.com/watch?v=u8MQwOR20g8

ApZzvalga: jvairts bidai, kaip mokiniai gali sumazinti atliekas, pakartotinai naudodami namy apyvokos
daiktus ir perdirbti medziagas.

Trukmé 3min.

https://www.youtube.com/watch?v=DmFGsxLcT6k

Apzvalga: atlieky generavimo valdymas — galimybiy ieSkojimas, kaip pasalinti plastikg i$ maisto atlieky
komposto.
Trukmé 4.22 min.

https://www.youtube.com/watch?v=GwiiWWEQyQQ
Apzvalga: plastiko pasalinimas maZose maisto atlieky kompostavimo jstaigose.
Trukmé 3.04 min
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https://www.youtube.com/watch?v=mcsf3Lj7xxo

Apzvalga: kaip pradéti trasy versla.
Trukmé 5.29 min.

UZduotis (trukmé 20 min): Augaly testavimas.

Mokiniai susiskirsto j grupes po 4-5 ir testuoja augalus bei ekologisky trasy taikyma ,draugiskoje”
Zemdirbystéje ar sodininkystéje.

2 Veikla: Tyrimas ir laboratoriné analizé naudojant nurodytus chemikalus ir laboratorine jranga.

Teoriné dalis (trukmé 15 min.): Grupinis pokalbis apie atlieky mazinimo strategijas.

Mokiniai diskutuoja apie atlieky mazinimo strategijy jgyvendinimg savo mokykloje ar bendruomenéje.
Jie skatinami bendradarbiauti ir siekti konsensuso, kuriant atlieky mazinimo plang. Paskirstomi konkretis
vaidmenys ir atsakomybés kiekvienai grupei (pvz., atlieky rasiavimo déziy statymas, atlieky mazinimo
iniciatyvy skatinimas), numatomas laikas ir veiksmai atlieky mazinimo planui jgyvendinti.

1 uZduotis (trukmé 2 val.). Sukurti organines trasas

Veiksmai:
1 Zingsnis: Mokiniai vaikSto gamtoje ir renka jvairias medziagas, pvz., dZiovintg augaline medziaga,
akmenis, obuoliy grauztukus ar duong, kurias naudos kurdami natdralias trgsas (1 valanda).

2 Zingsnis: Grupés nariai naudodami surinktas medziagas kuria natlralias trgsas su visais reikiamais
elementais (30 minuciy).

3 Zingsnis: Kiekviena grupé pristato savo sukurty tragsy nauda dirvoZzemio derlingumui ir augaly augimui.
Diskutuojama apie aplinkos pranasumus naudojant natlralias trgsas vietoj sintetiniy, pavyzdziui,
sumazinamas chemikaly nutekéjimas ir gerinama dirvoZzemio struktira (30 minuciy).

2 uzduotis (trukmé 45 min.). Laboratorinés jrangos ir reagenty paruosimas

Veiksmai:

1 Zingsnis: Paruoskite laboratorijos stoteles kiekvienai grupei, kuriose turi biti komposto talpa, organinis
dirvozemis, zvyras, smélis, dZiovinta augaliné medziaga, putplascio puodelis, obuolio grauztukas arba
duonos gabalélis, mazos popierinés lékStutés, apsauginiai akiniai ir pirstinés.

2 Zingsnis: Surinkite kompostavimo déZes, kiekvienoje dézéje turi bati tokie pat kompostavimo medziagy
sluoksniai ir kiekiai. Rekomenduojama naudoti 5—-7 cm akmenuky ir/arba Zvyro pagrindui, 8-12 cm
smélio drenazui ir 10-15 cm dirvoZzemio su organinémis medZziagomis. Jei yra vietos, Siuos sluoksnius
galima pakartoti. Venkite tiesioginés saulés Sviesos ir uztikrinkite, kad komposto kriiva bty drégna (bet
ne per Slapia). Pasirtpinkite, kad blty dévimos pirstinés tiriant, ar yra kvapy ar kenkéjy pozymiy.

3 Zingsnis: Stebeékite eksperimentg, visi trys déziy sluoksniai turi bati uzpildyti tomis paciomis
medZiagomis ir taip pat sluoksniuojant. Vienintelis dalykas, kuris turi keistis, tai méginio medZiaga.
Mokiniai turi naudoti tas pacias medZiagas, kad uzpildyty kiekvieng déze. UZpildZius visus sluoksnius, j
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Vertinimas,
jsivertinimas

Kompetencijos

Rysys su Eco STEAM

Saltiniai

Pastabos

Page 4

kiekvieng déze galima jpilti 30—60 ml vandens, kad dirvozemis iSlikty drégnas. Stebékite procesa, kad
gautumete tinkamus eksperimento rezultatus.

e Kai pilamas smélis ar akmenys, mokiniai turi bati su apsauginiais akiniais, kad apsaugoty akis nuo

pazeidimy.

e Dirbant su maisto méginiais tiek surenkant, tiek valant méginius batina dévéti pirstines.
Galutinis produktas bus vertinamas naudojant savivertinimo metoda.
Vertinimo segmentai yra pateikti vertinimo lenteléje.
Visi klasés mokiniai gali dalyvauti vertinime.
Po pristatymy mokiniai atliks Zodine refleksija.

PaZinimo kompetencija

Kirybiskumo kompetencija

Komunikavimo kompetencija

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija

PilietiSkumo kompetencija

Skaitmeniné kompetencija

Kultiriné kompetencija

Eco/Ekologija — supratimas apie organiniy trgsy gamyba.

Science/Mokslas — mokiniai sugebés kurti mokslinius principus metodui, kaip sumazinti Zmogaus poveikj
aplinkai.

Technology/Technologijos — atlieky maZinimo strategijy taikymas gamyboje.
Engineering /InZinerija — mokiniai galés sukurti modelj, apibldinantj medZiagy judéjima.

Art/Menas — mokiniai galés piesti diagramas ir parodyti uzdarg maisto grandinés ciklo process.

Math/Matematika — mokiniai atliks matematinius skaiciavimus, apskai¢iuodami pajamas ir pelninguma.

https://www.youtube.com/watch?v=XfuJJINGuS0Q

https://www.youtube.com/watch?v=u8MQwOR20g8

https://www.youtube.com/watch?v=DmFGsxLcT6k

https://www.youtube.com/watch?v=GwiiWWEQyQQ

https://www.youtube.com/watch?v=mcsf3Lj7xxo
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PRIEDAS 1. VERTINIMO LENTELE VEIKLAI 2

Organiniy trasy kokybé _ /5
Ziniy taikymas STEAM srityse /5
Informacijos tikslumas — gebéjimas _ /5

paaiskinti pelninguma

Pristatymo jgudziai /5
Komandinis bendradarbiavimas ir _ /5
dalyvavimas
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
3. Karybinis ir kritinis mastymas 3.1. Aplinkosaugos problemy sprendimas Zaliosios inovacijos is$iikis

EcoSTEAM ugdyme

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Sioje veikloje mokiniai dalyvauja ,Zaliosios inovacijos i$3ikyje“, veiklos metu jie kuria ir
APZVALGA) prototipuoja ekologiskus produktus ar praktikas. Démesys skiriamas jy inovacijy ekonominio
poveikio vertinimui, jskaitant sgnaudy efektyvuma, rinkos potencialg ir tvaruma.

Mokymosi aplinka Vieta: Klasé planavimui ir prototipy kdrimui, internetiniai istekliai tyrimams.

Svietimo kontekstas: Bendradarbiavimas grupése.

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Tyrimy medZziaga (knygos, straipsniai, prieiga prie interneto).
Prototipy kirimo medziaga (perdirbtos medziagos, reikmenys rankdarbiams, pagrindiniai jrankiai).
Ekonominés analizés jrankiai (skaiciuoklés, sgnaudy ir naudos analizés Sablonai).

Pristatymo jrankiai (pvz., ,PowerPoint“, plakaty lentos).
Lenta ir Zymekliai.
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Mokymosi rezultatai - Lavinti novatoriska mastyma ir prototipy karimo jgudZzius.
- Gilinti supratima apie ekologisky produkty ir praktiky ekonominj poveik;.
- Tobulinti rinkos analizés, ekonominio vertinimo ir pristatymo gebéjimus.

Veiklos turinys Teoriné dalis (trukmé 60 min.)
Pradékite nuo iSsamaus jvado apie Zaligsias inovacijas ir ekologisky produkty bei praktiky ekonominj
poveikj.
Jvadas j Zaligsias inovacijas
Zaliosios inovacijos reiskia naujy produkty, paslaugy ar procesy, kurie mazina aplinkos poveikj, didina
iStekliy efektyvuma ir prisideda prie tvarios plétros, klrima. PavyzdZiai: atsinaujinancios energijos
technologijos, tvarios Zemeés ukio praktikos ir ekologiski vartojimo produktai.
Aptarkite augancia Zaliyjy inovacijy Siy dieny pasaulyje svarba, kurig lemia didéjantis aplinkosaugos
sgmoningumas, reglamenty spaudimas ir didéjanti rinkos paklausa tvariems sprendimams.
Paaiskinkite, kaip Zaliosios inovacijos gali skatinti ekonomikos augimg, kurdamos naujas rinkas,
mazindamos iSlaidas per efektyvumo gerinima ir didindamos konkurencinguma.

Sékmingy Zaliyjy inovacijy atvejy analizé

Aptarkite, kaip elektromobiliai Tesla sukélé perversmg automobiliy pramonéje tapdami tvaria
alternatyva tradiciniams benzinu varomiems automobiliams. Pabrézkite ekonomine nauda, jskaitant
iSlaidy taupyma degalams ir priezilrai, darbo viety kirimg Zaliosios technologijos sektoriuje ir rinkos
augima.

Paaiskinkite saulés energijos naudojimo ekonominj poveikj, pvz., sumaZéjusios energijos sgnaudos
vartotojams, darbo viety kirimas saulés energijos montavimo ir gamybos pramonéje bei ilgalaiké
aplinkos nauda, kuri virsta ekonominiu taupymu.

Tyrinékite, kaip tvarios Gkininkavimo praktikos, tokios kaip ekologinis Gkininkavimas ir permakultlra, gali
padidinti derliy, sumaZinti jvesties sgnaudas ir pagerinti dirvoZzemio sveikaty, kas lemia ilgalaike
ekonomine ir aplinkos nauda.

Ekologiniy inovacijy ekonominis poveikis

Paaiskinkite sagnaudy ir naudos analizés (CBA) sgvoka kaip priemone, skirtg jvertinti ekologisky inovacijy
ekonominj gyvybinguma. Aptarkite, kaip CBA apima Zaliyjy inovacijy jgyvendinimo sgnaudy (pvz.,
pradinés investicijos, eksploatavimo iSlaidos) palyginima su laukiamais privalumais (pvz., islaidy taupymu,
pajamy generavimu, aplinkos gerinimu).

Pateikite iSsamy sgnaudy ir naudos analizés pavyzdj hipotetinei ekologinei inovacijai, pvz., saulés baterijy
jrengimui ant komercinio pastato. Aprasykite analizés atlikimo etapus, jskaitant sgnaudy ir naudos
nustatyma, jy kiekybinj jvertinima pinigine israiska ir pagrindiniy rodikliy, tokiy kaip grynoji dabartiné
verté (NPV) ir investicijy graza (ROI), apskaiciavima.

Aptarkite zaliyjy inovacijy rinkos potencialg ir jy ekonomine nauda. Paaiskinkite, kaip Zaliosios
inovacijos gali sukurti naujas verslo galimybes, pritraukti investicijy ir generuoti pajamas. Pabrézkite
vyriausybés politikos, subsidijy ir paskaty vaidmenj remiant Zaliyjy inovacijy diegimg ir komercializavima.

Temos diskusijai:
e Kokie yra Zaliyjy inovacijy, kurios turéjo reikSmingg ekonominj poveikj, pavyzdZiai?
o Kaip ekologiski produktai gali tapti ekonomiskai efektyviais ir patraukliais rinkai?

eV v =

e Kokius isSukius patiria inovatoriai, kurdami tvarius produktus?

1 uZduotis. Zaliyjy inovacijy dizainas (trukmé 90 min.)
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Vertinimas,
jsivertinimas

Kompetencijos

Rysys su Eco STEAM
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Tikslas: Suprojektuoti ir sukurti ekologiskus produktus ar praktikas.
Zingsniai:
1. Padalykite mokinius j grupes, kiekvienai grupei paskirkite uzduotj sukurti novatoriska
ekologiSka produkta ar praktika.
2. Surenkite idéjy generavimo sesijg (brainstorming), kad sugalvotumeéte Zaliyjy inovacijy idéjy.
Naudokite minciy Zemélapius ar idéjy lentas konceptams vizualizuoti.
3. Sukurkite detalius dizainus ir prototipus naudodami perdirbtas medziagas bei pagrindinius
jrankius. Atsizvelkite j funkcionalumg, tvarumg ir sgnaudas.

2 uzduotis. Ekonominé analizé ir rinkos potencialas (trukmé 120 min.)

Tikslas: Analizuoti sukurty inovacijy ekonominj poveikj ir rinkos potencialg.
Zingsniai:
1. IStirkite sukurto produkto ar praktikos potencialig rinkg, atsizvelgdami j tiksline auditorija,
konkurentus ir rinkos tendencijas.
2. Naudodamiesi ekonominés analizés jrankiais (pvz., sgnaudy ir naudos analizés Sablonais),
jvertinkite inovacijos sanaudy efektyvuma, kainodara ir galimg ekonomine nauda.
3. Sukurkite rinkodaros plang, j kurj jeina kainodaros strategijos, rinkodaros metodai ir platinimo
kanalai.

3 uZduotis. Pristatymas ir griztamasis rysys (trukmé 60 min.)

Tikslas: Pristatyti inovacijas ir gauti grjztamajj rysj is bendraamziy ir mokytojy.
Zingsniai:
1. Kiekviena grupé parengia pristatyma, kuriame pateikia savo inovacija, ekonomine analize ir
rinkos plang. Naudojami vizualis jrankiai, tokie kaip skaidrés, plakatai ar prototipai.
2. Pristatykite inovacijas klasei, pabrézdami pagrindinius bruozus, ekonominj poveikj ir rinkos
potenciala.
3. Dalyvaukite klausimy ir atsakymy sesijoje, kurioje bendraamziai ir mokytojai pateikia grjztamajj
rysj bei uzduoda klausimus. Remdamiesi gautais atsiliepimais aptarkite galimus patobulinimus.

Karybiskumas ir inovatyvumas kuriant dizaing bei prototipa.
Ekonominés analizés ir rinkos potencialo vertinimo iSsamumas.
Pristatymo aiskumas ir veiksmingumas.

Gebeéjimas ginti inovacijas klausimy-atsakymy sesijos metu.
Komandinis bendradarbiavimas ir dalyvavimas.

PazZinimo kompetencija
Karybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija

Eco/Ekologija — ekologisky produkty ir praktiky kdrimas bei vertinimas.

Science/Mokslas — moksliniy principy taikymas kuriant tvarias inovacijas.
Technology/Technologijos — skaitmeniniy jrankiy naudojimas tyrimames ir prototipy karimui.
Engineering /InZinerija — funkciniy ir tvariy prototipy kdrimas.

Art/Menas — kirybiskas inovacijy ir rinkos plany pristatymas.

Math/Matematika — ekonominiy vertinimy ir rinkos analizés atlikimas.
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Saltiniai https://www.velocityokc.com/blog/member-news/the-economic-benefits-of-implementing-green-

practices-in-the-workplace/

Pastabos Si veikla gali biiti pratesta j ilgalaikj projekta, kuriame mokiniai toliau tobulina ir testuoja savo prototipus

bei rinkos planus.

Paskatinkite mokinius bendradarbiauti su vietos verslo ar aplinkosaugos organizacijomis, siekiant gauti
realiy jZvalgy ir griztamajj rysj.

Vertinimo kriterijy lentelé ,Zaliyjy inovacijy is3akiui“

dalyvavimas

Vertinimo kriterijai Galimi |Komentarai

taskai
1. Kiirybiskumas ir inovatyvumas kuriant 20 Jvertinkite sukurto produkto ar praktikos originaluma ir kiirybiskuma.
dizaing bei prototipa
2. Ekonominés analizés ir rinkos potencialo 20 Ivertinkite ekonominés analizés ir rinkos potencialo vertinimo giluma bei
vertinimo iSsamumas tiksluma.
3. Pristatymo aiSkumas ir jtikinamumas 20 Jvertinkite pristatymo aiskuma, jtikinamumg ir jtraukumo lygj, kurj

pasiekeé kiekviena grupé.

4. Gebéjimas ginti inovacijas klausimy- 20 Ivertinkite atsakymy kokybe ir aktualuma klausimy-atsakymuy sesijos
|atsakqu sesijos metu metu bei gebéjima ginti savo inovacijas.
5. Komandinis bendradarbiavimas ir 20 Ivertinkite komandos nariy bendradarbiavimo, bendravimo ir dalyvavimo

lygj visos veiklos metu.

IS viso tasky: 100
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
3. Karybinis ir kritinis mastymas 3.2. Projektinis mastymas ieskant ekologisky Ekomuilas - Limoneno muilas
EcoSTEAM ugdyme sprendimy

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS  Mokiniai surinks atliekas i$ apelsiny, i3skirs limoneno medZiaga i$ apelsiny Zievelés, kurig naudos
APZVALGA) muilui su charakteringu kvapu ir aromatu gauti, iSmoks muilo gamybos proceddry, lavins karybinj ir
kritinj mastyma, kurs ekologiskus sprendimus.
Si veikla prisidés prie aplinkosauginio sgmoningumo didinimo, naudojant organines atliekas, kurios
gali sukelti gamtos tarsg, jei néra tinkamai panaudojamos.

Mokymosi aplinka Chemijos kabinetas su tinkama jranga fiziniy ir cheminiy procesy atlikimui arba klasé su reikiamais
jrankiais ir medziagomis.

Svietimo kontekstas: komandiné veikla ir mokymasis.

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Medziagos: riebalai (5 gramai), 6 cm?® natrio hidroksido tirpalo (NaOH), 6 cm?® 96% alkoholio —
etanolio, stalo druska (NaCl), apelsinai, stikliniai indai (gérimy indai, laboratoriné kolba, Erlenmejerio
kolba), kamstis, islenktas vamzdelis, stikliné lazdelé, arbatinis Saukstelis, alkoholinis degiklis arba
dujinis degiklis, asbesto tinklelis, trikojis, filtruojamasis popierius, Zilréjimo stiklas, raudonas ir
mélynas lakmuso popierius, kompiuteris arba telefonas. Atsargumo priemonés: bikite atsargus su
natrio hidroksidu!
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Mokymosi rezultatai - Lavinti eksperimentinio darbo jgudzius;
- Bendradarbiauti ir plétoti kirybinj ir kritinj mastyma apie visus ekosistemy terséjus;
- ISmokti paruosti medziagas muilui gaminti, apskaiciuoti gamybos pelninguma;
- Daryti iSvadas remiantis eksperimentiniais rezultatais;
- Karybiskai ieskoti ekologisky sprendimy.

Veiklos turinys 1 veikla. Reikalingos jrangos ir medzZiagy paruosimas eksperimentams
Teoriné dalis (trukmé 15 min.)

Diskusija apie organines atliekas ir blidus, kaip jas sumaZinti, taip pat gamybos, sgnaudy ir gauto
produkto kainos nustatymo samprata.

Vaizdo medziaga

https://www.youtube.com/watch?v=FqgVNU9eN9DU]

Diskusija apie karybinius sprendimus atlieky maZzinimui, aplinkosaugos sprendimus bei aplinkosauginio
samoningumo didinima, taip pat ekologisky produkty gamyba.

1 uZduotis (trukmé 10 min.)

Mokiniai stebi ir renka duomenis apie reiskinius ir procesus, kurie mus supa ir kuriuos jie naudos
gamybos procese. Visi komandos nariai dalyvauja su individualiomis idéjomis ir mintimis. Jie diskutuoja
ir masto apie ekologinj turinj bei sprendimus aplinkos iSsaugojimui.

2 uzduotis (trukmé 20 min.)
Mokiniai internete tyrinéja medziagy, kurias naudos eksperimentuose, savybes, apsvarsto reikalinga
jrangg, Zilri vaizdo jrasus, kurie paaiskina muilo gavimo procesa.

Vaizdo medziaga
https://www.youtube.com/watch?v=VmQV3Qs9Qzk

https://www.youtube.com/watch?v=Tu sWoHULtY
Apzvalga: vaizdo jrasai rodo reikalingg laboratorine jrangg ir chemines medziagas, apibtdina muilo

gavimo metoda.
Trukmé 10 min.

https://www.youtube.com/watch?v=KtPbwXolNag

Apzvalga: vaizdo jrasas padés parodyti hidrolizés reakcijg, kai nesociosios riebaly riigstys reaguoja su
stipria baze.
Trukmeé: 3.07 min.

3 uzduotis (trukmé kelios dienos)

Apelsiny atlieky ir kity medziagy rinkimas.

Mokiniai surenka i$ parduotuviy iSmestinus apelsinus, kurie bus naudojami tam, kad suteikty muilui
kvapa, atliekus zievelés smulkinimo, spaudimo ir filtravimo procediras bei izoliavus limoneno medziaga.
Mokiniai paruosia laboratorine jrangg ir reagentus, reikalingus eksperimentavimo procesui.

2 veikla. Laboratoriné procediira, pagrjsta cheminémis reakcijomis ir galutinio produkto gavimu
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Vertinimas,
jsivertinimas

Kompetencijos

Rysys su Eco STEAM
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1 uZduotis (trukmé 1 valanda)

1 Zingsnis. Muilo gamyba.

] Erlenmejerj jdéti 5 gramus riebaly, 6 cm® 96% alkoholio ir 6 cm® 20% natrio hidroksido tirpalo.
Erlenmejeris gerai suplakamas, uzdaromas kamsciu, j kurj jeina iSlenktas stiklinis vamzdelis, ir
panardinamas j stiklinj indg su karstu vandeniu (15 minutés).

2 zingsnis. Sildykite apie 20 minuciy.

3 Zingsnis. ) Erlenmejerj su Siek tiek verdanciu vandeniu jpilkite truputj skyscio. Jei nesusidaro riebaly
laseliai, reakcija baigta (5 minutés).

4 zingsnis. Misinys iS pirmo Erlenmejerio pilamas j laboratorinj stiklg su prisotintu druskos tirpalu ir
maisomas. Muilas atskiriamas, po to filtruojamas naudojant filtravimo popieriy, o glicerolis ir kitos
tirpios medziagos lieka tirpale (10 minuciy).

5 Zingsnis. Apskaiciuokite gauto muilo iSeigg (10 minuciy).

Tai galima nustatyti, palyginus faktine gauto muilo mase su teoriskai apskaiciuota mase, kuri pagrjsta
naudojamo riebaly arba aliejaus kiekiu reakcijoje. Auksta procentiné iSeiga rodo, kad reakcija buvo
efektyvi ir kad dauguma pradiniy medziagy buvo paverstos muilu.

Kitas svarbus parametras — tai gauto muilo kokybé. Tai galima jvertinti atliekant jvairius fizinius ir
cheminius testus, tokius kaip pH matavimas, likusio Sarmo kiekio nustatymas, muilo putojimo ir puty
savybiy vertinimas. Aukstos kokybés muilas paprastai turi pH, artima neutraliam, ir yra putojantis.

2 uzduotis (trukmé 30 min.). Galutinis darbas. Refleksija.

Mokiniai paruosia audiovizualine medziagg i$ laboratoriniy procedury ir pristato galutinj produkta,
paaiskina gamybos pelninguma ir jo aplinkosaugine svarba.

Galutinis produktas bus vertinamas savivertinimo metodu.

Vertinimo segmentai pateikiami vertinimo lenteléje, kuri apima tinkama laboratorinés jrangos ir reagenty
naudojimg, gauto produkto (muilo) kokybe, jgldzZius pristatant ekologiskus sprendimus ir iSvady
pristatymg, aprasyma.

Vertinime gali dalyvauti visi klasés mokiniai.

Pazinimo kompetencija

Kirybiskumo kompetencija

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija
Skaitmeniné kompetencija

Eco/Ekologija — organiniy medziagy taikymas ir organiniy atlieky mazinimas.

Science/Mokslas — cheminiy procesy taikymas gamyboje.

Technology/Technologijos — kompiuteriy naudojimas tyrimuose ir kamery naudojimas audiovizualinei
medZiagai jrasyti.

Engineering /InZinerija — gamyboje taikomi metodai ir proceddros.

Art/Menas — jdomiy formy ir figliry kQirimas rengiant ruosinius muilui lieti.

C (0] -fu n d ed by Finansuojama Europos Sgiungos lésomis. Sis kirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionalingé

the European Union

agentira ir Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijg.



Math/Matematika — gauto produkto — muilo — savikainos ir kainos apskaiciavimas.

Saltiniai https://www.youtube.com/watch?v=FqVNU9eN9DU

https://www.youtube.com/watch?v=VmQV3Qs9Qzk

https://www.youtube.com/watch?v=Tu sWoHULtY

https://www.youtube.com/watch?v=KtPbwXolNag

Cavitch, Susan Miller. The Natural Soap Book. Storey Publishing, 1994.

p. 632, chapter 11, Anionic and Related Lime Soap Dispersants, Raymond G. Bistline, Jr. in Anionic
surfactants: organic chemistry, Helmut Stache, ed. Volume 56 of Surfactant science series, CRC Press,
1996, ISBN 0-8247-9394-3.

Pastabos

1 paveikslélis 2 paveikslélis 3 paveikslélis

Muilo gamybos procesas mokykloje.

Vertinimo lentelé

Tinkamas laboratorinés jrangos ir reagenty /5

naudojimas

Gauto produkto — muilo — kokybé _ /5

JgudzZiai pristatant ekologiskus sprendimus /5

ir iSvadas

Kritiné nuomoné apie aplinkos tersalus _ /5

Aprasymas _ /5
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co-fu n ded by Finansuojama Europos Sgjungos lésomis. $is kiirinys atspindi tik autoriaus nuemone, todél Nacionaliné
z agentira ir Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijq.
the European Union



https://www.youtube.com/watch?v=FqVNU9eN9DU
https://www.youtube.com/watch?v=VmQV3Qs9Qzk
https://www.youtube.com/watch?v=Tu_sWoHULtY
https://www.youtube.com/watch?v=KtPbwXolNag

Page 5

co -fu n d ed by Finansuojama Europos Sqjungos lésomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuemone, todél Nacionaliné
= agentira ir Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijq.
the European Union




VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
3. Kdrybinis ir kritinis mastymas 3.2. Projektinis mastymas ieskant ekologisky EKO traSy gaminimas ir testavimas
EcoSTEAM ugdyme sprendimy

]VADAS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Sioje potéméje aptarsime projektg susijusj su ekologinémis traggomis, jy gamyba ir naudojimu stebint

APZVALGA) testuojamus augalus, aptarsime ekologisky trasy pritaikyma ,draugiskam” Zemés dkiui ar
sodininkystei. Sio projekto tikslas vadovaujantis kritiniu mastymu sukurti veiksmingg ir inovatyvia
sistema, kuri leisty sgmoningai ir efektyviai naudoti ekologiskas trgsas, mazinant neigiama poveikj
aplinkai.

Mokymosi aplinka Kabinetas, kuriame yra projektorius ir kompiuteriy. Chemijos kabinetas su reikalingomis
priemonémis. Tai yra ilgalaikis projektinis - komandinis darbas atliekamas grupémis po 3-4 mokinius.

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Medziagos: paruostos ekologinés trgsos (jy paruosimas yra aprasytas prie veiklos turinio),
testuojami augalai gali bati; séjamoji pipirné (Lepidium sativum L.), Spinatai (Spinacia oleracea) ir

kiti, distiliuotas vanduo arba Svarus vanduo i$ ¢iaupo (vandens pH turi bati 6,0-7,5).

Priemonés: petri |ékStelés arba negills vienkartiniy pakuociy indeliai 1,5-2 cm aukscio, filtravimo
popierius (tinka ir popieriniai ranksluosciai), milimetriné liniuoté, pincetas arba lazdelé sékloms Petri
lékstelése isdélioti, specialus rasiklis Petri leéksteléems Zyméti.
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Mokymosi rezultatai — )vertinti kritiSkai informacijg apie ekologines trasas, analizuoti jvairius Saltinius ir argumentuotai
priimti sprendimus dél jy naudojimo.
— ISplésti supratima apie ekologiniy trasy svarbg augaly augimui ir vystymuisi, jy poveikj aplinkai ir
Zmoniy sveikatai.
— Pagilinti praktinius jgtidZius kaip tinkamai naudoti ekologines trgsas augalams maitinti.
—  Skatinti doméjimasi apie tvaraus vystymo principus ir prisidéti prie aplinkos apsaugos.

Veiklos turinys Veikla: EKO trasy gaminimas ir testavimas.

Medziaga mokytojui. Augalams augti reikia trijy pagrindiniy komponenty: azoto, fosforo ir kalio. Azotas
reikalingas lapams augti, fosforas reikalingas géléms ir vaisiams vystytis, o kalis yra atsakingas uz bendrg
augaly sveikaty. Be Siy pagrindiniy elementy, augalui taip pat reikia daug kity medziagy, vadinamy
mikroelementais tokiy kaip magnis, kalcis, siera.

Trasy pirkti nebitina — visiems darzo augaly gyvavimo ciklo etapams reikalingy maistiniy medziagy
galima pasigaminti namuose patiems. Tai padés gerokai sumazinti islaidas darZo prieZilrai ir uzsiauginti
ekologiskai Svariy produkty. DarZoviy augintojai ir sodininkai isskiria kelis veiksmingiausius biologinius
priedus, kurie didina derlinguma tai yra organinés trasos tokios kaip: kompostas, méslas, visty méslas,
skystos trasos is piktzoliy, trgSos is mieliy, sideraty auginimas, trasos is peleny, kavos tirSciy, banany
Zievés. Sis naminiy trady sarasas toli grazu néra isbaigtas. Su $iomis tragsomis galima eksperimentuoti,
keisti sudétj, proporcijas ir tresimo laika.

Vaizdo medziaga

https://www.youtube.com/watch?v=IHyL41grGUo

Trukmé 3.25 min.
Apzvalga: Siame vaizdo jrase pasakojama kaip gaminamos ekologinés trasos.

UZduotis (pateikta kaip reikia atlikti nuosekliai tiriamajj darbg).

1 Zingsnis. Séjamosios pipirnés (Lepidium sativum) séklos ar kito testuojamo augalo séklos. Tyrimams
naudojamos sveikos, Svarios, sausos neapdorotos séklos.

2 Zingsnis. Petri Iékstelése arba vienkartiniy pakuociy indeliuose iSdéliojama po vienodai sékly. Svarbu,
kad séklos nebaty labai arti viena kitos, t. y. uztekty vietos kiekvienai séklai dygti ir augti.

3 Zingsnis. Substratas: filtravimo popierius (tinka ir popieriniai ranksluosciai). Popierius turi bati sausas,
Svarus, neuzterStas cheminémis medziagomis, poringas, gerai sugerti vandenj, kad uztekty drégmeés
sékloms sudygti ir daigams augti.

4 Zingsnis. Pradzioje, kol sudyksta séklos substratas laistomas distiliuotu vandeniu. Jei jo néra, galima
naudoti Svary vandenj i$ ¢iaupo (vandens pH turi bati 6,0-7,5).

5 Zingsnis. Po 7 paros kai sudyksta séklos substratas laistomas pasirinkta ekologine trgsa. Organines
trasas reikia pasigaminti pries kelias dienas.

6 Zingsnis. Kontrolinis indelis drékinamas tik distiliuotu vandeniu.

7 Zingsnis. Stebime testuojamo augalo dygimg ir augima apie 1-15 dieny.

8. Zingsnis. Pagal pasirinktus duomenis ir laikg pildome lentele. Priedas Nr.1

9. Zingsnis. Apibendriname ir pristatome rezultatus.

Mokiniai suskirstomi j grupeles po 3-4 mokinius. Kiekviena grupelé augalus laisto skirtinga trasa, stebi,
analizuoja ir uzraso rezultatus.
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1 Veikla: Kontrolinio augalo treSimas su peleny trgSomis

(trukmé 45 min., augaly stebéjimas 1-15 dieny)

Teoriné dalis (trukmé 5 min.): pelenai lieka, sudegus augaliniams likuciams. Juose yra 74 elementai i$
periodinés cheminiy elementy lentelés, t. y. daugiau nei pusé visy zemés plutos elementy. Pelenai dél
savo sudeéties yra puiki alternatyva mineralinéms trgSoms. Téra vienas minusas — pelenuose visiskai néra
azoto, kurio gana didelis kiekis butinas augalams pavasarj ir vasaros pradzioje. Fosforas i$ peleny trasy
jsisavinamas geriau, nei iS cheminés trgsos - superfosfato.

Be to, peleny trgSos padeda iSspresti kiety buitiniy atlieky, susidarancéiy sodybos ar namy darze,
utilizavimo klausima.

Trasy gaminimas is peleny:

1) Galima sausy peleny berti j Zeme, jg perkasant.

2) Pasigaminti tirpalo, 10-15 g peleny istirpinti 1 L distiliuotame vandenyje.

2 Veikla: Kontrolinio augalo tresimas su mieliy tragSomis

(trukmé 45 min., augaly stebéjimas 1-15 dieny)

Teoriné dalis (trukmé 5 min.): mielés yra visiems puikiai Zinomas produktas. Mes nuolat gauname jas su
maistu, valgydami duong, jvairius kepinius ir daugybe kity maisto produkty, gerdami girg. Jy biomaseés
pagrindg sudaro grybeliai, kurie turtingi, pirmiausia, baltymy, taip pat kity naudingy medziagy, tokiy kaip
organiné geleZis, amino rugstys, jvairus mikro ir makro elementai. Mielése taip pat yra B grupés vitaminy,
kalcio, geleZies, magnio, mangano, fosforo, cinko ir kt.
Kaip veikia mielés, kaip trqsos? Kadangi mielése yra grybeliy, jie produktyviai keicia dirvozemio sudétj.
Jos suaktyvina mikroorganizmy veiklg, sukurdamos palankia aplinka, dél ko paspartéja organiniy
medziagy perdirbimo procesas ir j dirvoZzemj iSskiriamas azotas bei kalis.

Trasy gaminimas is mieliy:

1) Mieliy uzpilg galima pasigaminti i$ senos duonos, dzitveésiy ar kity miltiniy gaminiy, kuriuose yra
mikroorganizmy skilimo produkty.

2) Galima naudoti jvairias mieliy rasis: tiek gabaléliais pakuotas Slapias mieles, tiek sausas. 20 g Svieziy
mieliy istirpinti 1 L vandens, arba 1 g sausy mieliy 1 L vandens palaikyti 2-3 val. ir laistyti.

3 Veikla: Kontrolinio augalo treSimas su kavos tirsciais

(trukmé 45 min., augaly stebéjimas 1-15 dieny)

Teoriné dalis (trukmé 5 min.): maltos kavos tirs¢iuose esancios naudingos medziagos padeda augalams
iSlikti sveikiems. Tokios trgsos gerina dirvos sudét;j ir netgi padeda atbaidyti tokius kenkéjus, kaip: sraiges,
SliuZzus, vabzdzius. Natdralios kavos tirs¢iai — puiki trgsa tiek lauko, tiek kambariniams augalams. Kava
dirva prisotina azoto, fosforo, mineraly ir kalio (bltent tokiy medziagy daznai pritriksta augalams), daro
ja lengvesne. Tokios trasos labai tinka augalams, kuriems patinka rugsti dirva.

Trasy gaminimas i$ kavos tirsciy:

1)pirmiausia juos isdZiovinkite;

2)sumaisykite kavos tirs¢ius su dirvozemiu santykiu 1:4, misinj supilkite dirvoZzemyje Salia augaly stieby.

4 Veikla: Kontrolinio augalo treSimas banano Zievés tragSomis

(trukmé 45 min., augaly stebéjimas 1-15 dieny).

Teoriné dalis (trukmé 5 min.): banano Zievéje yra gana daug maistiniy medziagy, pradedant kaliu ir
magniu, baigiant natriu ir fosforu. Augalai puikiai reaguoja j tokj tresSima, nes bananams praktiSkai nebuty
alerginiy reakcijy.

Trasy gaminimas i$ banany Zieveés:

1)UzZpilkite banano Zieve 200 ml vandens ir palikite parg pamirkti. Kitg
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dieng jau uZturésite trada. Zieve imeskite, o gautg skystj sumaidykite su 1 L vandens. Siuo skysciu
laistykite augalus.

2) Galite naudoti ir banano minkstima. Sutrinkite jj Sakute, uzpilkite 100 ml kambario temperatiros
vandens. Pries laistant gauta tirpalg praskieskite 1 L vandens.
3) trgSoms ruosti galima naudoti dZiovintg banano Zieve. Banany Zieves galima dziovinti orkaitéje arba
tiesiog sauléje. Po dZiovinimo jas reikia susmulkinti iki milteliy ir uZpilti verdanciu vandeniu. Palaikyti
tirpala tamsioje vietoje dvi dienas.

Vertinimas, Kiekvienas mokinys jsivertina savo darbg pagal pateiktg prieda Nr.2. Kiekviena grupé pristato savo darbo
jsivertinimas rezultatus, jvertina s€kmes ir nesékmes, savo indélj j grupés darbg, atlieka refleksijg Zodziu. Vertinamas
galutinis rezultatas pazymiu. ] vertinima jtraukiami visi klasés mokiniai.

Kompetencijos PaZinimo kompetencija
Kirybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija
PilietiSkumo kompetencija
Skaitmeniné kompetencija
Kultiriné kompetencija

Rysys su ECOSTEAM Eco/Ekologija — ekologisky ir biologiskai suyranéiy trasy pasirinkimas.
Science/Mokslas — biologijos, chemijos, ekonomikos ir aplinkos moksly Zinios.
Technology/Technologijos — biologiskai suyranciy trgsy naudojimas.

Engineering /InZinerija — organiniy trasy gaminimas is buitiniy atlieky tai vienas i$ inovatyviy inZineriniy
sprendimy, siekiant sumazinti atlieky kiekj ir kartu teikti naudg Zzemeés tkiui.

Art/Menas — susipazinimas su gamta ir jos ciklais, kuriuos galima panaudoti ekologisky tragsy gamyboje.
Math/Matematika — taikomi matematiniai skai¢iavimai.

altiniai https://www.delfi.lt/agro/sodinu-auginu/pelenai-puiki-trasa-taciau-viena-klaida-gali-pridaryti-daug-
zalos-89607355
https://www.delfi.lt/gyvenimas/namai/7-trasos-darzui-kurias-gali-pasigaminti-pats-taip-aisku-dar-
nebuvo-84822701

https://www.jaunasis-tyrejas.It/It/naujiena/sejamoji-pipirne---bioindikatorius/

https://www.manonamai.lt/It/kiemas/g-11104-pipirnes-auginimas-pavyks-kiekvienai-seimininkei

https://www.delfi.lt/agro/sodinu-auginu/kada-mieles-puiki-trasa-kada-ju-geriau-nevartoti-
87593665
https://www.manonamai.lt/It/sodas-aplinka/g-1727-kavos-tirsciai-kaip-is-ju-pasigaminti-trasu

https://www.manonamai.lt/It/sodas-aplinka/g-1727-kavos-tirsciai-kaip-is-ju-pasigaminti-trasu

https://www.delfi.lt/gyvenimas/namai/ne-visi-zino-kodel-naudinga-uzpilti-banano-zieve-vandeniu-
84323955

Pastabos
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https://www.delfi.lt/agro/sodinu-auginu/pelenai-puiki-trasa-taciau-viena-klaida-gali-pridaryti-daug-zalos-89607355
https://www.delfi.lt/agro/sodinu-auginu/pelenai-puiki-trasa-taciau-viena-klaida-gali-pridaryti-daug-zalos-89607355
https://www.delfi.lt/gyvenimas/namai/7-trasos-darzui-kurias-gali-pasigaminti-pats-taip-aisku-dar-nebuvo-84822701
https://www.delfi.lt/gyvenimas/namai/7-trasos-darzui-kurias-gali-pasigaminti-pats-taip-aisku-dar-nebuvo-84822701
https://www.jaunasis-tyrejas.lt/lt/naujiena/sejamoji-pipirne---bioindikatorius/
https://www.manonamai.lt/lt/kiemas/g-11104-pipirnes-auginimas-pavyks-kiekvienai-seimininkei
https://www.delfi.lt/agro/sodinu-auginu/kada-mieles-puiki-trasa-kada-ju-geriau-nevartoti-87593665
https://www.delfi.lt/agro/sodinu-auginu/kada-mieles-puiki-trasa-kada-ju-geriau-nevartoti-87593665
https://www.manonamai.lt/lt/sodas-aplinka/g-1727-kavos-tirsciai-kaip-is-ju-pasigaminti-trasu
https://www.manonamai.lt/lt/sodas-aplinka/g-1727-kavos-tirsciai-kaip-is-ju-pasigaminti-trasu
https://www.delfi.lt/gyvenimas/namai/ne-visi-zino-kodel-naudinga-uzpilti-banano-zieve-vandeniu-84323955
https://www.delfi.lt/gyvenimas/namai/ne-visi-zino-kodel-naudinga-uzpilti-banano-zieve-vandeniu-84323955

1 VEIKLOS TYRIMY VADOVAS

Priedas Nr.1. Testuojamo augalo dygimo ir daigy augimo rodikliai 12-14-3 para treSiant skirtingomis ekologinémis trgSomis (pildo
kiekviena grupé atskirai)

Testuojamo Sékly Vidutinis Vidutinis Vidutinis Santykinis Pastebéjimai
augalo daigumas, stiebo Sakneliy bendras daigo
laistymas proc. aukstis, ilgis, mm daigo aukstis,
pasirinkta mm aukstis, proc.
trasa mm

Kontrolé 1 +

Kontrolé 2 +

Kontrolé 3 v

Kontrolé 4 +

Kontrolé 5 Laistoma tik
distiliuotu
vandeniu

Priedas Nr.2. Vertinimas/|sivertinimas

Gebéjimai atliekant teorinius ir Moku labai Moku gerai = Moku Ko nesupratau/nemokeéjau ir
praktinius klausimus gerai, puikiai patenkinamai = kg dar reikéty pasimokyti

1. Formuluoti tiriamojo darbo
hipoteze, tikslus ir uzdavinius

2. Sudaryti tiriamojo darbo plana
3.Savarankiskai atlikti tiriamajj darbg
4. Apskaiciuoti trasy kiekj reikalinga
treSimui

5.Savarankiskai aprasyti bandymus
6. Apdoroti gautus rezultatus

7.Suformuluoti iSvadas ir pristatyti
darbg
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS

TEMA POTEME Veiklos pavadinimas

3. Karybinis ir kritinis mastymas 3.2. Projektinis mastymas ieskant ekologisky Ekologisko, tvaraus namo projektavimas
EcoSTEAM ugdyme sprendimy

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si sesija skirta jtraukti mokinius j kiirybinj procesa, projektuojant ekologi$kus ir tvarius namus,
APZVALGA) atsizvelgiant j aplinkos poveikj, energetinj efektyvumg ir estetine isvaizda.

Mokymosi aplinka Veiklos vyks klaséje, apripintoje interaktyvia lenta ir kompiuteriais.

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos PieSimo popierius arba eskizy knygelés; pieStukai, trintukai, valdytuvai ir kiti pieSimo jrankiai;
spalvoti piestukai, Zymekliai ar spalvinimo kreidelés; literatlros Saltiniai arba tvarios architekttros
pavyzdziai; informacija apie ekologiskas statybos medziagas ir technikas; plakaty lentos arba didelis
popierius galutiniams pristatymams; pristatymo medziagos (neprivaloma) — nuotraukos, diagramos
ar modeliai.
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Mokymosi rezultatai  Konkreciy jgudZziy, Ziniy ar pozidriy, kuriuos dalyviai turéty issiugdyti ar jgyti per veiklas, apzvalga:
- suZinojimas, kas yra ekologiskos statybos medziagos, kokie jy privalumai ir trakumai;
- ekologisky statybos medziagy naudojimo indélis j Svaresne aplinkg;
- kdrybiskumo ir meniniy jgudZiy lavinimas;
- gebéjimo suvokti, kurti ir projektuoti savo 3D formas vystymas;
- erdvinio mastymo jgudziy lavinimas;
- modelio eskizo kiirimas ir jo pavertimas popieriniu modeliu;
- apskaiciavimas, kiek kainuoty toks realus objektas kasdieniame gyvenime;
- mokiniai gilins projektavimo jgudZzius, kurie bus batini siekiant iSsaugoti aplinka;
- kritinio mastymo ir gebéjimo priimti sprendimus vystymas;
- lyderystés jgudzZiy, grupinio darbo, savivertés ir savianalizés, taip pat bendravimo ir vieSojo
kalbéjimo jgudziy lavinimas;
- aplinkosauginio sgmoningumo vystymas nuo lokalaus iki pasaulinio lygmens.

Veiklos turinys 1 veikla. Ekologisko ir tvaraus namo projektavimas
Teoriné dalis (trukmé 40 min.)

Mokytojas supazindina su ekologisko ir tvaraus dizaino principais.

Mokiniai nagrinéja ekologisko ir tvaraus dizaino sgvoka bei jos svarbg mazinant poveikj aplinkai, taip pat
susipazjsta su ekologiSkais namais ir tvaria architektira.

Ekologiski ir tvarts namai turi bati pritaikyti prie aplinkos ir vietiniy klimato salygy. Viena pagrindiniy
ekologisky namy statymo strategijy tiesiogiai susijusi su oro sglygomis.

Mokiniai tiria ekologiSkas statybines medzZiagas, energetiskai efektyvias sistemas ir tvaraus dizaino
principus. Jie braizo preliminarius planus ir uzraso svarbiausias dizaino ypatybes bei tvarumo strategijas.

Mokiniai Zitri trumpus vaizdo jrasus:

https://www.youtube.com/watch?v=LB5gzj0bmq0

Trukmé 8.52 min.
Apzvalga: vaizdo jrasas apie nama, kuris neturi vandens, elektros ir nuoteky jungciy.

https://www.youtube.com/watch?v=K51GgQmc-90
Trukmé 8.02 min.
Apzvalga: vaizdo jrasas apie deSimt ekologisky ir tvariy namy pavyzdziy.

1 uZduotis (trukmé 45-60 min.)

Mokytojas skiria uzduotj mokiniams sukurti ekologisko ir tvaraus namo dizaing.

Mokiniai pradeda kurti savo dizainus, sutelkdami démesj j architektdrinius elementus, iSplanavimg ir
estetika. Jie jtraukia ekologiskas savybes, tokias kaip pasyvus saulés dizainas, natiralus védinimas,
energetiskai efektyvis prietaisai, Zalieji stogai, lietaus vandens surinkimo sistemos ir kt.

Mokytojas turéty suteikti pagalbg ir grjztamajj rysj, kai mokiniai tobulina savo dizainus ir priima
sprendimus dél medziagy ir technologijy pasirinkimo.

2 uzduotis (trukmé 80 min.)

Mokiniai gauna instrukcijas paruosti pristatymus.
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Mokiniai ruosia galutinius pristatymus, naudodami eskizus, diagramas ar modelius, kad iliustruoty savo
dizaino koncepcijas ir tvarumo strategijas.

Mokiniai paaiskina savo dizaino koncepcijas, tvarumo ypatybes ir architektarinius elementus.

Po to jie pateikia savo refleksija. Véliau vyksta diskusijy sesija, kurioje mokiniai pateikia grjztamajj rysj ir
uzduoda klausimy apie kity dizainus, jvairiy tvarumo strategijy efektyvuma ir bendrg ekologisko dizaino
poveikj — kaip jie gali prisidéti prie aplinkai palankios ateities karimo.

Mokiniai sutvarko savo darbo vietas.

Papildomi patarimai:
Mokytojas turéty pabrézti pusiausvyros tarp aplinkos tvarumo, funkcionalumo ir estetinés iSvaizdos
architekttriniame dizaine svarbg, taip pat apsvarstyti galimybe j veiklg jtraukti tarpdalykines temas,
pavyzdziui, diskusijas apie aplinkos mokslus, tvary vystymasi ar urbanistika.
Mokytojas turéty padéti mokiniams parodyti galutinius namy dizainus galerijoje ar parodoje, kad
parodyty mokiniy kirybiskuma ir skatinty ekologiskos architektliros supratima.
Vertinimas, Mokytojas vertina mokiniy darbga ir pasiekimus per:
jsivertinimas Zodinj grjztamajj rySj pamokos metu;
pokalbius su/mokiniy grupése;
mokiniy stebéjima individualaus ir grupinio darbo metu;
stebéjima kiekvieno mokinio indélio dirbant grupése;
pristatymy vertinimg;
iSskiria elegantiskiausia ir idealiausig sprendima arba ekologiska, tvary nama.
Kiekvienas mokinys savarankiskai jvertina savo indélj j darba.
Galutinis balas pateikiamas pazymiu. Vertinime gali dalyvauti visi klasés mokiniai. Po pristatymy mokiniai
atlieka Zodine refleksija.
Kompetencijos Pazinimo kompetencija
Kirybiskumo kompetencija

Rysys su Eco STEAM Eco/Ekologija — taupyti energijg naudojant atsinaujinancius energijos $altinius kiekviename name.
Science/Mokslas — kuro 3altiniai, atsinaujinancios energijos rasys ir jy konvertavimas j kitus energijos
tipus.

Technology/Technologijos — mokiniai iSmoks taikyti atsinaujinancius energijos Saltinius namy Gkio
reikméms.

Engineering /InZinerija — mokiniai iSmoks projektuoti savo ekologisko ir tvaraus namo modelj.
Art/Menas — mokiniai iSmoks piesti namo eskizg ir paversti jj popieriniu modeliu.

Math/Matematika — mokiniai atliks jvairius matematinius skaic¢iavimus, kad apskaiciuoty galimg tikro
ekologisko ir tvaraus namo kaina.

Saltiniai M. A. Rosen, “The Future of SustainableDevelopment: Welcome to the Europeanlournal of Sustainable
Development Research,”
Eur. J. Sustain. Dev. Res., vol. 1, no. 1, pp. 1-2,2017

”

E. Mulliner and V. Maliene, “EnvironmentalEngineering Criteria for Sustainable HousingAffordability,
8th Int. Conf. Environ. Eng., pp.966—973, 2011.

UN Habitat, Sustainable Housing forSustainable Cities, no. October. 2012
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K. Kankaala, M. Vehildinen, P. Matilainen, and P. Valimaki, “Smart city actions to supportsustainable city
development,” Techne, vol.SpecialSer, no. 01, pp. 108-114, 2018.

Pastabos Projektavimo veikla turi bati pritaikoma skirtingoms vietinéms ekosistemomes ir klimato sglygoms.
Architektiros tendencijos skirtingose Salyse skiriasi, todél svarbu, kad mokiniai suvokty, kaip tvarus
dizainas gali prisitaikyti prie jvairiy aplinkos salygy.

Skatinkite mokinius apmastyti savo vaidmenj tvarios statybos procese ir kaip jie gali prisidéti prie
aplinkosaugos per savo dizaino sprendimus.

Vertinimo lentelé Web Quest ataskaitoms

Tyrimo gylis _ /5
Ekologisky medziagy vaidmens supratimas _ /5
Informacijos tikslumas _ /5
Pristatymo kokybé _ /5
Vizualiniy priemoniy naudojimas _ /5

Vertinimo lentelé grupiniams pristatymams

I1Svady issamumas _ /5
Duomeny pateikimo aiskumas _/5
Ekologiniy interpretacijy ir jzvalgy _/5
supratimas

Komandinis bendradarbiavimas _ /5

Vizualiniy priemoniy naudojimas pristatyme /5
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS

TEMA POTEME Veiklos pavadinimas

3. Karybinis ir kritinis mastymas 3.2. Projektinis mastymas ieskant ekologisky Padarykime ekologiskai!
EcoSTEAM ugdyme sprendimy

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si veikla apima mokiniy dizainu grjsto mastymo taikyma kuriant ekologiska daZnai pasitaikancios

APZVALGA) aplinkosaugos problemos sprendimg. Démesys skiriamas kirybiniam ir kritiniam mastymui,
skatinant mokinius generuoti novatoriskas idéjas ir praktinius sprendimus organizuoto proceso
metu.

Mokymosi aplinka Vieta: Klasé planavimui ir kGrimui.

Svietimo kontekstas: Bendradarbiavimas grupése arba indivuduali veikla.

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Tyrimy medziaga (knygos, straipsniai, prieiga prie interneto).
Dizainu grjsto mastymo jrankiai (baltos lentos, Zymekliai, lipnas lapeliai).

Prototipy kirimo medziagos (neprivaloma: rankdarbiy reikmenys, perdirbtos medziagos).
Pristatymo jrankiai (pvz., ,PowerPoint“, plakaty lentos).
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Mokymosi rezultatai - Ugdyti dizainu grjsto mastymo ir karybisko problemy sprendimo jgudzZius.

- Pagerinti supratima apie kiirybiSkumo vaidmenj sprendziant aplinkosaugos problemas.
- Tobulinti minciy Sturmo, idéjy generavimo ir sprendimy priémimo jgtdZzius.

Veiklos turinys Teoriné dalis (trukmé 30 min.)
Suteikti iSsamy jvada j dizainu grjstg mastyma ir jo taikymg kuriant ekologiskus sprendimus.

Jvadas j dizainu grjsta mastyma
Dizainu grjstas mgstymas yra apibidinamas ne tik kaip metodas, kurj dizaineriai naudoja savo projektuose,
bet ir kaip disciplina, kurioje dizainerio pojaciai, intuicija ir naudojami metodai atitinka Zmoniy poreikius.
Jis apima empatijg su vartotojais, problemy apibrézimg, idéjy generavima, prototipy kdrimg ir
testavima. Pavyzdys — daugkartinio naudojimo pirkiniy krepselis. Suprasdami pirkéjy poreikius ir
plastikiniy maiseliy poveikj aplinkai, mokiniai gali sukurti novatoriskus daugkartinius krepselius, kurie
baty funkcionalUs ir ekologiski.
Dizainu grjsto mastymo etapai:
e suprasti vartotojy poreikius ir isSukius. Pavyzdziui, apklausti Zzmones apie jy pirkimo jprocius ir
sunkumus dél esamy daugkartiniy krepseliy;
e aiSkiai apibrézti problema, kurig norite iSspresti. Pavyzdziui, ,,Sukurti patvary, patogy ir
ekologiska daugkartinj pirkiniy krepselj“;
e generuoti daug idéjy ir galimy sprendimy. Skatinti klirybiskuma ir galvoti netradiciskai.
PavyzdZiui, sugalvoti jvairiy funkcijy, medZiagy, dizainy krepselius;
iSvystyti paprasta, apciuopiama vienos ar daugiau idéjy prezentacija. Tai gali bati eskizas,
modelis ar skaitmeninis prototipas;

pasidalinti prototipu su kitais, kad gautuméte atsiliepimus ir patobulintuméte savo sprendima.
PavyzdZiui, leisti Zmonéms iSbandyti prototipa ir pateikti atsiliepimus apie jo dizaing ir
funkcionaluma.
Dizainu grjsto mastymo pagrindiniai principai:

e Démesys vartotojy poreikiams ir patirciai.

e Bendradarbiavimas su kitais, kad buty iSgirsti jvairs poZziariai ir idéjos.

Prototipy kdrimas ir testavimas, siekiant mokytis ir tobuléti.

Nuolatinis sprendimy tobulinimas pagal gautus atsiliepimus.

Vaizdo medziaga
»lvadas j dizainu grjstg mastyma“
https://www.youtube.com/watch?v=gHGN6hs2gZY

Temos diskusijai:
e Kaip dizainu grjstas mastymas gali bati taikomas aplinkosaugos problemoms spresti?
e Kokie yra vartotojy poreikiais pagrjsto poZilrio privalumai kuriant ekologiskus sprendimus?
e Kaip atsiliepimai ir iteracijos gali pagerinti jisy sprendimo kokybe?

1 uZduotis. Empatija ir problemos apibréZzimas (trukmeé 45 min.)
Zingsniai:
1. Atlikite interviu arba apklausa, kad surinktuméte jZvalgas apie vartotojy poreikius ir patirtis,
susijusias su pasirinkta aplinkos problema (pvz., plastikiniy atlieky mazinimas, energijos
vartojimas).
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https://www.youtube.com/watch?v=gHGN6hs2gZY

Vertinimas,
jsivertinimas

Kompetencijos

Rysys su Eco STEAM

Page 3

2. Analizuokite surinktus duomenis ir aiskiai apibrézkite problema. Sukurkite problemos
aprasyma, atspindintj vartotojy poreikius ir poveikj aplinkai.

2 uzduotis. Idéjy generavimas (trukmeé 45 min.)
Zingsniai:

1. Surenkite idéjy generavimo sesijg, kad sugeneruotuméte kuo daugiau idéjy. Naudokite tokias
technikas kaip minciy Zemélapiai ar SCAMPER (Pakeisti, Sujungti, Pritaikyti, Modifikuoti,
Panaudoti kitam tikslui, Pasalinti, Pertvarkyti), kad skatintuméte kiarybisSkuma.

2. )vertinkite ir pasirinkite perspektyviausias idéjas, remdamiesi tokiais kriterijais kaip
jgyvendinamumas, poveikis ir vartotojy atsiliepimai.

3 uzduotis. Prototipo karimas ir testavimas (trukme 60 min.)
Zingsniai:
1. Sukurkite paprastus prototipus pasirinktomis idéjomis. Prototipai gali bati eskizai, modeliai
arba skaitmeniniai vaizdai.
2. Pasidalinkite prototipais su bendraamziais arba potencialiais vartotojais, kad surinktuméte
atsiliepimus. Naudokite gautus atsiliepimus, kad patobulintuméte sprendimus.

4 uzduotis. Pristatymas (trukmeé 30 min.)
Zingsniai:
1. Sukurkite pristatyma, kuriame pateikiama problema, dizaino grjsto mgstymo procesas,
prototipai ir galutinis sprendimas.
2. Pristatykite sprendima klasei, pabréZzdami pagrindines jzvalgas ir sprendimo poveik;j.
Dalyvaukite klausimy ir atsakymy sesijoje, kurioje bendraamziai ir mokytojai pateikia grjztamajj
rysj ir uzduoda klausimus.

Dizainu grjsto mastymo efektyvumas sprendziant aplinkosaugos problemas.
Sukurto sprendimo kirybiskumas ir inovatyvumas.

Pristatymo aisSkumas ir jtikinamumas.

Gebeéjimas jtraukti atsiliepimus ir tobulinti sprendima.

Individualus arba komandinis darbas: dalyvavimas ir bendradarbiavimas.
Pazinimo kompetencija

Karybiskumo kompetencija

Komunikavimo kompetencija

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija

Skaitmeniné kompetencija

Kultdriné kompetencija

Eco/Ekologija — ekologisky sprendimy karimas taikant dizainu grjstg mastyma.
Science/Mokslas — moksliniy principy taikymas poveikiui aplinkai suprasti.
Technology/Technologijos — dizaino jrankiy ir techniky naudojimas.
Engineering /InZinerija — prototipy kdrimas ir tobulinimas.

Art/Menas — kirybiskas sprendimy pristatymas.

Math/Matematika — duomeny analizavimas ir sprendimy vertinimas.
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Saltiniai https://www.interaction-design.org/literature/topics/design-

thinking#:~:text=Design%20thinking%20is%20a%20non,%2C%20ldeate%2C%20Prototype%20and%20Te

st.

Pastabos Skatinkite mokinius mastyti klirybiskai ir apsvarstyti netradicines idéjas.

Suteikite paramg ir vadovavima viso dizainu grjsto mgstymo proceso metu.

Naudokite atsiliepimus nuolat tobulindami veiklg.

Vertinimo kriterijy lentelé naudojant dizaino mastyma ekologisSko sprendimo karimui

dalyvavimas ir bendradarbiavimas

Vertinimo kriterijai Galimi |Komentarai
taskai
1. Dizainu grjsto mastymo taikymo efektyvumas 20 Jvertinkite, kaip gerai mokinys pritaiké dizainu grjsto mastymo
procesg kurdamas sprendima.
2. Sukurto sprendimo kiirybiSkumas ir 20 Ivertinkite klrybiSkuma ir inovatyvuma, parodytg kuriant sprendima.
inovatyvumas
3. Pristatymo aiSkumas ir jtikinamumas 20 Jvertinkite pristatymo aiskuma, jtikinamuma ir jtraukimo lygj.
4. Gebéjimas jtraukti atsiliepimus ir tobulinti 20 Ivertinkite mokinio gebéjima jtraukti atsiliepimus ir tobulinti
sprendima sprendima.
5. Individualus arba komandinis darbas: 20 Ivertinkite dalyvavima individualiame arba komandiniame darbe ir

bendradarbiavima visos veiklos metu.

IS viso tasky: 100
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS

TEMA POTEME Veiklos pavadinimas

3. Karybinis ir kritinis mastymas 3.2. Projektinis mastymas ieskant ekologisky Tvarus baldai
EcoSTEAM ugdyme sprendimy

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Kurdami baldg, turime atsizvelgti j maksimaly aplinkos apsaugos uztikrinima ir kuo maZesnj poveikj

APZVALGA) aplinkai: taip mes prisidedame prie misy planetos iSsaugojimo. Ar baldas yra tvarus, priklauso nuo
jo naudojimo trukmeés ir tolesnio atlieky tvarkymo, taip pat nuo medziagy, is kuriy jis pagamintas.
Pagrindinis skirtumas tarp ekologisko ir tradicinio baldo yra tas, kad kuriant ekologiska balda
atsizvelgiama j ekonomikos apytakos modelj. Aytakos ekonomika grindziama istekliy naudojimu,
siekiant sumazinti zaliavy naudojima ir atlieky generavima. Todél tikslas yra kuo daugiau perdirbti
ir pakartotinai naudoti baldy medziagas — pasibaigus baldy naudojimo laikui, Sios medZiagos galéty
bati naudojamos kity baldy gamybai.

Mokymosi aplinka Klasé su kompiuteriais, mechaniniais jrankiais ir jranga stalams ir kédéms gaminti.

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kompiuteris (telefonas arba planseté gali blti naudojami informacijai rinkti), projektorius (darbo
pristatymui), senos padangos ir perdirbamos medziagos, kurias galima pakartotinai naudoti,
jrankiai ir dazai.
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Mokymosi rezultatai - Mokiniai pagilins supratima apie jvairias ekologiskas medziagas.
- Ugdysis kritinj mastymga ir darbo jgtdZius.
- ISmoks ieskoti, tirti ir apskaiciuoti medziagy kiekj, reikalingg Siam projektui.
- Lavins kiirybiskuma
- lgis tarpdalykiniy Ziniy.
- Didins ekologinj sgmoninguma.
- Skatinama nauja tvariy baldy verslo idéja.
- Jgaus bendruomeniskumo jausma.

Veiklos turinys Veikla: Tvarus baldai

Teoriné dalis (trukmé 20 min.):

JZzanginis pokalbis: Kas yra tvaris baldai? Koks baldy tipas yra labiausiai tvarus? Kaip pagaminti tvarius
baldus? Kaip suZinoti, ar baldai yra tvarts?

Informacija apie tvariy baldy kirima:

https://www.satinandslateinteriors.com/4-key-principles-of-sustainable-furniture-and-interior-design/

1 uzduotis (trukmé 30 min.)

Tyrimas apie ekologiSkas medziagas stalams ir kédém:s.
Mokiniai, dirbdami grupése, turés sukurti tvarius baldus mokyklos salei arba mokyklos kiemui. (Jei
baldai bus kuriami mokyklos kiemui, mokiniai turés atsizvelgti j oro sglygas per visus metus).

e Kiekviena grupé turi istirti vieng medziagy tipg, naudojama baldams (pvz., mediena, augaliniai
pluostai, gyvininiai pluostai, natlralls audiniai ir kt.).

e Kiekvienam grupés nariui priskiriamas tam tikras vaidmuo (pvz., grupés vadovas ir prieziliros
asmuo, duomeny rinkéjas, duomeny analitikas, aplinkos poveikio numatytojas, praneséjas ir
pristatytojas, visi dirba prie produkto ir pan.).

Ekologisky medzZiagy pasirinkimui:
https://paudesign.com/en/eco-friendly-materials-for-furniture/
https://ecobnb.com/blog/2023/11/eco-sustainable-materials-furniture/

2 uzduotis (trukmé 60 min.). Baldy projektavimas naudojant senas padangas

Mokiniai pradeda kurti baldy dizainus, sutelkdami démesj j svarbius baldy elementus, iSdéstyma,
estetika ir stabiluma.
https://www.smartdraw.com/

https://www.coreldraw.com/

https://www.adobe.com/products/photoshop

3 uzduotis. Pristatymas, diskusija, baldy kdrimas ir tvarkymas (trukmé 60 min.)

e Mokiniai ruosia galutinius pristatymus, naudodami vizualinius jrankius, tokius kaip eskizai,
diagramos ar modeliai, kad iliustruoty sukurty patogiy kédziy ir staly dizaina.

e Mokiniai paaiskina savo tvarias koncepcijas ir projektavimo technikas.
Po to jie pateikia refleksijg. Véliau vyksta diskusijy sesija, kur mokiniai pateikia grjztamajj rys;j ir
uzduoda klausimus apie kity dizainus, jvairiy tvarumo strategijy efektyvumga ir bendrg
ekologisko dizaino poveikj.

e Mokiniai sutvarko darbo vietas ir paruosia medziagas kitam gamybos etapui.
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Papildomi patarimai
Klausimai, kurie padés mokiniams atlikti tyrimus:
1. vertinkite staly ir kédZiy plotg, taip pat reikalingg erdve jy jrengimui.
Apskaiciuokite dazy kaina.
Analizuokite poveikj aplinkai.
Jvertinkite sistemos dizaing ir komponentus.

P> @

ISvada apie galutinj produktg ir darbo riziky nustatymas.
6. Paruoskite pristatymus (plakatus) ir pristatykite juos klasés draugams.

Vertinimas, Mokytojas vertina mokiniy darbga ir pasiekimus per:
jsivertinimas - Zodinj grjztamajj rysj pamokos metu;
- pokalbius su/mokiniy grupése;
- mokiniy stebéjima individualaus ir grupinio darbo metu;
- kiekvieno mokinio indélio stebéjima dirbant grupése;
- mokiny pristatymy vertinimg;
- elegantiskiausio ir idealiausio sprendimo iSskyrima.
Kiekvienas mokinys savarankiskai jvertina savo indélj j darba.
Galutinis balas pateikiamas pazymiu. Vertinime gali dalyvauti visi klasés mokiniai. Po pristatymy
mokiniai, naudodami internetinj balsavimg ir anketas, gali surengti konkursg dél geriausiy baldy.

Kompetencijos Pazinimo kompetencija
Kultiriné kompetencija

Rysys su Eco STEAM Eco/Ekologija — ekologisky ir tvariy medziagy pasirinkimas baldams.
Science/Mokslas — fizikos, chemijos ir aplinkos moksly Zinios.
Technology/Technologijos — per inovacijas, kiirybiskuma uztikrinti mokiniy sauguma, komfortg ir gerove
naudojant Siuos baldus.
Engineering /InZinerija — mokiniai iSmoks sukurti savo tvaraus baldo modelj.
Art/Menas — vizualiai jdoms ir patogus baldai visiems.
Math/Matematika — medziagy kiekio apskaiCiavimas, kasty efektyvumo vertinimas, matematiniai

modeliai ir formulés apie plota.

Saltiniai Bumgardner S. M., Nicholls L. D. 2020. 11(12), 1277 Sustainable practices in furniture design: A
literature study on customization, biomimicry, competitiveness, and product communication.

Pastabos Labai svarbu palikti Sig veikla mokiniy vaizduotei ir kiirybisSkumui.
Veikloje naudojamy medZiagy pasirinkimas priklauso nuo mokiniy.

Kultdriniai skirtumai ir specifikacijos skirtingose Europos Salyse gali lemti skirtingus Sios veiklos
produktus.
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Vertinimo lentelé Web Quest ataskaitoms

Tyrimo gylis _/5

Ekologisky medziagy vaidmens supratimas /5

Informacijos tikslumas _ /5
Pristatymo kokybé /5
Vizualiniy priemoniy naudojimas _ /5

Vertinimo lentelé grupiniams pristatymams

Vertinimo kriterijai Galimi taskai Komentarai
ISvady iSsamumas _ /5
Duomeny pateikimo aiskumas _ /5
Ekologiniy interpretacijy ir jzvalgy _ /5
supratimas
Komandinis bendradarbiavimas _ /5
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
3. Karybinis ir kritinis mastymas 3.3. Aplinkosauginis menas ir jo raiska Apskritimo ir elipsés konstrukcijy taikymas
EcoSTEAM ugdyme aplinkos dizaine

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS  Mokiniai, iSmoke, kas yra elipsé ir apskritimas ir kaip savarankiskai nubrézti elipse ir apskritima

APZVALGA) naudojant sodo metodg, galés pritaikyti Sias Zinias kurdami ekologiskus kiemus. Jie, atsizvelgdami j
aplinkos veiksnius, spres problemas, susijusias su elipsés ir ovalios formos géliy lysviy kirimu bei
iSdéstymu kiemuose ir soduose.

Mokymosi aplinka Klasé, mokyklos kiemas ir sodai.

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kompiuteris (telefonas arba planseté interaktyvioms ,,GeoGebra” simuliacijoms), puty polistirenas,
kartonas arba pieSimo popierius, vaizdo pristatymo jranga, Zymekliai, prezentaciné lenta, sitlai ir
smeigtukai (virves ir kuoliukai lauko veikloms), kiemy ar sody nuotraukos, informacinis lapas su
elipsés ir apskritimo konstrukcijos etapais.
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Mokymosi rezultatai - Supratimas apie apskritimo ir elipsés apibrézima ir savybes.
- Skirtingy apskritimo ir elipsés brézimo metody atpaZinimas.
- Apskritimy ir elipsiy konstravimas ,sodo” metodu klaséje (ant popieriaus) ir lauke (aplinkoje).
- Problemy sprendimo jgldziy ugdymas sprendziant realias problemas, susijusias su apskritimo ir
elipsés isdéstymu ir aplinkos veiksniais.

Veiklos turinys 1 veikla (trukmé 50 min.). Elipsés bréZimas ir medzio Ziedo kiirimas.

1 teoriné dalis (trukmé 10 min.)

Uzduodamas klausimus mokytojas pradeda mokiniy Ziniy apie apskritima ir elipse, kaip matematines
kreives bei jy taikyma, apzvalga. Mokytojas primena mokiniams, kad yra keli apskritimo ir elipsés
bréZzimo metodai, vienas paprasciausiy yra ,,sodo” metodas, kurio pritaikymas galimas ir uz klasés riby.
Mokiniai pakartoja, kaip sukurti apskritima ir elipse naudojant ,,sodo” metoda. Apskritimas ir elipsé
,s0do” metodu gali biiti paprastai ir efektyviai nubréZti ant kartono ar puty polistirolo. Siame vaizdo
jrasSe mokiniai gali pamatyti, kaip galima nubréZztiti elipse ant medzio gabalo naudojant lazdeles,
piestuka ir sitlus.

Vaizdo medziaga
,»Elipsés pieSimas ant medzio gabalo”
https://www.youtube.com/watch?v=6bw 8McExOs

Trukmé 2.31 min.

UZduotis (trukmé 30 min.)
Mokiniai taiko jgytas Zinias — jie turi nupiesti apskritima ir elipse naudodami kartono gabalg, dvi
lazdeles, piestuka ir sitlus. Darbo instrukcijos pateikiamos individualioje darbo lapo kopijoje (1 priedas).

2 teoriné dalis (trukmé 10 min.)

Paprasciausias apskritimo ir elipsés bréZzimo procesas naudojant kartong, lazdeles, piestuka ir sitlus
praktiskai taikomas jvairiose gyvenimo srityse, pradedant dizainu ir menu, baigiant ekologija. Tai
parodo, kaip matematika ir geometrija vaidina svarby vaidmenj suprantant ir vaizduojant musy aplinkg
ir gamtinj pasaulj. Zemiau pateikiami vaizdo jrasai, kuriuose galite pamatyti, kaip praktiskai brézti
elipsines ir apvalias formas naudojant matematinius konstrukcijos metodus.

Vaizdo medziaga

,Elipsés brézimas”
https://www.youtube.com/watch?v=LRQA7Sx3m0w
Trukmé 2.26 min.

Apzvalga: kaip brézti elipse Zaliame pavirSiuje arba Zzeméje.

Vaizdo medziaga

,Kaip sukurti tobulg medzio zZiedg“
https://www.youtube.com/watch?v=qW6LzzVbxwI
Trukmeé 2.49 min.

Apzvalga: kaip brézti apskritimg aplink med;.

2 veikla (trukmé 50 min.). Elipsés ir apskritimo elegancija krastovaizdzio dizaine.
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1 teoriné dalis (trukmeé 15 min.)
Apskritimai ir elipsés yra pagrindinés geometrinés formos, turincios daugybe taikymy jvairiose
kasdienio gyvenimo srityse. Stai keletas realiy apskritimy ir elipsiy taikymuy:
e transporto priemoniy, tokiy kaip automobiliai, dviraciai ir traukiniai, ratai yra apvalus, kad
uztikrinty sklandy ir nuolatinj judéjima;
e atlety trasos ir sporto aikStés dazniausiai btina apvalios arba elipsés formos;
e apvalls pastaty kupolai (pvz., Panteonas Romoje), elipsés formos kambariai ir salés daznai
jtraukiami j architekty, siekiant sukurti jdomig ir funkcionalig erdve;
e elipseés ir apskritimo formos gali bati naudojamos ekologiniy erdviy planavimui, kad bty
maksimaliai iSnaudota erdvé ir pagerintas aplinkos dizainas;
e apvallUs arba pusiau apvalus saulés kolektoriai, kad maksimaliai padidinty saulés spinduliy
poveikj;
e planety orbitos aplink Saule yra elipsinés.
Apvaliy arba elipsés formy taikymas krastovaizdZio dizaine yra ypac jdomus. Apvalus arba elipsinis
fontanas ar tvenkinys, elipsiné arba apvali géliy lysvé ar sédéjimo zona gali padaryti sodg labai grazy.
Elipsiniai gyvatvorés ar krimai gali bati naudojami skirtingy sody zony atskyrimui, siekiant privatumo
arba kuriant specifines erdves. Apvalls vazonai ar pakeltos lysvés gali padéti struktiruoti sodg, suteikti
tvarkos ir harmonijos pojut;.

Zemiau pateikiami du vaizdo jrasai, parodantys elipsiniy ir apvaliy formy taikyma krastovaizdzio dizaine.

Vaizdo medziaga

,Dumbartono gZuoly sodai: elipsé”
https://www.youtube.com/watch?v=QGTNwGovOtg
Trukmé 2.32 min.

Vaizdo medziaga

,Geriausi patarimai, kaip kurti krastovaizdj aplink medzius”
https://www.youtube.com/watch?v=rJko1l-MAfAI

Trukmé 3.20 min.

1 uzduotis (trukmé 30 min.)

Mokytojas padalija mokinius j 5 grupes ir kiekvienai grupei skiria uzduotj sukurti savo aplinkos dizaing.
Remdamasi jgytomis Ziniomis, kiekviena grupé turi sukurti Zaligjg zong, kurios pagrindas apvalios ir
elipsinés formos. Ovalios formos gali buti géliy lysvés, ovalai arba Ziedai aplink medZius, dekoruoti
akmenukais, fontanais ir kt. Mokiniai gali kurti eskizus kompiuterine pieSimo programa arba ant
popieriaus. Kad gauty idéjy, gali ieSkoti krastovaizdZio pavyzdZiy internete.

Kiekviena grupé pristato savo eskizus klasei.

Diskusija ir refleksija (trukmé 5 min.)

Mokiniai aptaria apskritimo ir elipsés taikyma realiame pasaulyje.

Mokiniai diskutuoja apie iSstkius, su kuriais susidtreé dizaino kiirimo procese.
Pabréziama aplinkos veiksniy svarba kuriant kiemy dizaing.

Vertinimas, Zodinis grjztamasis ry$ys pamokos metu.
jsivertinimas Pokalbiai su/mokiniy grupése.
Mokiniy stebéjimas grupinio darbo metu.
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https://www.youtube.com/watch?v=QGTNwGovOtg
https://www.youtube.com/watch?v=rJko1-MAfAI

Individualaus darbo iSsamumo ir tikslumo vertinimas.
Kiekvienas mokinys savarankiskai jvertina savo indélj j darba.
Darbo pristatymo vertinimas.

Kompetencijos Pazinimo kompetencija
Kirybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija
PilietiSkumo kompetencija
Skaitmeniné kompetencija

Rysys su Eco STEAM Eco/Ekologija — matydami, kaip elipsés ir apskritimai taikomi sodo dizaine, mokiniai gilins savo supratima
apie gamtg ir atsakingo sodininkavimo svarba.
Science/Mokslas — mokiniai supras, kad planety orbitos aplink Saule yra elipsinés.
Technology/Technologijos — mokiniai naudos jvairias skaitmenines programas krastovaizdzio dizainui
kurti.
Engineering /InZinerija — mokiniai gebés tiksliai nubrézti apskritimo ir elipsés formas savo planuose ir
modeliuose.
Art/Menas — mokiniai kurs krastovaizdZio dizaing naudodami elipses ir apskritimus.
Math/Matematika — mokiniai suzinos, kad matematika ir gecometrija vaidina svarby vaidmenj suprantant
ir vaizduojant aplinka.

Saltiniai Matematikos vadovélis vidurinei mokyklai Siaurés Makedonijoje.
Magistro darbas: ,GeoGebra kompiuterinio paketo taikymas analitinés geometrijos studijose”, autoré:
Aleksandra Arsovska, UKIM Skopje.
Vaizdo jrasai su nuoroda, pateikta auksciau tekste.

Pastabos Skatinti ktrybiskuma ir inovacijas kuriant ekologinius kiemus bei pabrézti tvarumo ir aplinkosauginio
svarbg krastovaizdZio dizaine.
Galima pakviesti vietinj krastovaizdZio dizainerj ar aplinkosaugos ekspertg, kuris papasakoty apie tvary
kiemy dizaing ir suteikty grjztamajj rysj apie mokiniy dizainus.

1 priedas. MOKINIO individualaus VEIKLOS LAPAS instrukcija

Elipsés brézimo instrukcijos

Nubrézkite apskritimg ir elipse naudodami kartono gabalélj, du smeigtukus, piestuka ir virvele. Jsmeikite smeigtukus j kartong, kad
susidarytumeéte elipsés Zidinius. Paimkite virvute, ilgesne nei atstumas tarp dviejy miniatidiry (stygos ilgis atitinka apibréZzimo
konstantg). Pritvirtinkite kiekvieng virvutés galg prie kartono ir piestuku, laikomu prie jtemptos virvelés, nubrézkite kreive. Rezultatas
yra elipsé.

Pagalvokite, kaip nubrésite apskritima.
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Jei norite gauti skirtingas elipsés ir apskritimo formas, pakeiskite virvutés ilgj arba atstuma tarp Zidiniy.

Sukonstrave elipse ir apskritimg, padarykite Sios elipsés ir apskritimo eskiza, jterptg j jisy gyvenamajg aplinkg (kiemg, soda,
mokyklos kiema ir pan.) kaip gélynas ar Zalias plotg aplink medj ir pan. PerZiGrékite nuotraukas ir vaizdo jrasus, kuriuos matéte
pamokose, arba naudokite skaitmeninius 3altinius, kad pasisemtuméte jdomiy idéjy, kaip sukurti ekologiska aplinka.
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
3. Karybinis ir kritinis mastymas 3.3. Aplinkosauginis menas ir jo raiska Ekologiné instaliacija

ECOSTEAM ugdyme

]VADAS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADAS (ARBA VEIKLOS Aplinkosauginis menas yra unikali meno forma, kuri naudoja jvairius meninius stilius ir raiskos btdus

APZVALGA) siekdama pabrézti aplinkosaugos problemas, skatinti ekologinj sgmoninguma ir jkvépti aktyviai
veiklai tvarios planetos labui. Meng integravus j mokymo procesg, mokiniai turi galimybe isreiksti
savo mintis, emocijas ir idéjas apie aplinkosaugg. Instaliacijos menas (angl. installation art) yra
meniné iSraiskos forma, kuriai bldingas trimatis erdvés naudojimas, dél to aplinka, kurioje karinys
eksponuojamas, tampa svarbia jo dalimi. Ekologiné instaliacija yra meno forma, kuria siekiama
iSreiksti arba pabrézti aplinkosaugos, ekologijos ar tvarumo temas.

Mokymosi aplinka Pasiruosimas ir pradinis kiirybinis procesas gali bati vykdomas klaséje. IS dalies uzbaigta instaliacija
perkeliama j jai pasirinktg erdve (mokyklos ar ne mokykloje suplanuota bei pasirinkta erdvé).

REIKALINGOS MEDZIAGOS

MedZiagos, priemonés Instaliacijoms kurti naudojamos surGsiuotos pagal grupes (popierius, plastikas, metalas) tinkancios
perdirbimui ar natdraliai suyrancios tvarios medziagos. Jos tarpusavyje nemaiSomos.
Medziagos: plastiko buteliai, seni metalo elementai, pakuotés, seni laikras¢iai, reklaminiai bukletai,
gamtiné medziaga (Sakos, samanos, akmenys) ir medziagos, reikalingos tvitinimui (klijai, karsti klijai,
sidlai, viela).
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Mokymosi rezultatai — Patobulinti meninés iSraiskos jgudzius.
— Jgyti supratimg apie tvarios kiirybos principus.
— Patobulinti technologinius jgtidZius.
—  Plétoti aplinkosauginj sgmoninguma.
— Tobulinti bendradarbiavima ir komandinj darba.
— )vertinti savo darbg bei analizuoti jo poveikj gamtai.
— Patobulinti pieSimo, modeliavimo jgtidZius.
— Kurdami instaliacijg, mokiniai gali tobulinti savo gebéjimus vizualiai komunikuoti.
—  Stiprinti tvaraus vartojimo jprocius.
Sie mokymosi rezultatai gali tureti ilgalaikj poveikj mokiniy kiirybiniams, analitiniams ir praktiniams
gebéjimams, taip pat skatinti atsakingg pozidrj j aplinkg (placiau 1 priede).
Veiklos turinys 1 veikla. Ekologiné instaliacija
Teoriné dalis (trukmé: 15 min.)
Instaliacijos menas (angl. installation art) yra meniné israiskos forma, kuriai badingas trimatis erdvés
naudojimas, dél to aplinka, kurioje eksponuojamas kdrinys, tampa svarbia jo dalimi.
Video
https://www.youtube.com/watch?v=sgKzEw3OFrA (trukmé 8.32 min.)

Ekologija yra mokslas, kuris ne tik padeda suprasti gamtos procesus, bet ir yra svarbus sprendzZiant
globalius aplinkos issukius ir kuriant tvarias ekosistemas.

Ekologiné instaliacija yra meno forma, kuria siekiama isreiksti arba pabrézti aplinkosaugos, ekologijos ar
tvarumo temas.

Video

https://www.youtube.com/watch?v=ap9NFCiz4HI (trukmé1.58 min.)

Ekologinés instaliacijos yra savotiskas tiltas tarp meno ir aplinkosaugos, siekiant atkreipti démesj j gamtos
Sios instaliacijos kuriamos, naudojant jvairias antrines medziagas.

Video

https://www.youtube.com/watch?v=vP9YdHXP3Cw (trukmé 2.47 min.)

UZduotis (trukmé 180 min.)

Sukurti ekologine instaliacijg iS vienos pasirinktos grupés (stiklo, popieriaus, metalo) perdirbty ir

Instaliacijai kurti taikomas grupinis darbo metodas.

1. Idéjos formulavimas.
Pradedama nuo aiskios idéjos, kurig isreiks instaliacija. (Ji gali bati susijusi su ekologiniais arba tvarumo
klausimais, asmeninémis patirtimis arba tiesiog ripimais dalykais).
2. Tyrimas ir informacijos rinkimas.
Pasirinkus temga, surenkama informacija apie medziagas, spalvas, formas ir kitus elementus, kurie bus
naudojami kuriant instaliacijg. Batina suprasti ir iSsiaiskinti, kaip instaliacija perduos norimg pranesima.
3. Kirybinio proceso planavimas.
Kuriami instaliacijos eskizai, bréZiniai. Apsvarstomas instaliacijos dydis, forma ir sgveika su aplinka.
4. Medziagy ir jrankiy pasirinkimas.
Pasirenkamos medziagos ir jrankiai, kurie bus naudojami. Atkreipiamas démesys j tvarumo principus, j
tai, kaip gaminamos ir panaudojamos pasirinktos medziagos.
5. Instaliacijos karimas.
Pagal pasirinktg eskizg pradedama kurti instaliacija. Kirybingai eksperimentuojama su formomis,
spalvomis ir tekstiromis. Atkreipiamas démesys j detales ir siekiama, kad instaliacija buty patikima
stabilumo ir saugumo pozidriu.
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Jvertinimas

Kompetencijos

6. Instaliacijos apsvietimas ir garso elementai (jei reikia).
Jei instaliacija turi Sviesos ar garso komponentus, jie integruojami taip, kad papildyty arba sustiprinty
pagrindine instaliacijos idéjg ar pranesima.

2 veikla. Ekologinés instaliacijos atidarymo ir pristatymo renginys

Teoriné dalis (trukmé: 15 min.)

Eksponavimas ir dokumentavimas

Instaliacijos eksponavimas parinktoje aplinkoje. Nuotraukos, vaizdo jrasai arba kiti medijos jrasai gali
padeéti iSsaugoti karinj ilga laika.

Kiekviena instaliacija gali turéti unikalius etapus, atsizvelgiant j temg ir kiiréjo vizijg. Svarbiausia islaikyti
karybiskuma, atvirumg eksperimentams ir mastyti apie tai, kaip instaliacija gali perteikti pasirinktg
pranesima.

Instaliacijos pristatymas yra svarbus Zingsnis, siekiant dalintis savo klryba su kitias ir perduoti
instaliacijos temg, Zinute arba emocija. Pristatymas gali vykti skirtingose aplinkose — nuo meno galerijy
iki viesyjy erdviy arba netgi virtualaus meno platformy. Keletas instaliacijos pristatymo idéjy.

ISsamus aprasymas, kuris paaiskina instaliacijos koncepcija, tikslus, naudotas medziagas ir svarbiausias
temines idéjas. Jis gali blti pateiktas kartu su instaliacijos nuotraukomis arba kaip atskiras dokumentas.
Autorinis pristatymas, kai autorius tiesiogiai pristato instaliacijg, pasakoja apie jos kiirimo procesg, temg
ir tai, kg sieké iSreiksti. Jis gali vykti gyvai arba buti jrasytas vaizdajuostéje.

UzZduotis (trukmeé 60 min.)
Suorganizuoti ekologinés instaliacijos renginj.
Organizuojamas oficialus instaliacijos atidarymo renginys, kuriame kdrinys pristatomas viesai. Tai gali
bati atidarymo paroda, performansas ar specialus renginys, kuris pritrauks démes;j.
Instaliacijos vertinimo kriterijai (placiau 2 priede):
1. Atitikimas temai.
Inovacija ir kiirybisSkumas.
MedZiagy naudojimas ir tvarumas.
Estetika ir vizualinis patrauklumas.
Saveika su Zitrovu.
Techninis jgyvendinimas.
Aplinkos tvarumas.
Tarpdisciplininis poZzidris.
9. Pristatymas.
Pazinimo kompetencija
KdrybiSkumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija
PilietiSkumo kompetencija
Skaitmeniné kompetencija
Kultariné kompetencija

€9 X @ Gu g 89 Y

Rysys su Eco STEAM Eco/Ekologija — instaliacija bus kuriama i$ lengvai perdirbamy bei iSrasiuoty medziagy, siekiant parodyti
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tvarumo svarbg Siuoliakiniame vartotojiSkame pasaulyje.

Science/Mokslas — klirybiniame procese pritaikomos biologijos, fizikos bei chemijos Zinios.

Technology/Technologijos — skatina ieskoti naujy bady perdirbti medziagas, sumazinti atliekas.

Engineering /InZinerija — parodoma tvaraus gyvenimo bido svarba ir skatinama jgyvendinti aplinkos
apsaugos praktikas kasdieniniame gyvenime.

Art/Menas — ekologinés instaliacijos kirimas skatina karybiskuma ir saviraiska.
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Nuorodos j Saltinius

UzZrasai

Page 4

Math/Matematika — naudojami inZineriniai, matematiniai skai¢iavimai.

https://www.widewalls.ch/magazine/installation-art
https://ar.pinterest.com/pin/426856870914509171/

1 priedas
Kuriant ekologine instaliacijg, galima siekti jvairiy mokymosi rezultaty, apimanciy tiek menines, tiek
praktines, tiek ekologines sritis.

1. Meninés iSraiskos jgudzZiai
Kurdami ekologine instaliacijg, mokiniai patobulins meninés iSraiskos jgtdzius. Tai apima kdrybinio
mastymo skatinima, originaliy idéjy generavimg ir gebéjimga jas vizualizuoti.

2. Tvarios kiirybos supratimas
|gis supratimg apie tvaraus kirimo principus. Tai apima gebéjima pasirinkti tvarias medziagas, sumaniai
naudoti isteklius ir maZinti pédsaka aplinkai.

3. Technologiniai jgudziai
Mokiniai patobulins technologinius jgudZius.

4. Aplinkosauginio sgmoningumo plétra
Kdrimo procesas ir bendravimas su aplinka padés mokiniams plétoti aplinkosauginj sgmoninguma. Jie
igis Ziniy apie aplinkos problemas ir apie tai, kaip menas gali prisidéti prie tvarumo, bei pagilins Zinias
apie rusiavimo svarba.

5. Bendradarbiavimas ir komandinis darbas
Ekologinés instaliacijos vyks dirbant grupése. Kurdami instaliacijg, mokiniai tobulins bendradarbiavimo,
komunikacijos ir kolektyvinio sprendimy priémimo jgudzius.

6. Refleksija ir analitiniai jgudziai
Mokiniai mokysis reflektuoti ir jsivertinti savo darbg bei analizuoti jo poveikj aplinkai. Tai gali apimti
mokymasi is$ savo klaidy, jvertinima, kaip projektas atspindi numatytus tikslus.

7. Praktiniy jgtdziy plétra
Kdrimo procese bus patobulinti tokie praktiniai jgldZiai kaip pieSimas, modeliavimas, démiy apdorojimas
ar medziagy tvarkymas.

8. Mokymasis is nataros
Kurdami instaliacijg, mokiniai gali tiesiogiai saveikauti su gamta, naudoti natiralias medziagas arba

9. Vizualinio komunikavimo jgudziai
Kurdami instaliacijg, mokiniai gali tobulinti savo gebéjimus vizualiai komunikuoti. Tai apima sugebéjimg
sukurti jspadingus ir turiningus vizualinius karinius.

Sie mokymosi rezultatai gali turéti ilgalaikj poveikj mokiniy karybiniams, analitiniams ir praktiniams
gebéjimams, taip pat skatina atsakingg poziurj j aplinka.
2 priedas
Vertinant instaliacijg, svarbu ne tik atsizvelgti j techninius ir estetinius aspektus, bet ir j tai, kaip ji
veikia Zmones, kokia Zinuté yra perduodama ir kaip ji prisideda prie meninio konteksto arba
aplinkos. Instaliacijos vertinimo kriterijai:

1. Atitikimas temai
Ar karinyje aiSkiai matoma idéja ir kodél ji yra svarbi?

2. Inovacija ir kirybiskumas
Ar instaliacija sitlo naujy idéjy, ar joje naudojami nejprasti sprendimai? Tai gali apimti naudojimasi
naujais medziagy deriniais, formomis arba technologijomis.

3. Medziagy naudojimas ir tvarumas
Naudoty medziagy pasirinkimas ir kaip buvo naudotos. Ar buvo naudojamos tvarios medziagos arba
buvo siekiama mazinti pédsaka aplinkai?

4. Estetika ir vizualinis patrauklumas
Vertinamas instaliacijos vizualinis patrauklumas. Kaip ji atrodo i$ pirmo Zvilgsnio ir kaip ji keiCiasi ZiGrint
iS skirtingy kampy? Kaip derinamos spalvos, formos ir tekstlros?
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5. Saveika su Zitirovu
Kaip Zmonés reaguoja j instaliacijg? Ar ji sugeba suzadinti emocijas, jkvépti arba suteikti naujy
perspektyvy?

6. Techninis jgyvendinimas
Ar viskas yra stabilu, saugu ir funkcionuoja kaip planuota? Kaip gerai instaliacija buvo jgyvendinta
techniniu poZziariu?

7. Aplinkos tvarumas
Jei instaliacija buvo eksponuojama lauke arba kitoje erdvéje, jvertinti jos poveikj aplinkai. Ar ji buvo kurta
atsizvelgiant j aplinkos tvarumo principus?

8. Tarpdisciplininis poziiiris
Jei instaliacija apima kelias menines disciplinas arba technologijas, bitina jvertinti, kaip jos sékmingai
sgveikauja ir papildo viena kita.

9. Pristatymas
Pristatymas priklausys nuo to, kur ir kaip instaliacija yra eksponuojama, svarbu, kad pristatymas baty
jdomus, informatyvus ir atitikty menine instaliacijos idéja.

VEIKLOS VERTINIMO LAPAS

Atitikimas temai /5

Inovacija ir kiirybiSkumas _/5

Medziagy naudojimas ir tvarumas _/5

Estetika ir vizualinis patrauklumas _ /5

Techninis jgyvendinimas _/5

Pristatymas _/5
Page 5

Co -fu n d ecl by Finansuojama Europos Sgjungos lésomis. $is kiirinys atspindi tik autoriaus nuemone, todél Nacionaliné
= agentira ir Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijg.
the European Union




Page 6

co -fu n d ed by Finansuojama Europos Sqjungos lésomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuemone, todél Nacionaliné
= agentira ir Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijq.
the European Union




VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
3. Karybinis ir kritinis mastymas 3.3. Aplinkosauginis menas ir jo raiska Ekologiski modeliy pavyzdziai naudojant
EcoSTEAM ugdyme matematines formules

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Labai svarbus matematikos bruoZas — simetrija formulése, 2D ar 3D modeliuose. Pagrindinis veiklos
APZVALGA) tikslas yra jkvépti mokinius kiirybiams darbams bei modeliams kurti naudoti ekologiskas statybines
medziagas arba pakartotino naudojimo.

Idéja yra ne tik skatinti mokinius bati originalesnius tyrinéjant simetrijg ir kuriant modelius, kurie
darys jtaka kitiems, bet ir palikti kg nors, k3 ateities kartos galéty toliau plétoti.

Sekdami Siuo veiklos planu, mokiniai iSmoks tyrinéti ekologiskas medziagas, kaip pakartotinai
naudoti turimas medziagas ir daryti naudingg pokytj aplinkai.

Mokymosi aplinka Klasé, apripinta skaitmenine jranga (kompiuteriais, neSiojamaisiais kompiuteriais, plansetémis ar
iSmaniaisiais telefonais).

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Jvairios perdirbamos, pakartotinai naudojamos medziagos arba ekologiskos medziagos.

Reikmenys: Zirklés, klijai, juostos, dazai, Zymekliai ir kt.
Jrankiai perdirbimui: universalieji peiliai, greztuvai, karsti klijai ir kt.
Darbo vietos viduje arba lauke.
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Mokymosi rezultatai - Gilinti supratimg apie tam tikry medziagy perdirbimo batinybe.
- Pagerinti Zinias apie galimg jvairiy perdirbamy medziagy panaudojima.
- Tobulinti skaitmeniniy tyrimy ir duomeny analizés jgudzius.
- Ugdyti kairybiskuma ir gilinti Zinias apie daugybe perdirbimo galimybiy.

Veiklos turinys Veikla. Ekologiski matematiniy formuliy ir modeliy pavyzdziai

Teoriné dalis (trukmé 15 min.)

Mokytojas pateikia pavyzdZiy i$ pateikty formuliy mokymo procese, tokiy kaip (4 + B)? = A2 + 2AB +
B2

arba sudétingesné binomineé formulé, palindrominiai skaiciai ar palindrominés sekos biologijoje,
kongruencijos savybés, simetrijos funkcijos, simetriskos pavirsiai, asys ir simetrijos taskai geometrijoje ir
kt.

Veiklos etapai (trukmé 1-3 valandos per sesijg, atsizvelgiant j projekto sudétinguma, mokiniai gali
uzbaigti Sias veiklas per kelias pamokas).

1 uZduotis. Jvadas j simetrijg formulése ar modeliuose, medziagy pasirinkimas, dizaino planavimas
(trukmé 60 min.)

Mokiniai tyrinéja ekologisky medziagy pasirinkimo galimybes pagal Sig nuoroda:
https://www.barbuliannodesign.com/post/eco-friendly-building-materials-list

Diskutuojama apie pakartotinio naudojimo sampratg ir jos svarbg maZinant atliekas bei prisidedant prie
tvarumo, tiriami simetrijg perteikianciy projekty ar modeliy pavyzdziai.

Vaizdo medziaga

https://www.youtube.com/watch?v=Uzpkj68wfng
Trukmé 10:15 min.
https://www.youtube.com/watch?v=25BDnWILV9I
Trukmé 13:37min.
https://www.youtube.com/watch?v=Yhpe R7eHTI

Trukmeé 6:16min.

Mokiniai pasirenka medZiagg modeliams pagal savo interesus ir idéjas.
Mokiniai galvoja apie simetrines matematines formules / geometrines figiiras plokstumoje / erdvéje.

2 uzduotis. Klryba, bendradarbiavimas, jgyvendinimas ir pristatymas (60-90 min.)

Mokiniai kuria modelio dizaing, pradeda taikyti jvairias technikas ir medziagy derinius, kad pasiekty
norimus rezultatus, tampa sagmoningesni naudodami perdirbamas medziagas modeliy karimui.
Mokiniai dirba kartu ir dalijasi idéjomis su bendraklasiais, teikia informacija ir parama vieni kitiems. Jie
diskutuoja ir dalijasi savo pazanga, iSSUkiais ir pasiekimais.

Mokiniai uzbaigia produktus, kuria modeliy pristatymus.

Mokiniai pristato savo projektus klasei, apibldina procesa, medZiagas, naudotas uzduociai atlikti,
aptaria idéja, originaluma ir kiirybiskuma.

Mokiniai jvertina, ar jy projektai, atlikti iSradingai naudojant pasirinktas medziagas, yra naudingi

vV -

koncepcijas bei formules, kurios buvo perzitrétos Sios veiklos metu.

Page 2

CO -fu n d ed by Finansuojama Europos Sgjungos lésomis. Sis kiirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todel Nacionaline
3 agentira ir Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijg.
the European Union
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Vertinimas,
jsivertinimas

Kompetencijos

Rysys su Eco STEAM

Saltiniai

Pastabos

Page 3

Web Quest ataskaity vertinimas pagal tyrimo gylj ir supratima.

Asmeniniai pristatymai, apibendrinantys pakartotinio naudojimo ir perdirbimo nauda, isstkius, su
kuriais susidurta, ir per $j kiirybinj procesg iSmoktas koncepcijas.

Refleksija, kaip jy modeliai prisideda prie aplinkos tvarumo ir kaip jie jkvepia kitus mokytis ekologinio
sgmoningumo.

PaZinimo kompetencija
Kirybiskumo kompetencija

Eco/Ekologija — ekologiski modeliai, sukurti mokiniy, skirti mokiniams.

Science/Mokslas — rysiai su fizikos, geografijos, chemijos ir biologijos sampratomis.
Technology/Technologijos — skaitmeniniy jrankiy naudojimas tyrimams ir jvairiy programy naudojimas
modeliams eskizuoti.

Engineering /InZinerija — inovatyviy simetriniy modeliy ir produkty kirimas su matematinémis

formulémis, didinantis mokiniy susidoméjima matematika.
Art/Menas — meninis pozilris kuriant modelius ir projektus su simetrinémis formulémis.

Math/Matematika — matavimo ir jvairiy matematiniy sampraty taikymas kasdieniame gyvenime.

Internetiniai dizaino pavyzdziy i$ pakartotinai naudojamomy medziagy $altiniai.

Veikla turéty bati pritaikoma skirtingiems vietiniams perdirbimo medziagy tipams.

Pabrézti sauguma ir etiskg elgesj praktinio darbo metu.

Skatinti mokinius apmastyti savo vaidmenj naudojant perdirbtas/pakartotinai naudojamas medziagas ir
tvaraus elgesio svarba.
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
3. Kdrybinis ir kritinis mastymas 3.3. Aplinkosauginis menas ir jo raiska Energijos Saltiniai vandens Sildymui

EcoSTEAM ugdyme

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si veikla skirta pagilinti Zinias apie kuro (gamtinés dujos, elektra, mediena ir t. t.) ar Saulés energijos
APZVALGA) panaudojima Sildant vandenj individualaus namo ar buto Sildymo sistemoje, lavinti kritinj mastyma,
nagrinéjant skirtingy kuro ir Sildymo sistemy efektyvumg, sgnaudas ir poveikj aplinkai.

Mokymosi aplinka Kabinetas / kompiuteriy klasé

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Skaitmeniniai jrenginiai (plansetiniai / nesiojamieji kompiuteriai/mobilieji telefonai)

Projektorius (darby pristatymui)

Mokymosi rezultatai — Pagilinti supratimg apie jvairias energijos sistemas ir jy panaudojima vandens Sildymui
gyvenamosiose patalpose.
—  Lavinti kritinio mastvmo ietidZius. analizuoiant skirtineu kuro ir Sildvmo sistemu efektvvuma.
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— ISmokti rinkti ir analizuoti duomenis, jskaitant rinkos kainas, energijos kiekj ir aplinkosaugos
rodiklius, naudojant atitinkamus jrankius ir metodus.

Veiklos turinys Veikla: Energijos Saltiniai vandens Sildymui
Teoriné dalis (trukmé 20 min.)

Pradzioje issiaiskinama, kokios kuro rasys gali bati naudojamos vandens Sildymui individualaus namo ar
buto Sildymo sistemoje. Stai keletas jprasty kuro ri$iy, naudojamy vandeniui Sildyti.

Gamtinés dujos: placiai naudojamas ir gana Svariai degantis kuras. Jis daznai pasiekiamas vamzdynais
miestuose.

Elektra: elektriniai vandens Sildytuvai yra jprasti ir lengvai montuojami.

Mediena: mediena gali biti naudojama kaip kietasis kuras, daznai rasty arba granuliy pavidalu, krosnyse
ar katiluose.

Saulés energija: saulés vandens Sildytuvai naudoja saulés energija vandeniui Sildyti. Tai gali bati
papildomas arba pagrindinis karsto vandens $altinis.

Biomasé: biomasés katiluose Silumai gaminti naudojamos organinés medziagos, pvz., medienos granulés,
Zemés ukio liekanos ar kitas biokuras.

Geoterminé energija: kai kuriose vietovése vandens Sildymui gali bati naudojami geoterminiai Silumos
siurbliai Silumai i$ Zemés iSgauti.

Prisimenama, kaip apskaiciuojamas degant kurui iSsiskyres Silumos kiekis:
Q=qgm, kur Q - Silumos kiekis, q - savitoji degimo Siluma, m — masé.

https://neutrium.net/heat-transfer/heat-of-combustion/

Savityjy kuro degimo Silumy lentelé:

https://www.researchgate.net/figure/Fuel-heating-value-to-calculate-furnace-Watt-
power tbll 236985748

Anglies pédsako skaiciuoklé:

https://www.carbonfootprint.com

UZduotis (trukmé 3 val.)

Mokiniai, dirbdami grupése, atlieka tyrimus, kad nustatyty kuro efektyvuma sgnaudy ir poveikio aplinkai
aspektu, Sildant vandenj individualaus namo ar buto Sildymo sistemoje.

Kiekviena grupé turi istirti vieng kuro rasj (pvz., gamtines dujas, elektrg, medieng ir t. t.).

Kiekvienas grupés mokinys turi priskirtg vaidmenj (pvz., grupés vadovas, duomeny rinkéjas, duomeny
analitikas, ekonomikos analitikas, poveikio aplinkai analitikas, praneséjas, ataskaitos rengéjas ir t. t.). Tai
padés uztikrinti, kad kiekvienas mokinys prasmingai prisidéty prie tyrimo.

Patarimai, kurie padés mokiniams atlikti tyrima:
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- laikykite, kad Zmogus vidutiniSkai per ménesj sunaudoja apie 1 kubinj metra karsto vandens. Jo
pasildymui reikia mazdaug 51 kWh arba 183,6 kJ energijos;

- jvertinkite degimo Silumg — nustatykite teorinj energijos kiekj, iSsiskiriantj degant kurui (jei tai
deginamas kuras);

- jvertinkite kuro efektyvuma — kiek energijos paverciama Siluma vandeniui Sildyti. (Suraskite
konkrety Sildymo jrenginio efektyvumo koeficientg);

- apskaiciuokite energijos vieneto kaing. Pastebékite, kaip ji kinta, nuo ko priklauso;

- analizuokite poveikj aplinkai. Apskai¢iuokite CO2 pédsaka;

- jvertinkite sistemos dizaing ir komponentus;

- padarykite iSvada. Sukurkite sudétinj indeksa, apimantj energijos efektyvumg, kaing uz
energijos vienetg, dizaing ir poveikj aplinkai;

- parenkite pateiktis ir pristatykite klasés draugams.

Vertinimas, Po pristatymy mokiniai rastu atlieka refleksija: Refleksijos lapas.

jsivertinimas Galutinis rezultas vertinamas pazymiu: Grupiniy pristatymy vertinimo lentelé

Kompetencijos PazZinimo kompetencija
Komunikavimo kompetencija
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija
PilietiSskumo kompetencija
Skaitmeniné kompetencija

KultGriné kompetencija

Rysys su ECOSTEAM Eco/Ekologija — ekologisko ir tvaraus kuro pasirinkimas.
Science/Mokslas — fizikos, chemijos, ekonomikos ir aplinkos moksly Zinios.

Technology/Technologijos — pazangiy Sildymo technologijy ir atsinaujinanéiy energijos Saltiniy
panaudojimas.

Engineering /InZinerija — inZineriniai Sildymo sistemy sprendimai, optimizuojant energijos naudojima.
Art/Menas — vizualiai patrauklios Sildymo sistemos.

Math/Matematika — energijos kiekio apskaiciavimas, ekonominio efektyvumo jvertinimas, naudojami
matematiniai modeliai ir statistinés priemonés.

Saltiniai https://www.mat.lt/fizikos-formules/siluminiai-reiskiniai/kuro-degimas.html

Pastabos Atkreipiamas démesys j tai, kad degaly prieinamumas gali skirtis priklausomai nuo geografinés vietos,
infrastruktdros ir vietiniy taisykliy.
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https://www.mat.lt/fizikos-formules/siluminiai-reiskiniai/kuro-degimas.html

Refleksijos lapas

Savo namo ar buto Sildymo sistemoje vandenj Sildysiu (SIUO KUFU) .....cccveieeiieeiieeiieceeee e , hes

Dirbdamas grupéje drauge su kitais
(1100 )C: [U PO T OO TP PP POPIOPPTOPRR

Grupiniy pristatymy vertinimo lentelé:

Duomeny pateikimo iSsamumas _/5
ISvady formulavimas _ /5
Vaizdiniy priemoniy naudojimas pristatant __/5
Komandinis darbas ir bendradarbiavimas | __/5

Pristatymo aiSkumas ir jJdomumas _/5
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
3. Karybinis ir kritinis mastymas 3.3. Aplinkosauginis menas ir jo raiska Kuriame perdirbimo naujoves

EcoSTEAM ugdyme

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Kurti perdirbimo naujoves.
APZVALGA) Si sesija skirta pagilinti mokiniy karybiskumui, i$radingumui ir aplinkosauginiam sgmoningumui.

Pagrindinis veiklos tikslas — paskatinti mokinius is nebenaudojamy medziagy kurti jdomius ir
novatoriskus meno karinius.

Vykdydami Sig veiklg, skatinsite savo mokinius bati kirybiskus ir naujoviskais perdirbimo projektais
daryti teigiama poveikj aplinkai.

Mokymosi aplinka Klasé apripinta skaitmenine jranga.

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Jvairios iSmestos arba perdirbamos medZziagos (pvz., kartonas, plastikiniai buteliai, seni Zurnalai,
audiniy atraizos, buteliy kamsteliai, sugedusi elektronika ir kt.).

Pagrindiniai meno reikmenys (Zirklés, klijai, juosta, dazai, Zymekliai ir kt.).

Jrankiai perdirbimui (pvz., peiliai, skyliy perforatoriai, karsty klijy pistoletai ir kt.). Referenciné
medZiaga arba perdirbty meno projekty pavyzdziai.

Darbo vietos su stalais ir kédémis.

Prijuostés arba seni drabuziai, apsaugantys nuo démiy.
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Mokymosi rezultatai - Pagilintas supratimas apie bltinybe perdirbti tam tikras medZziagas.
- Ziniy apie jvairiy perdirbamy medZiagy galimg panaudojima tobulinimas.
- Skaitmeniniy tyrimy ir duomeny analizés jgidziy tobulinimas.
- Karybiskumo ir supratimo apie didziules perdirbimo galimybes ugdymas.

Veiklos turinys Veikla. Perdirbimas, medziagy pasirinkimas, dizaino planavimas
Trukmé: 1-2 valandos per sesijg, atsizvelgiant j projekty sudétingumga ir turimg pamokos laika.

Teoriné dalis (trukmé 40 min.)

Mokytojas paaiskina perdirbimo sgvoka ir jos svarbg mazinant atliekas ir skatinant tvaruma, nagrinéja
perdirbimo meno projekty arba inovacijy pavyzdzius.

Mokiniai Zidri vaizdo jrasus:

https://www.youtube.com/watch?v=4B0zhN7YPVw
Trukmé 3.06 min.

Apzvalga: vaizdo jrasas apie tris perdirbimo idéjas.

https://www.youtube.com/watch?v=SN9XFS2zMLg
Trukmé 5.51 min.

Apzvalga: vaizdo jrasas apie 15 sumaniy bidy perdirbti viskg aplink jus.

https://www.youtube.com/watch?v=MOyZwfiNuUI
Trukmé 3.42 min.

ApZvalga: vaizdo jrasas apie dovany maiselio gaminimg i$ laikrascio.

Mokiniai pasirenka medziagas pagal savo interesus ir kiirybine savo perdirbimo projekty vizija.
1 uZduotis (trukmé 15 min.)

Mokytojas duoda mokiniams uzduotj nupiesti savo dizaino eskizus.
Mokiniai nupies savo dizainus ir suplanuos veiksmus, kuriy reikés imtis norint jgyvendinti savo idéjas.

2 uzduotis (trukmé 60-90 min.)

Mokytojas, skatindamas bendradarbiavimg, padeda mokiniams sukurti savo perdirbimo projekty
eskizus.

Mokiniai pradeda dirbti prie savo perdirbimo projekty, eksperimentuodami su jvairiomis technikomis ir
medziagy deriniais, kad pasiekty novatorisky rezultaty.

Mokiniai bendradarbiauja ir keiciasi idéjomis su bendraklasiais, teikia grjztamajj rysj ir parama vieni
kitiems. Jie diskutuoja ir dalijasi pazanga, isSukiais ir pasiekimais.

Mokiniai prideda paskutines detales ir paruosia savo projektus pristatymui.

3 uzduotis (trukmé 30 min.)
Mokytojas skatina mokinius pristatyti darbus.
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Vertinimas,
jsivertinimas

Kompetencijos

Rysys su Eco STEAM

Saltiniai

Pastabos

Mokiniai pristato savo perdirbimo projektus klasei, paaiskina krybinj procesa, aptaria naudotas
medZiagas, dalijasi jkvépimu, kuris skatino jy inovacijas.
Mokiniai reflektuoja, kaip jy perdirbimo projektai prisideda prie aplinkos tvarumo ir kiirybisko

ev v =

susidiré, ir pamokas, kurias iSmoko kirybinio proceso metu.
Mokiniai sutvarko darbo vietas ir paruosia medziagas kitam darbui.

Papildomi patarimai:

Mokytojas, kad jkvépty mokinius ir parodyty perdirbimo galimybes kirybiskai naudojant medziagas,
pateikia novatorisky perdirbimo projekty pavyzdziy, kuriuos atliko jvairls pasaulio menininkai ir
dizaineriai.

Mokytojas skatina mokinius kritiSkai mastyti apie medziagy ir procesy poveikj aplinkai ir apsvarstyti,
kaip sumazinti atliekas ir maksimaliai iSnaudoti resursus meno projektuose.

Mokytojas turéty j veiklg jtraukti tarpdisciplininius elementus — aplinkos mokslus, produkty dizaing.
Mokytojas turéty surengti uzbaigty perdirbimo projekty paroda, kad pasidziaugty mokiniy kdrybiskumu
ir skatinty jy supratimg apie tvarias meno praktikas.

,Web Quest” ataskaity jvertinimas, siekiant gilesnio tyrimo ir supratimo.

Asmeniniai pristatymai, kuriuose apibendrinami perdirbimo privalumai, iskile iStkiai ir klirybinio proceso
pamokos.

Apmastymas, kaip perdirbimo projektai prisideda prie aplinkos tvarumo ir jkvepia kitus kadrybiskai
panaudoti medziagas.

PazZinimo kompetencija
Kirybiskumo kompetencija
KultGriné kompetencija

Eco/Ekologija — perdirbimas kaip moderniojo gyvenimo pagrindas.

Science/Mokslas — ekologijos mokslas (perdirbimo inovacijy tyrimas).

Technology/Technologijos — skaitmeniniy jrankiy naudojimas tyrimams.

Engineering /InZinerija — paruosty produkty, skirty jvairiems tikslams, kirimas i$ medziagy, kurias galima
perdirbti.

Art/Menas — kirybiskumo ugdymas ir gebéjimas pakartotinai naudoti ir perdirbti tam tikras sukurtas
formas.

Math/Matematika — duomeny analizé apie atlieky kiekius ir badus, kaip jas perdirbti ir pakartotinai
naudoti.

Akademiné ir moksliné literatlira apie perdirbamy medziagy dizaing.

Internetinés duomeny bazés ir iStekliai projektavimo pavyzdZziams is perdirbamy medziagy.
Veikla turéty bati pritaikyta jvairioms vietinéms perdirbamoms medziagoms.

Praktinio darbo metu akcentuoti sauguma ir etiska elges;.

Skatinkite mokinius apmastyti savo vaidmenj naudojant perdirbamasias medziagas ir tvarios praktikos
svarba.

Vertinimo lentelé Web Quest ataskaitoms
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Tyrimo gylis _/5
Supratimas apie risies vaidmenj _ /5
Informacijos tikslumas _ /5
Pristatymo kokybé _/5
Vizualiniy priemoniy naudojimas _/5

Vertinimo lentelé grupiniams pristatymams

ISvady iSsamumas _ /5
Duomeny pateikimo aiskumas _/5
Perdirbimo procesy supratimas _ /5
Ekologiniy interpretacijy ir jzvalgy _ /5
supratimas
Komandinis bendradarbiavimas _ /5
Vizualiniy priemoniy naudojimas _ /5
pristatyme
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
3. Kdrybinis ir kritinis mastymas 3.3. Aplinkosauginis menas ir jo raiska Tvaraus pirkiniy maiselio dekoravimas
EcOoSTEAM ugdyme aplinkosaugos tema

JVADAS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

]VADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Tausojant aplinka, kurioje gyvename, rekomenduojama keisti savo jprocius ir maZinti plastikiniy

APZVALGA) maiseliy naudojimg. Moksleiviai dekoruodami medziaginj pirkiniy maiselj aplinkosaugos tema
suvoks gamtos ir Zmogaus rysj, atras savgjg esme, grozj, jausma, atsakyma sau, kas yra darnus
gyvenimas su gamta. Savo kiryba perteiks vartotojams tam tikrg aplinkosaugos Zinute.

Mokymosi aplinka Technologijy (tekstilés) kabinetas.

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kompiuteris, internetas, tekstiliniai pirkiniy maiseliai (naudoti arba pasidti i$ panaudoty

medZziagy), A4 formato popierius, piestukas, tekstiliniai rasikliai.

Mcl-.....--: Sl N — I aviinti Liindhininic ir maninac iéraiélac iandinc
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— Ugdyti praktinius dekoravimo jgtidZius, tai gali biti naudinga kasdieniame gyvenime ir ateities
projektuose.

— Suprasti, kad tik nuo Zmogaus vartojimo jprociy priklauso tekstilés gaminiy suvartojimas ir
iSmetamy atlieky kiekis.

Veiklos turinys Veikla. Tvaraus pirkiniy maiselio dekoravimas aplinkosaugos tema (trukmé 2 - 3 val.)
Teoriné dalis (trukmé 15 min.). Jvadinis pokalbis.

Kvietimas pasidalinti savo patirtimi, ar moksleiviai Zino, kiek jy Seima sunaudoja plastikiniy maiseliy. Ar
jimanoma sumaZinti jy naudojima? Aptariamas atsakingas naudojimas: racionalus medziagy (jskaitant ir
antrines tekstiles Zaliavas) panaudojimas kirybiniuose darbuose. Probleminiai klausimai: ar senas gali
tapti nauju? Kokia nauda / verté kirybai naudojant jau tiesioginés paskirties nebeatliekancius daiktus?

Medziaga mokytojui. Pasauliui vis labiau suvokiant neigiamg vienkartiniy plastikiniy maiseliy poveikj
aplinkai, vis daugiau Zmoniy apsipirkdami renkasi aplinkai nekenksmingas alternatyvas. Pasirinke
medziaginius maiselius, biologiskai skaidZias pakuotes ir kitus aplinkai nekenksmingus variantus,
vartotojai gali padéti kovoti su plastiko tarSa ir prisidéti prie Svaresnio ir sveikesnio pasaulio ateities
kartoms. Kodél?

MedZiaginiai maiSeliai, pagaminti i$ medvilnés ar drobés tausoja aplinkg, nes gamybai naudoja minimaly
atlieky ir chemikaly kiekj, todél jie yra tvarus pasirinkimas vartotojams.

Be medZiaginiy maiseliy, yra daugybé kity aplinkai nekenksmingy pakavimo varianty. PavyzdZiui, kai
kurios jmonés naudoja novatoriskas medZiagas, tokias kaip jaros dumbliai ar grybai, kad sukurty valgoma
pakuote, kurig bty galima vartoti kartu su produktu.

Kitos jmonés naudoja biologiskai skaidomas medZiagas, tokias kaip kukurtzy krakmolas ar bambukas, kad
sukurty kompostuojama pakuote, kurig buty galima saugiai grazinti j Zeme.

Apskritai peréjimas prie daugkartinio naudojimo ir tvariy pakuodiy yra teigiamas zZingsnis siekiant
sumazinti atlieky kiekj ir apsaugoti planetg. Daugiau https://It.scecolife.com/news/use-green-bags-
to-protect-the-earth-73472614.html

Vaizdo jraso perzitra. Tekstilinio maiselio dekoravimo technika tekstiliniais rasikliais.

https://www.youtube.com/watch?v=UwTCetBAUHI (trukmé 2 min.)

Po vaizdo jraso perzitros akcentuojamos svarbiausios dekoravimo taisyklés.
UZduotis (trukmé 2 val.)

1 Zingsnis. Idéjy paieska, atranka, sisteminimas.

Piktogramy paieska. Naudodamiesi IT mokiniai ieSko aplinkosaugos piktogramuy, kurios susijusios su
pasirinkta tema (pvz., perdirbimas, tvarumas, ekologiski produktai, EKO , plastikiniy atlieky mazinimas).
Rastas piktogramas uzfiksuoja.

2 Zingsnis. Individualiai sukuria 4 eskizus pasirinkta tema medziaginiy maiseliy dekoravimui,
panaudodami vaizdus ir tekstus (aplinkosaugos Stkius arba trumpus Zinuciy fragmentus, kurie papildo
piktogramas).
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3 Zingsnis. Diskusija ir pasidalinimas. Sukdrus eskizus organizuojama diskusija, kurioje mokiniai
pasidalina kdriniy idéjomis ir paaiskina, kodél pasirinko konkrecias piktogramas arba teksto fragmentus.
Tai puiki galimybé iSsakyti mintis apie aplinkosaugos svarbg ir sukurti tvary dizaina.

4 zingsnis. Aptare su mokytoja, iSsirenka eskizg, labiausiai atitinkantj uzduot;.
5 Zingsnis. Vadovaudamiesi pasirinktu eskizu ant lapo nusipiesia aptarto dydZio piesinj.

6 zingsnis. Nuosekliai, kokybiskai, taupiai naudodami resursus dekoruoja pasirinkta technika tekstilinj
maiselj, baigiantis pamokai susitvarko darbo vieta.

7 Zingsnis. Apskaiciuoja gaminio savikaing ir palygina su parduodamais panasiais gaminiais.

Darbo pristatymas, jsivertinimas. Jvardija dirbinio verte ir naudg asmeniui, visuomenei, aplinkai.

Vertinimas, Vertinimo ir jsivertinimo kriterijai (1 priedas).

jsivertinimas

Kompetencijos Pazinimo kompetencija
Karybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija
PilietiSkumo kompetencija
Skaitmeniné kompetencija
Kultiriné kompetencija

Rysys su ECOSTEAM Eco/Ekologija— tvarus medZiagy naudojimas, vartotojo kultiros ugdymas.
Science/Mokslas — krimo procesas skatina tarpdalykinj mokymasi (biologija, dailé ar chemija).

Technology/Technologijos — naujy perdirbimo medziagy paiesSka, atlieky maZinimas, dekoravimo
technologija.

Engineering /InZinerija — tvaraus gyvenimo bido svarba ir aplinkosaugos praktiky jgyvendinimas
kasdieninybéje. Dizaino eskizy kirimas, atsizvelgiant j techninius aspektus, tokius kaip maiselio dydis,
medZiagos pasirinkimas ir tvarus dizainas.

Art/Menas — eskizavimas skaitmeniniais jrankiais, gaminio dekoravimas skatina karybiskuma ir saviraiska.

Math/Matematika — mokiniai jtraukia matematinius elementus j savo gaminio dizaing, pavyzdziui,
proporcingai suderina elementus arba sukuria simetriska dizaing, apskaiciuoja gaminio savikaing.

Nuorodos https://It.wikipedia.org/wiki/Atliek%C5%B3_tvarkymas

Zalioji knyga Il dizainas i$ antriniy Zaliavy. https://kita-forma.lt/leidiniai/

Decorating farbic bags with edding textile markers and pens
https://www.youtube.com/watch?v=UwTCetBAUHI&t=30s

https://www.youtube.com/shorts/30MDcqoaVXc

Uzraai Daukartinj pirkiniy maiselj galima dekoruoti ir natdraliais dazais.
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1 priedas. Vertinimo ir jsivertinmo lentelé.

KAUPIAMOJO |(SI)VERTINIMO KONVERTAVIMAS ] PAZYM]
JSI/VERTINIMAS PAZYMYS

REZULTATAS Balai : -
Mokinys | Mokytojas
Ant lapo nupiesti 4 Iki 4
kompozicijos eskizai
Ant lapo nupiesta Iki 4
rankdarbio kompozicija
Aplinkosaugos temos Iki 4
jtraukimas
Estetika ir vizualinis Iki 4

patrauklumas
Dekoravimo technikos | Iki 4
valdymas

Apskaiciuota gaminio Iki 2
savikaina
J(si)vertinti procesai, Iki 2
suformuluotos isvados.

1S VISO: 4-| 7- | 10- | 13- | 16- | 19- | 22—
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
3. Karybinis ir kritinis mastymas 3.4. Informacijos apie aplinkg vertinimas ir Kaip skirtingy spalvy Sviesa veikia augaly
EcoSTEAM ugdyme analizé augima

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Mokiniai aptaria baltos $viesos bangos ilgj — matoma spektrg, sudarant;j vaivorykstés spalvas: kai
APZVALGA) balta $viesa praeina per prizme, $ias spalvas atskleidzia suskaidomas $viesos spindulys. Siam
reiskiniui pavaizduoti galima naudoti paveikslélj, taip pat pasitelkti ankstesnes fizikos Zinias.

Mokiniai toliau analizuoja galimas taikymo sritis biologijoje, atsakydami j klausimus: kodél augalai
yra zali? Kas yra chlorofilas? Kas yra fotosintezé? Koks yra spektro spalvy poveikis pupeliy augimui?

Mokymosi aplinka Siame eksperimente stebésite skirtingy spalvy Sviesos poveikj augaly augimui.

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Skirtingy spalvy celofanas (pvz., Zalias, raudonas, mélynas, geltonas, violetinis), 5 plastikiniai
puodeliai, 5 baty dézés, 5 pupeliy arba kity lengvai auginamy augaly séklos.
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Mokymosi rezultatai - Tyrimas apie skirtingy spalvy Sviesos poveikj augaly augimui.
- Stebéjimas, ar tam tikros Sviesos spalvos skatina didesnj augimg, palyginti su kitomis spalvomis,
ar neturi jokios jtakos.

Veiklos turinys 1 veikla. Eksperimento jgyvendinimas (trukmé 90 min.)
JZanginé diskusija (trukmé 10 min.)

Teoriné dalis
Mokytojas pateikia mokiniams eksperimento nurodymus.

Mokiniai siekia uzauginti kuo geresnius pupeliy daigus. Jie eksperimentuoja naudodami jvairias spalvotas
sviesos filtry pléveles, kad iSsiaiskinty, kuri Sviesos spalva yra tinkamiausia augimui.

1 Zingsnis. UZpildykite 5 plastikinius puodelius (mazdaug %) Zemémis.

2 Zingsnis. Nyksciu, Svelniai paspauskite Zemés pavirsiy, kad padarytuméte maza duobute.
3 Zingsnis. Jdékite séklg j duobute ir uzberkite zemémis.

4 zingsnis. Pakartokite 2 ir 3 Zingsnius visuose puodeliuose su zemémis.

5 Zingsnis. Paimkite baty dézes, nuimkite dangtelius ir Zirklémis iSkirpkite vieng dézés Sona.

6 Zingsnis. ISkirpkite skyle dézés apacioje. Skylé turi buti kuo didesné, taciau nekirpkite dézés kampuy.
Kituose dézés Sonuose pradurkite 5-10 mazy skyluciy.

7 Zingsnis. Ant iSpjauto déZzés Sono ir apacioje esancios skylés uzdékite spalvotg celofang. Pritvirtinkite jj
lipnia juosta.

8 Zingsnis. Pakartokite 5—7 Zingsnius dar tris kartus, naudodami skirtingy spalvy celofana kiekvienai dézei.
9 Zingsnis. Vieng déZe palikite be celofano — ji bus kontroliné.
10 Zingsnis. UZdékite po vieng déZe ant kiekvieno puodelio.

11 Zingsnis. Pastatykite déZes gerai apSviestoje vietoje, pavyzdZiui, prie lango, kad dézés anga buty
nukreipta j Sviesa.

12 Zingsnis. Laistykite augalus kiekvieng dieng 3—5 savaites (kol augalai pasieks pakankamg aukstj).
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13 Zingsnis. Liniuote iSmatuokite, kuris augalas iSaugo auksciausias. Taip pat atkreipkite démesj j lapy
spalvg, dydj, dygimo laika ir kt. UZsirasykite visas pastebétas detales.

Pavyzdiniai klausimai (refleksija):
1. Kuri Sviesos spalva sukélé didZiausig augaly augimg?
Raudona ir mélyna Sviesa — spalvos, kurios Sviesos spektre yra toliausiai nuo Zalios.
2. Jvardykite pigmentg, kuris sugeria Sviesa.
Chlorofilas, karotinas.
3. Kokia yra chlorofilo funkcija?
Chlorofilas pavercia Sviesos energijg j chemine energija, kurig augalas gali panaudoti.
4. Kuris Sviesos filtras labiausiai kenkia augaly augimui?
Zalias, nes jis atspindimas, o ne sugeriamas augalo.
5. Kodél augalai yra zali?
Chlorofilas atspindi Zalig Sviesg ir sugeria visas kitas Sviesas.
6. Kodél morkos yra oranzinés?
Karotinas atspindi oranZine Sviesg ir sugeria visas kitas Sviesas.

Papildomi patarimai:
Bukite karybingi ir iSbandykite eksperimentg su kity rusiy augaly séklomis. Pazitrékite, ar gaunami tie
patys rezultatai.
Eksperimentg galite atlikti skirtingais mety laikais, nes tokie veiksniai kaip oro temperatara ir drégmé
gali turéti jtakos augaly augimui. Pabandykite eksperimentg vasarg ir ziema bei palyginkite rezultatus.
Vertinimas, Galutinis rezultatas vertinamas pazymiu.
jsivertinimas Visi klasés mokiniai gali bati jtraukti j vertinima.
Kiekvienas mokinys savarankiskai jvertina savo indélj j darba.
Mokiniai gali varzytis dél teisingai atlikto eksperimento.
Vertinant atsizvelgiama j Siuos kriterijus:
darbo atlikimo greitj,
teisingg visy eksperimento Zingsniy jgyvendinima.
Kompetencijos Pazinimo kompetencija
Kirybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija
Kultiriné kompetencija

Rysys su Eco STEAM Eco/Ekologija — ekologiski augalai.
Science/Mokslas — chemijos, biologijos ir fizikos Zinios; aplinkos mokslai — tvaraus mastymo ugdymas.
Technology/Technologijos — kompiuterio naudojimas tyrimy procese, spalvy spektro prizmeé.
Engineering /InZinerija — iltnamio konstrukcijos karimas.
Art/Menas — Siltnamio iSdéstymas ir dekoravimas augalais.

Math/Matematika — skaiciavimai.

Saltiniai http://www.epicgardening.com/types-of-hydroponic-lighting/

http://www.nature.com/articles/srep44526
https://www.sciencedaily.com/releases/2010/02/100218092846.htm

Pastabos Fotosintezeé gali buti iSreiksta Sia lygtimi:

Page 3

Co -fu n d ed by Finansuojama Europos Sgiungos lésomis. Sis kirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél Nacionalingé
= agentira ir Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijg.
the European Union



http://www.epicgardening.com/types-of-hydroponic-lighting/
http://www.nature.com/articles/srep44526
https://www.sciencedaily.com/releases/2010/02/100218092846.htm

6 CO2 + 6 H20 - C6H1206 + 6 02

Vertinimo lentelé: Individualus darbas

Sviesa sugeriandiy pigmenty supratimas
Fotosintezés supratimas

Chlorofilo funkcijos suoratimas
Bendravimo kompetencija
Kognityviné kompetencija
KiirybiSkumo kompetencija
Teisingai atsakeé j klausimus

Atliko namy darbus

Vertinimo lentelé: Grupinis darbas

_/5

Vertinimo kriterijai

Internetiniy tyrimy jgadziai
UZauginto augalo aukstis
Savikainos skaiciavimas
Ekologinés interpretacijos projekte

Komandinis darbas ir bendradarbiavimas
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
3. Karybinis ir kritinis mastymas 3.4. Informacijos apie aplinkg vertinimas ir Kritiné aplinkos duomeny analizé
EcoSTEAM ugdyme analizé

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Si veikla skirta ugdyti mokiniy kritinj mastyma ir analitinius gebéjimus, vertinant ir interpretuojant
APZVALGA) aplinkosaugos informacijg. Mokiniai rinks duomenis is jvairiy Saltiniy, juos kritiskai analizuos bei
pristatys savo iSvadas ir rekomendacijas.

Mokymosi aplinka Vieta: Klasé ir kompiuteriy laboratorija tyrimams ir analizei.

Svietimo kontekstas: Bendradarbiavimu pagrjstas grupinis darbas (4—5 mokiniai vienoje grupéje).

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Kompiuteriai su interneto prieiga ir reikalinga programine jranga (pvz., skaiciuoklés, duomeny
vizualizavimo jrankiai).

Prieiga prie internetiniy aplinkosaugos statistiniy duomeny Saltiniy.
Projektorius pristatymams.
Grafikai, skaicCiuotuvai ir kitos analitinés priemonés.
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Mokymosi rezultatai - Ugdyti kritinio mastymo ir duomeny analizés jgudzius.
- ISmokti vertinti ir interpretuoti aplinkosaugos informacijg is jvairiy Saltiniy.
- Tobulinti tyrimy, projekty kdrimo ir pristatymo gebéjimus.

Veiklos turinys Teoriné dalis (trukmé 60 mln)

Pradékite nuo aplinkosaugos informacijos vertinimo ir analizés svarbos pristatymo. Pabrézkite jvairius
metodus ir priemones, naudojamas kritinei analizei.

Jvadas j kritinj mgstyma analizuojant aplinkosauga:

Paaiskinkite, kas yra kritinis mastymas ir kodél jis svarbus vertinant aplinkosaugos informacija.
Diskutuokite, kaip kritiné analizé padeda priimti informuotus sprendimus ir spresti sudétingas
aplinkosaugos problemas.

ISskaidykite pagrindinius kritinés analizés komponentus: Saliskumo nustatyma, Saltiniy vertinimg,
duomeny interpretavima ir pagrjsty iSvady daryma.

Aplinkosaugos informacijos vertinimo metodai:

Aptarkite, kaip jvertinti jvairiy aplinkosaugos informacijos Saltiniy patikimuma. Akcentuokite recenzuoty
tyrimy, vyriausybiniy ataskaity ir patikimy organizacijy svarba.

Paaiskinkite aplinkosaugos duomeny interpretavimo metodus, jskaitant statistine analize, tendencijy
analize ir lyginamaja analize.

Pristatykite kritinio klausinéjimo koncepcija ir paaiskinkite, kaip ji gali padéti giliau suprasti aplinkosaugos
problemas. Pateikite pavyzdziy klausimy, kurie gali padéti analizés procesui.

Aptarkite duomeny vizualizacijos vaidmenj pateikiant sudétingus duomenis. Pristatykite jrankius ir
metodus efektyviai vizualizacijai kurti.

Atvejy analizés:

1 atvejo analizé. Klimato kaitos duomeny analizé: pateikite klimato kaitos duomeny analizés atvejj;
aptarkite duomeny Saltinius, naudotus analizés metodus ir iSvadas.

2 atvejo analizé. Oro kokybés vertinimas: pasidalykite miesto oro kokybés vertinimo atveju; akcentuokite
duomeny rinkimo procesa, analizés metodus ir iSvady pasekmes.

Vaizdo medziaga

,Matematika ir kritinis mgstymas mokant aplinkosaugos"
https://www.youtube.com/watch?v=Ey-EQOUz- Qs

Apzvalga: vaizdo jrasas apie kritinio mastymo vaidmenj aplinkosaugos moksle.

,Duomeny mokslas aplinkosaugai"
https://www.youtube.com/watch?v=ph439t-kTIE
AZvalga: metody ir priemoniy aplinkosaugos duomeny analizei apzvalga.

Temos diskusijoms:

Kaip kritinis mastymas padeda nustatyti SaliSkuma aplinkosaugos informacijoje?

Kokie yra pagrindiniai veiksniai, j kuriuos reikéty atsizvelgti vertinant duomeny $altinio patikimuma?
Kaip duomeny vizualizacija pagerina aplinkosaugos duomeny interpretavimg ir pateikima?

1 uzduotis. Duomeny rinkimas ir vertinimas (trukmé 45 min.)
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Tikslas: rinkti ir kritiSkai vertinti aplinkosaugos duomenis is jvairiy Saltiniy.

1 Zingsnis. Suformuokite grupes ir kiekvienai grupei priskirkite konkrecia aplinkosaugos problema (pvz.,
klimato kaita, oro kokybé, vandens tarsa).

2 zingsnis. Naudodamiesi internetiniais Saltiniais, rinkite informacijg apie paskirta problema. UZztikrinkite,
kad duomenys bty gaunami is keliy patikimy Saltiniy.

3 Zingsnis. KritiSkai jvertinkite Saltiniy patikimuma. Nustatykite galimus SaliSkumus ar apribojimus.
4 zingsnis. Surinkite duomenis ir paruoskite juos analizei.

2 uzduotis. Duomeny analizé ir interpretacija (trukmé 90 min.)

Tikslas: analizuoti surinktus duomenis ir kritiskai interpretuoti iSvadas.

1 Zingsnis. Naudokite statistinius metodus ir duomeny vizualizavimo jrankius, kad analizuotuméte
surinktus duomenis. leskokite tendencijy, modeliy ir anomalijy.

2 Zingsnis. Interpretuokite duomenis, kad padarytuméte reikSmingas isvadas. Atsizvelkite j platesnj
kontekstg ir galimas iSvady pasekmes.

3 Zingsnis. Remdamiesi analize parenkite rekomendacijas. Nustatykite galimus sprendimus ar veiksmus,
kurie galéty padéti spresti aplinkosaugos problema.

4 Zzingsnis. Paruoskite pristatymg, kuriame blty apibendrinta duomeny analizé, interpretacijos ir
rekomendacijos.

3 uZduotis. Pristatymas ir grjztamasis rysys (trukmé 45 min.)
Tikslas: pristatyti analize ir rekomendacijas klasei bei gauti grjztamajj rys;.
1 Zingsnis. Kiekviena grupé pristato savo duomeny analize, interpretacijas ir rekomendacijas klasei.

2 Zingsnis. Surenkite klausimy-atsakymuy sesija, kurioje kiti mokiniai ir mokytojas galéty pateikti grjztamajj
rysj ir uzduoti sudétingus klausimus.

3 Zingsnis. Grupés reflektuoja gautg grjztamajj rysj ir aptaria galimus patobulinimus.

Vertinimas, Tikslumas ir iSsamumas renkant ir vertinant duomenis.

jsivertinimas Kritinio mastymo ir analitiniy jglidZiy demonstravimas interpretuojant duomenis.
Rekomendacijy kokybé ir jgyvendinamumas, pagrijstas atlikta analize.
Pristatymo aiskumas ir jtikinamumas.
Komandos bendradarbiavimas ir dinamiskumas.

Kompetencijos Pazinimo kompetencija
Kirybiskumo kompetencija
Komunikavimo kompetencija
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Skaitmeniné kompetencija

Rysys su Eco STEAM Eco/Ekologija — aplinkosaugos problemy supratimas ir sprendimas kritinés analizés badu.
Science/Mokslas — moksliniy principy taikymas analizuojant ir interpretuojant aplinkosaugos duomenis.
Technology/Technologijos — skaitmeniniy jrankiy ir programinés jrangos naudojimas duomeny analizei ir
vizualizacijai.

Engineering /InZinerija — sprendimy karimas, remiantis kritiniu vertinimu ir analize.
Art/Menas — jtraukiandiy pristatymuy ir vizualizacijy karimas, siekiant perteikti iSvadas.

Math/Matematika — statistiniy metody ir duomeny analizés naudojimas kritiniams vertinimams paremti.

Saltiniai https://www.tomorrow.bio/post/the-role-of-critical-thinking-in-environmental-sustainability-a-holistic-
approach-2023-10-5370564201-rationality

Pastabos Si veikla gali biiti i$plésta j ilgalaikj projekta, kuriame mokiniai nuolat vertinty ir analizuoty naujus
aplinkosaugos duomenis, remdamiesi testiniais tyrimais ir gautu grjZtamuoju rysiu.

Vertinimo kriterijy lentelé: Kritiné aplinkos duomeny analizé

Vertinimo kriterijai Galimi |Komentarai

taskai
1. Duomeny rinkimo ir vertinimo tikslumas bei 20 Vertinamas duomeny rinkimo ir vertinimo tikslumas bei iSsamumas.
iSsamumas
2. Kritinio mastymo ir analitiniy jgldziy 20 Vertinamas kritinio mastymo ir analitiniy jgidZiy panaudojimas
demonstravimas interpretuojant duomenis.
3. Rekomendacijy kokybé ir jgyvendinamumas 20 Vertinamas rekomendacijy patikimumas ir praktiSkumas, pagrjstas

atlikta analize.

4. Pristatymo aiSkumas ir jtikinamumas 20 Vertinamas pristatymo aiskumas, jtikinamumas ir profesionalumas.

5. Komandos bendradarbiavimas ir dinamika 20 Vertinamas komandos nariy bendravimo, bendradarbiavimo ir
abipusés paramos lygis.

Bendra tasky suma: 100
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
3. Kirybinis ir kritinis mastymas 3.4. Informacijos apie aplinka vertinimas ir Saulés Zibinty efektyvumo tyrimas esant
ECoSTEAM ugdyme analizé jvairiam apdvietimui

]VADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Pasaulyje didéja susirtipinimas dél energijos tvarumo ir poveikio aplinkai, todél saulés energija yra

APZVALGA) perspektyvus sprendimas. Saulés Zibintai yra paprastas, bet veiksmingas saulés energijos
technologijos pritaikymas, uztikrinantis apsvietima vietose, kuriose néra elektros tinklo. Norint
maksimaliai iSnaudoti saulés Zibinty potencialg labai svarbu suprasti, kokig jtakg saulés Zibinty
efektyvumui turi apsvieta.

Mokymosi aplinka Klasé ir laukas

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Saules Zibintai
Liuksmetras / telefonas su programéle

Ampermetras, voltmetras / multimetras

Kontakty sujungimo kaladélés

Papildomi laidai, prilituoti jtampai matuoti

Duomeny registravimo lapai arba kompiuteris/planseté
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Mokymosi rezultatai — Pagilins Zinias apie saulés energijos technologijas ir kaip saulés Zibintai panaudoja saulés Sviesg

elektros energijai gaminti.

— Supras atsinaujinancios energijos sistemy ir aplinkos veiksniy, tokiy kaip saulés sviesos poveikis
ir aplinkos apsvietimo lygis, tarpusavio rysj.

— Patobulins duomeny rinkimo ir analizés jgtdZius.

— Pagerins kritinio mastymo jgidZius, analizuodami eksperimenty rezultatus, nustatydami
désningumus, sgsajas ir galimus kintamumo Saltinius.

— Pagerins gebéjimus veiksmingai bendradarbiauti ir perteikti gautus rezultatus kitiems.

— Turés galimybe praktiSkai tyrinéti atsinaujinancios energijos technologijas ir prisidéti prie tvariy
sprendimy.

Veiklos turinys Veikla. Saulés Zibinty efektyvumo tyrimas esant jvairiam apsvietimui

Teoriné dalis (trukmé 25 min.)
Jei mokiniai dar néra susipaZine su saulés elementy veikimu, reikéty juos supazindinti.

Vaizdo medziaga “Kaip veikia saulés baterijos?”
https://www.youtube.com/watch?v=xKxrkht7CpY&t=10s

Apzvalga: Siame vaizdo jrase nagrinéjama, kaip veikia saulés baterijos.
Trukmé 5 min.

I$nagrinékite saulés Zibinto sandarg ir veikima. Zibintuose jmontuotos saulés baterijos sugeria saulés
energijg dienos metu ir saugo ja jkraunamoje baterijoje, o saulei nusileidus automatiskai jjungia
Zibintus.

Vaizdo medziaga :

https://www.youtube.com/watch?v=DQX3bKcl6 N4

Apzvalga: Siame vaizdo jrase nagrinéjama, kaip veikia saulés Zibintai.

Trukmé 8.36 min.

Priminkite mokiniams, kaip j grandine jungiamas ampermetras ir voltmetras. Jei matuosite multimetru,
perzitrékite Sig vaizdo medziaga:
https://www.youtube.com/watch?v=DQX3bKcl6N4

Apzvalga: Siame vaizdo jrase nagrinéjama, kaip naudotis multimetru.

Trukmé 4.35 min.

Jei neturite liuksmetro, galima naudoti mobiliojo telefono jutiklj.

UZduotis (trukmé 90 min.)

1 Zingsnis. Mokiniai suskirstomi j grupes (po 4-5 mokinius). Grupése pasidalina vaidmenimis.

2 Zingsnis. Kiekviena grupé gauna priemones: plansete arba popieriaus lapg su uzduotimi (1 priedas ),
liuksmetrg arba mobilyjj telefong, iSardyta ir paruosta jtampos ir srovés stiprio matavimui saulés Zibinta.
Kad mokiniams bty patogu matuoti, mokytojas turéty paruosti matavimo gnybtus srovés stiprio
matavimui: perkirpti laidg, einantj nuo saulés elemento ir uzdéti kontakty sujungimo kaladéle. Jtampos
matavimui galima prilituoti laidg su kontaktine kaladéle.

3 Zingsnis. Mokiniai atlieka matavimus lauke prie mokyklos, apeidami mokyklg i$ visy pusiy, t. y. sauléje

ir pavésyje (darbg reikéty planuoti atlikti saulétg dieng).

Page 2

CO -fu n d ed by Finansuojama Europos Sgjungos lésomis. Sis kiirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todel Nacionaline
3 agentira ir Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uZ jame pateiktq informacijg.
the European Union



https://www.youtube.com/watch?v=xKxrkht7CpY&t=10s
https://www.youtube.com/watch?v=DQX3bKcl6N4
https://www.youtube.com/watch?v=DQX3bKcl6N4

Vertinimas,
jsivertinimas

Kompetencijos

Rysys su ECOSTEAM

Saltiniai

Pastabos
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4 zZingsnis. Mokiniai atlieka matavimus kabinete, jvairiu nuotoliu nuo lango.
5 Zingsnis. ISanalizuoja rezultatus, juos apibendrina ir padaro iSvadas.

6 Zingsnis. Pristato atliktg darbg. Vyksta diskusija apie saulés elementy panaudojima kitose srityse.

Vertinimy lentelé (2 priedas)

PaZinimo kompetencija
Kirybiskumo kompetencija

Komunikavimo kompetencija

Eco/Ekologija — zibintams maitinti naudojama saulés energija — atsinaujinantis energijos 3altinis, kuriuo
mazinamas poveikis aplinkai.

Science/Mokslas — fizikos Zinios.

Technology/Technologijos — saulés energijos technologijos, skirtos tvariems apSvietimo sprendimams.
Engineering /InZinerija — inZineriniy principy integravimas praktikoje.

Art/Menas — saulés Zibinty estetika, derinant su funkcionalumu ir vizualiniu patrauklumu.

Math/Matematika — duomeny analizé.

https://ez.analog.com/adieducation/university-program/b/blogs/posts/hacking-an-led-solar-garden-
light

https://www.youtube.com/watch?v=7TRyD EXCbA&t=3s

ISardytas saulés Zibintas: Paruostas tyrimui saulés Zibintas:
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1 PRIEDAS. VEIKLOS TYRIMO LAPAS

Tikslas: IStirti saulés Zibinty iSéjimo is saulés elemento srovés stiprio ir jtampos priklausomybe nuo apsvietos.

Hipotezeé:

Priemonés:

Aplinka Apsvieta, Lx Sroveés stipris, A Jtampa, V

Rezultaty analizé ir
apibendrinimas

ISvados
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Refleksija: Kaip sekési atlikti darba? Kokj indélj jdéjo kiekvienas grupés narys? Ko iSmokote? Kur galima panaudoti saulés
elementus?

2 priedas. Vertinimy lentelé

Hipotezés formulavimas N1

Duomeny rinkimas _ /2

Duomeny analizé /2

ISvady formulavimas _ /2

Refleksija N1

Darbo pristatymas /2
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VEIKLOS PLANAS

VEIKLOS PLANAS
TEMA POTEME Veiklos pavadinimas
3. Karybinis ir kritinis mastymas 3.4. Informacijos apie aplinkg vertinimas ir Vandens suvartojimo linijiné regresija
EcoSTEAM ugdyme analizé

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS APZVALGA)

JVADINE DALIS (ARBA VEIKLOS Sios veiklos tikslas — didinti mokiniy supratima apie vandens suvartojimo kiekj kiekvienuose

APZVALGA) namuose ar apskritai visuomenéje. Tarp individualaus ir pramoninio naudojimo yra reikSmingy
skirtumy, o populiacijos augimas tiesiogiai susijes su vandens tiekimo poreikiu. Linijiné regresija
padeda atlikti analize — mokiniai skai¢iuoja vandens suvartojimo procenta, kurdami lenteles ir
diagramas.

Mokymosi aplinka Klasé apripinta skaitmenine jranga.

REIKALINGOS MEDZIAGOS

Reikalingos medziagos Popierius, bet dar geriau — kompiuteris ar nesiojamasis kompiuteris (planseté).
Piestukas, rasiklis, skaiciuotuvas.

Duomenys apie namy dkiy vandens suvartojimg (pvz., i$ vandens sgskaity arba sukurti duomenys).
Matavimo jrankiai (pvz., srauto matuokliai, kibirai, chronometrai).

Nuorody medziaga ir matematinés formulés skaiciavimams.

Informacija apie vandens suvartojima (savaitinj ar ménesinj).

Projektorius ar ekranas (veiklos rezultaty pristatymui).
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Mokymosi rezultatai - Gilinti supratimg apie individualiy veiksmy poveikj aplinkai.
- Tobulinti gebéjimus perteikti iSvadas apie tam tikrg linijine tendencija per piesinius.
- Lavinti skaitmeniniy tyrimy ir statistinés duomeny analizés jgidzZius.
- Gerinti gebéjima kritiskai analizuoti ir diskutuoti apie vandens tarSos trikumus, vandens
taupymo ir vartojimo privalumus bei jy poveikj gyvenimo kokybei.

Veiklos turinys Veikla. Vandens suvartojimo linijiné regresija (trukmé apie 2,5 val.)

Teoriné dalis (trukmé 15 min.)

Mokiniai diskutuoja apie klimato kaitos sukeltas rizikas, tokias kaip karsc¢io bangos mieste, tirpstantys
ledynai, ilgesnés sausros, dzZilstantys rezervuarai ir didéjantis potvyniy bei sausry daznis. Jie geriau
supranta vandens poreikj, kylantj dél vandens suvartojimo. Mokiniai aptaria, kaip vandens taupymas
veikia aplinkg ir visuomene, taip pat svarsto bendrus vandens taupymo budus ir jy svarba.

Vaizdo medziaga
Apie populiacijos augima ir vandens poreikj.

https://www.youtube.com/watch?v=ghaCBPxnBtA
Trukmé 7:48 min.

Apie vandens poreikio skai¢iavimg pateiktame pavyzdyije.
https://www.youtube.com/watch?v=diHzFmtl4dM
Trukmé 11:15 min.

Matematiné mokomoji medziaga apie vandens tarify skaiciavima.
https://www.youtube.com/watch?v=hYCYdqg33yBE
Trukmé 6:15min.

1 uZduotis. Linijinés regresijos sgvoka (trukmé 15 min.)

Diskusija apie linijinés regresijos savoka, jos svarbg aiskinant kasdienius reiskinius bei pateikiant moksline
informacija.
Susipazinimas su budais ir formulémis, kaip pateikti linijinés regresijos modelj vandens suvartojimui.

2 uzduotis. Vandens suvartojimo linijinés regresijos modelio kiirimas (trukmé 30 min.)

Mokiniai pradeda uZduotj: apskaiciuoja bendrg vandens suvartojimg, analizuoja ir lygina duomenis.
Naudodami surinktus duomenis, jie palygina skirtingg vandens suvartojimg (pvz., plaunant indus
rankomis ir naudojant indaplove).

Mokiniai kuria grafikus, vizualizuojanc¢ius duomenis (pvz., stulpeliai, skritulinés diagramos ir kt.).
Mokiniai bendradarbiauja su bendraamziais, dalijasi idéjomis, teikia vieni kitiems grjztamajj rysj ir aptaria
progresg, isSukius bei sékmes.

Paruosia iSvadas pristatymui.
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3 uzduotis. Pristatymas, refleksija ir socialiniai tinklai (trukmé 60 min.)

Mokiniai pristato savo linijines regresijas klasei, paaiskina iSvadas ir pateikia vandens taupymo patarimus,
kartu pademonstruodami skaitmeninius jgudzZius.
Refleksijos metu aptaria, kaip vandens taupymas prisideda prie aplinkos tvarumo. Diskutuojama apie

vandens taupymo ir racionalaus vartojimo naudg, patirtus issdkius ir iSmoktas pamokas.
Mokiniai dalijasi savo tyrimais ir meno modeliais socialiniuose tinkluose.

Vertinimas, UZduodiy ataskaity vertinimas pagal tyrimo gilumg ir supratima.
jsivertinimas Asmeninés prezentacijos, apibendrinancios perdirbimo (upcycling) nauda, patirtus issdkius ir pamokas,
iSmoktas kirybinio proceso metu.

Refleksija, kaip tiksliai mokiniai sukaré linijine regresijg ir kokias iSvadas jie padaré i$ atliktos analizés.

Kompetencijos Pazinimo kompetencija
Kirybiskumo kompetencija
Kultlriné kompetencija

Rysys su Eco STEAM Eco/Ekologija — vandens taupymo svarba.
Science/Mokslas — papildomi tyrimai apie vandens suvartojima Zzemés Ukyje, pramonéje ir kitose srityse.
Technology/Technologijos — skaitmeniniy jrankiy naudojimas tyrimams, MS Excel, R ir GeoGebra
programy taikymas regresijos linijos vizualizavimui.
Engineering /InZinerija — bandymas sukurti mechanizma, kuris padéty minimaliai vartoti vanden;.
Art/Menas — meno eskizai apie kasdienj vandens vartojimg ir Svaistyma, poparto paroda su Zinutémis,
skatinanciomis taupyti vandenj, skaitmeniniy plakaty ir brosiGry platinimas socialiniuose tinkluose,
siekiant skatinti vandens taupymo praktikas.
Math/Matematika — vandens suvartojimo kiekio statistiné analizé, proporcijy skaiciavimai, lentelés,
grafikai ir funkcijos.

Saltiniai Akademiné ir moksliné literatlira apie matematines formules, naudojamas skaiciavimams.
Internetinés duomeny bazés ir istekliai apie linijine regresijg ir vandens poreikio lygtis.

Pastabos Veikla turéty bati pritaikoma pazengusio lygio mokiniams, turintiems matematinés statistikos Ziniy.

Vertinimo lentelé: Tinklalapiy uzduociy ataskaitos

Tyrimo gilumas /5

Linijinés regresijos supratimas _/5

Informacijos tikslumas /5

Pristatymo kokybé /5

Vizualinés medZiagos naudojimas _ /5
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Vertinimo lentelé: Grupiniai pristatymai

ISvady iSsamumas _ /5
Duomeny pateikimo aiskumas /5
IT jrankiy naudojimo statistiniams _ /5

tyrimams supratimas
Ekologinés interpretacijos ir jzvalgos _ /5
Komandinis darbas ir bendradarbiavimas __ /5

Vizualiniy priemoniy naudojimas pristat __ /5
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