FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
1. Cevre Bilinci ve Koruma 1.1. Biyogesitlilik ve Ekosistemler Biyogesitlilik ve ekosistemler icin matematik

modelleri

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu faaliyetin amaci, 6grencilerin gesitlilik endeksinin ve bir ekosistemdeki iliskilerin analizini

genel bakis) saglayan matematiksel modellere ve formiillere asina olmalaridir. Bolluk, tiir zenginligi ve gesitlilik
hesaplamalarinin yani sira gesitlilik endekslerinin (gesitli tiirler) yorumlanmasina dayanarak,
ogrenciler belirli ekosistem(ler) veya topluluklar hakkinda sonuglar ¢ikarmalidir. Ana fikir, bu
gezegendeki biyogesitliligin anlamini anlamak ve nesli tiikenmekte olan tiirler hakkinda daha
bilingli olmaktir.

AYAR Sinif

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler - Bilgisayar (videolari izlemek, bazi hesaplamalari yapmak igin telefon veya tablet
kullanilabilir), defterler, kalemler, hesap makineleri, A3 formatinda kagit, boyalar veya
keceli kalemler, ¢cikartmalar, strafor, farkli nesneler, farkli renklerde raptiyeler.

Ogrenme Ciktilan - Bir ortamdaki ekolojiyi bozarak c¢esitlilig§i bozma konusunda daha buyik bir
farkindahk gelistirin.
- Cesitlilik endekslerini hesaplamak igin kullanilan farkli formdiller hakkinda bilgi
edinin.
- Farkh ekosistemler i¢cin hesaplamalar yapabilir ve farkli senaryolari yorumlayabilir.
- statistiksel veri isleme icin bilgisayar becerilerinin edinilmesi.




Faaliyet icerikleri

Sayfa 3

Etkinlik: Biyogesitlilik ve ekosistemler icin matematik modelleri

Teorik Bolum (Suire: 45 dakika): Biyogesitlilik nedir? Bir ekosistemin digerinden nasil daha
cesitli oldugunu aciklayabilir misiniz? Daha fazla ve daha az cesitli ekosistem ornekleri
hakkinda fikirlerinizi paylasir misiniz? Hesaplamalari daha kolay ve hizli yapmak icin MS
Excel'de galisma talimatlari. Bu gesitlilik endeksleri icin matematik modeller ve formiiller
hakkinda bilgi.

Simpson’s Index

Species Lake A Lake B
() count (n;) n/N (ny/N)? count (m;) | n/N . (ny/N)?
b 1 1 1/25 = 0.04 0.0016 5 5/25=102 0.04
b 2 1 1/25 = 0.04 0.0016 5 5/25=0.2 0.04
~m 3 1 1/25 = 0.04 0.0016 5 5/25=02 0.04
‘ 4 1 1/25 = 0.04 0.0016 5 5/25=02 0.04
A‘ 5 21 21/25 = 0.84 0.7056 5 5/25=10.2 0.04
S 2 S 2
n; _ _ E
S=5 N=25 »=)(3) 0.71 N=25 D= (5) 0.2
i=1 i=1
Shannon-Weiner Index
Species Lake A Lake B
® count () p; | In(p)  pi-In(p) count(m) p; | In(p) p;-In(p)
% 1 1 004 -3219  -0.1295 02 -1.609 0.322
L 2 1 004 -3219  -0.129/5 02 -1.609 0.322
~® 3 1 0.04 3219  -0.1295 02 -1.609 0.322
‘ 4 1 004 -3219  -0.1295 02 -1.609 0.322
A‘ 5 21 084 -0.174  -0.146 5 02 -1.609 -0.322
s s
S=5 N=25 H=-Yp +p, 0.661 N=25 H=-)p «lw, 16

Evenness Index

i

=1

=1

From above we know that H,,,, is 1.61 (i.e. the highest of the Shannon-Weiner Index values)

The Evenness Index for Lake A is

The Evenness Index for Lake B is

Bu konuyla ilgili kisa videolar:

J=

J=

H _ 0.661 _ 0 41
H.. ~— 161 ’
H 1.61

H 161 1



Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile Baglantilar

Sayfa 3

https://www.youtube.com/watch?v=GK vRtHJZu4 (Sure: 4:18)
https://www.youtube.com/watch?v=ghhZCIDRK g (Suire: 3:37 - 4:22)
Genel bakis: Bu konu neden énemli?

Gorev 1 (Sure: 30 dakika

Ogrencilere, gesitli nesneleri tiir olarak kullanacaklari veya 2 adet A3 kagida bitki veya hayvan
turlerini gizecekleri ya da daha yaratici bir sekilde farkl tirlerin yerine gikartma veya strafor
raptiye kullanacaklari iki ekosistem yapma gorevi verilir.

Ogrenciler bireysel ya da ciftler halinde calisabilirler.

(ikili gruplar halinde calisirlarsa, 6grencilerden biri A ekosistemini, digeri B ekosistemini
olusturacak ve daha sonra her bir ekosistem icin endeksleri karsilastiracak ve bu konuda kisa
bir tartisma yapacaklardir)

Gorev 2 (Sure: 40 dakika)

Ogrenciler MS Excel'de A3 kagit veya strafor modellerden elde ettikleri verileri girerler ve
endeksleri hesaplarlar. Daha sonra ekosistemler hakkinda sonuglar ¢ikarirlar ve hesaplanan
degerleri teori ile karsilastirirlar. Her bir gorev etkinliginin sunumu.

Bu gorev icin kisa videolar:
https://www.youtube.com/watch?v=7DOuku8876I (Stire: 2:08 - 4:07)
Genel Bakis: Simpson Karsilikli Endeksleri icin Hesaplamalar.
https://www.youtube.com/watch?v=esBAg3Hu4WE (Sire: 4:15 - 5:50)
Genel bakis: Simpson Cesitlilik Endeksleri igin Hesaplamalar.
https://www.youtube.com/watch?v=fixWGZGzePk (Sure: 16:45 - 22:00)
Genel Bakis: Benzerlik Endeksleri icin Hesaplamalar.
https://www.youtube.com/watch?v=ghhZCIDRK g (Stre: 1:36 - 2:42)
Genel Bakis: Shannon Cesitlilik Endeksleri icin Hesaplamalar.

Ogretmen, 6grencilerin ¢alismalarini ve basarilarini su yollarla degerlendirir:

e Ders sirasinda sozli geri bildirim;

e Ogrencilerle/6grenciler arasinda sohbet;

e Bireysel calisma sirasinda 6grencilerin izlenmesi;

e Gruplar halinde galisirken her 6grencinin bireysel katkisini gozlemleme;

e Ogrencilerin galismalarinin degerlendirilmesi ve hesaplanan gesitlilik indeksi ile bir
ekosistem olusturulmasi;

Nihai puan bir not ile degerlendirilir. Siniftaki tim 6grencileri degerlendirmeye dahil etmek
muimkindir. Her 6grenci calismaya katkisini kendi kendine degerlendirir

o Bilissel yeterlilik

e Dijital yetkinlik

e Sosyal, duygusal ve saglikli yasam yeterlilikleri

Eko - Ekolojinin, 6zellikle endemik olanlar olmak lizere tiim turleri dogrudan etkilediginin
anlasiimasi.

Bilim - Bir ekosistemdeki biyolojik ¢esitlilik orani icin biyolojide biyoloji ve ekoloji bilgisi.
Teknoloji - Endeksleri hesaplamak icin MS Excel kullanimi.

Mihendislik - Ekosistem miihendisligi ve bir topluluktaki yonetimi iyilestirmek igin yeni
uygulamali kavramlar araciligiyla.

Sanat - Cizimler veya illistrasyonlar (belki bazi ¢cikartmalar) kullanarak kagit Gzerinde ayni
sayida organizma (en az 10) iceren iki ekosistem modeli, Gizerine ayni veya farkh
nesnelerden daha fazla yerlestirilmis bir strafor modeli .


https://www.youtube.com/watch?v=GK_vRtHJZu4
https://www.youtube.com/watch?v=ghhZClDRK_g
https://www.youtube.com/watch?v=7DOuku8876I
https://www.youtube.com/watch?v=esBAg3Hu4WE
https://www.youtube.com/watch?v=fjxWGZGzePk
https://www.youtube.com/watch?v=ghhZClDRK_g

Matematik - Cesitlilik endekslerini degerlendirmek icin matematiksel hesaplamalar ve
istatistiksel tablolar.

Referanslar https://www.khanacademy.org/science/ap-biology/ecology-ap/community-
ecology/v/simpsons-index-of-diversity
https://www.youtube.com/watch?v=8dYSvo8EqFE
https://www.youtube.com/watch?v=GEsGTzOedXw

Notlar -Faaliyet farkli yerel ekosistemlere ve topluluklara uyarlanabilir olmalidir.
- Ogrencileri cevrelerindeki cesitlilik konusunda daha bilingli olmaya tesvik etmek.

Web Quest Raporlari igin Degerlendirme Tablosu:

Ekosistem modeli icin yaraticilik _ /5
Sayisal verilerin giivenilirligi _ /5
Elde edilen sonuglarin yorumlanmasi _ /5

Sayfa 3


https://www.khanacademy.org/science/ap-biology/ecology-ap/community-ecology/v/simpsons-index-of-diversity
https://www.khanacademy.org/science/ap-biology/ecology-ap/community-ecology/v/simpsons-index-of-diversity
https://www.youtube.com/watch?v=8dYSvo8EqFE
https://www.youtube.com/watch?v=GEsGTzOedXw

FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Baghgi
1. Cevre Bilinci ve Koruma 1.1. Biyogesitlilik ve Ekosistemler Sisedeki Doga

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig boélumii Burada iki ana siire¢ incelenmektedir: fotosentez ve solunum. Ogrenciler 6nceki bilgi ve deneyimlerini okur ve
(veya faaliyete  tartisir.
genel bakig) http://www.bbc.co.uk/schools/gcsebitesize/science/add ocr_gateway/green world/photosynthesisrevl.shtml

Ogrenciler teraryum yapimiyla ilgili bir video izler (Siire: 9:00 dakika)
https://www.youtube.com/watch?v=7Lg4tzkHgVo&t=7s
AYAR Bir laboratuvar/kimya sinifi

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Tipal cam kavanoz, Cakil taslari, Kompost, Kayalar, Tohumlar/bitkiler, Su,
Karincalar/ahsaplar/solucanlar,

Toprak, Kase

Ogrenme Ciktilar Fotosentez siirecini anlamak.
Detritivorlar tarafindan ayristirma siirecini anlamak.

Faaliyet icerikleri Etkinlik 1: Teraryum yapimi (Siire: 80 dakika)
Teorik bolum: Giris tartismasi: (10 dakika)
Ogretmen ogrencilere teraryum yapim asamalarini tanitir
Adim 1: Cam kavanozu temizleyin ve kavanozun dibine bir kat kaya, cakil tasi ve toprak ekleyin (tercihen
bu sirayla).
2. Adim: Bir kapta kompostu islatin ve topragin Gzerine bir tabaka halinde yerlestirin.

Adim 3: Az sayida tohum/fide secin ve bunlari topraga gomun. (Tohum kullaniyorsaniz, yeterince derine
yerlestirildiginden ve fide kullaniyorsaniz kdklerin tamamen topraga gomildigiinden emin olun).

4. Adim: Kompostun Uzerine az miktarda su dokin.


http://www.bbc.co.uk/schools/gcsebitesize/science/add_ocr_gateway/green_world/photosynthesisrev1.shtml
https://www.youtube.com/watch?v=7Lg4tzkHgVo&t=7s
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Adim 5: Topragin Uzerine birkag¢ bocek yerlestirin.
Adim 6: Kabi kapatin ve iyi aydinlatiimis bir alana yerlestirin.

Ogrenciler, 6gretmenin talimatlarina gore adimlari takip ederek teraryumu yapmaya baslarlar
Etkinlik 2: Tartigma (Siire: 50 dk.)

Ogretmen baglantili konulari tartisir ve analiz eder: Fotosentez, kloroplast/klorofil, yan {riin olarak
oksijen olusumu, solunum, ¢iiriime sireci.

Ogrenciler neye tanik olduklarini, ne trettiklerini, bunun nasil basarildigini tartisirlar.

Ornek sorular (yansitma):

Sistem neden miihiirlenmistir? Gazlarin kagmasini 6nlemek igin.

Kap neden dogrudan giines isigina yerlestirilmelidir? Bitkilerin fotosentez yapmasini saglamak igin.
Kap neden seffaf olmalidir? Bitkilere ulasmak icin 1sigin gecmesine izin vermek igin.

Neden hem toprak hem de kompost ekliyoruz? Kokler icin topragi havalandirmak igin.

Bdcekleri neden ekliyoruz? Clirliyen materyali parcalamak ve topraktaki besin igerigini artirmak igin.

Ek ipuglan
Kabi folyo veya karton kagitla kaplamayi deneyin - teraryum biylimemelidir.

Teraryumu farkli 1sik kaynaklarina (dogal, UV, yapay, LED'ler vb.) maruz birakarak bitkinin blyime hizini
arastirin.

Teraryumu kaya tabakasi veya bocekler olmadan biyitmeyi deneyin ve bunun mikrokozmosu nasil
etkiledigini gozlemleyin.

Nihai sonug bir not ile degerlendirilir.

Siniftaki tim 6grenciler degerlendirmeye dahil edilebilir.

Her 6grenci ¢alismaya yaptig katkiyi bagimsiz olarak degerlendirir.

Ogrenciler, cevrimici oylama ve anketler araciligiyla en iyi teraryum icin yarisabilirler.

Degerlendirme sunlari dikkate alir: teraryum (tasarimi, dekorasyonu, kullanilan bitki sayisi), agiklama,
maliyet hesaplama ve sonuglar.

iletisim yetkinligi

Bilissel yeterlilik

Yaraticilik yetkinligi

Sosyal, duygusal ve saglikl yasam yeterlilikleri

Eko - teraryum yapmak igin ekolojik malzeme segimi.

Fen bilimleri - kimya, biyoloji ve matematik bilgisi; cevre bilimleri - strdurulebilirlik disiincesini tesvik
etmek.

Teknoloji - arastirma silirecinde bilgisayar kullanimi.

Muhendislik - oksijenin yaratiimasi.

Sanat - diizenleme.

Matematik - teraryum iretim maliyetlerinin ve fiyatinin hesaplanmasi.

https://www.youtube.com/watch?v=7Lg4tzkHgVo&t=7s

http://www.bbc.co.uk/schools/gcsebitesize/science/add ocr gateway/green world/photosynthesisr
evl.shtml

Etkinlik 1, tohumlar filizlenene ve teraryum tamamlanana kadar biraz zaman alabilir


https://www.youtube.com/watch?v=7Lg4tzkHgVo&t=7s
http://www.bbc.co.uk/schools/gcsebitesize/science/add_ocr_gateway/green_world/photosynthesisrev1.shtml
http://www.bbc.co.uk/schools/gcsebitesize/science/add_ocr_gateway/green_world/photosynthesisrev1.shtml

Bireysel calisma igin Degerlendirme Tablosu:

Fotosentez slirecinin anlasiimasi _ /5
Detritivorlar tarafindan ayristirma surecini /5
anlamak

iletisim yetkinligi _/5
Bilissel yeterlilik _/5
Yaraticilik igin yetkinlik _/5
Sorulari dogru cevapladi __ /10
Tamamlanmis ev ddevi /10

Grup calismasi icin Degerlendirme Tablosu:

Sayfa 3




internet arastirma becerileri
Teraryum tasarimi, dekorasyonu
Maliyet fiyatinin hesaplanmasi
Projedeki Ekolojik Yorumlar
Ekip Calismasi ve isbirligi

Calismayi sunma becerileri

Sayfa 3



Faaliyet plani

FAALIYET PLANI
1. Cevre Bilinci ve Koruma 1.1. Biyogesitlilik ve Ekosistemler Eco-Explorers: Su kalitesinin test edilmesi -
Mohr prosediirt ile kloriir varliginin
belirlenmesi

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Giris bolumi (veya faaliyete  Deneysel arastirma, teorik faaliyeti deneysel gosterimle birlestirmeyi, suyun safligini inceleyerek yeni

genel bakis) yontemler ve kavramlar kesfetmeyi ve ayni zamanda suyun dogadaki en 6nemli maddelerden ve
kaynaklardan biri oldugu ve onsuz yasamin olmadigi gergegini dogrulamayi amaglamaktadir.

AYAR A deneyi gostermek icin kimya dolabi, yerel bir 6rnekleme alani, dogal bir su kaynagi, su sebekesi ve
siselenmis su

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Laboratuvar ekipmanlari:
300cm? Erlenmeyer sisesi, 20cm? karistirma pipeti, 50cm? biiret, huni, beher ve stand pH metre

Reaktifler:
cozeltisi AgNO; C=0,05 mol/dm?3, K2CrO4 %5 ¢ozeltisi

Kameralar veya akilli telefonlar



Ogrenme Ciktilari

Faaliyet icerikleri

Sayfa 3

- Eko sistemler hakkindaki bilginin genisletilmesi ve derinlestirilmesi, yeni deneyimler kazaniimasi
ve deneysel faaliyetler yoluyla kisinin kavramsal anlayisinin genisletilmesi

- Cevresel icerikli arastirma faaliyeti ve grup Uyeleri arasinda isbirligi yoluyla ekip calismasi
duygusunun gelistirilmesi

- Su kirleticileri ve yasadisi klortir tuzlari miktari hakkinda deneysel olarak elde edilen sonuglari
sunarak elestirel bir ifade gelistirmek

Etkinlik 1 (Stire: 45 dakika): i¢in su drnegi alma

Teorik boliim (Stre: 10 dakika): Numune alma yerine bagli olarak su numunesi alma yontemi hakkinda
tartisma. Su sebekesinin baslangi¢ ve bitis noktalarindan bir numune alinir, ancak daha 6nce musluktan
5-10 dakika akmasina izin verilir.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=jz63HqVerUM

Genel bakis: Bu video, kimya laboratuvarlarindaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik testleri kapsamakta ve
numunelerin nasil saklandigini ve test igin nasil hazirlandigini gostermektedir.

Fiziksel muayene prosediirleri arasinda sicaklik 6lcimd, renk, seffaflik, yogunluk, koku ve tat tayini yer
almaktadir.

Kimyasal prosediirler pH degerini, sudaki tuzlarin varligini (nitratlar, klorirler, karbonatlar, siilfatlar, vb.)
belirlemeye yarar.

Mikrobiyolojik testler, suda bulunan mikroorganizmalari tanimlamayi amaglamaktadir.
Sure Yaklasik 5 dakika

Gorev (Siire: 20 dakika): Ogrenciler yerel topluluktaki dogal bir su kaynagindan ve siselenmis sudan bir
ornek alir ve analiz igin Ui¢ 6rnek hazirlar.

Etkinlik 2: Deneyin gosterilmesi ve su 6rneklerinde kloriir iceriginin belirlenmesi

Teorik boliim (20 dakika):

Su kirliligini azaltmanin olasi yollarinin degerlendirilmesi, giderek kirlenen ve arzi azalan dogal bir
kaynak olarak suyun énemi ve roliiniin vurgulanmasi (10 dakika).

ikamet ettigimiz yerdeki icme suyunun giivenli oldugu ve izin verilen kloriir konsantrasyonuna (10

dakika) sahip oldugu hipotezini kanitlayan deneysel olarak elde edilen su kirliligi sonuglari hakkinda
tartisma.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=xEAIjx5BcSY (5 dakika)

EDeneysel Boliim (Siire: 60 dakika): Ogrenciler, {i¢ su 6rnegini analiz ederek deneyini géstermek igin bir


https://www.youtube.com/watch?v=jz63HqVerUM
https://www.youtube.com/watch?v=xEAIjx5BcSY

Notlar
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¢alisma yukamluligi ahirlar:

Cozeltinin 20 cm®@'™ karistirma pipetiyle bir Erlenmeyer sisesine pipetleyin.

3 - 4 damla K,CrOg indikatora ekleyin (numune sariya déner).

C= 0,05 mol/dms olan standart bir AgNO? ¢ézeltisi ile titre edilir. Klorirler beyaz bir ¢cékelti olarak birikir
(sari renk indikatorden kaynaklanir).

Titrasyona soluk kahverengi bir renk goriinene kadar devam edilir. Titrasyon 3 kez tekrarlanir ve
ortalama deger hesaplanir.

Deneysel arastirmanin amag ve yontemlerine genel bir bakis

- Ogrenciler, deneysel analiz ydntemleriyle su érneklerinde klorirlerin varligini deneysel olarak
belirleyebilmek icin bilgi, beceri ve yeteneklerini uygularlar.

- Belirlenen kimyasallar ve laboratuvar ekipmanlari ile laboratuvar analizlerini arastirir ve gerceklestirir
- Ogrenciler, yeni deneyimler kazanmak ve deneysel faaliyetler yoluyla kavramsal anlayislarini
genisletmek icin bilgilerini uygularlar.

Gorev (Siire: 2 saat): Ogrenciler gruplar halinde calisir, lig¢ su rneginin deneysel analizini yapar,
deneysel arastirmanin sonunda elde edilen sonuglari sunar ve karsilastirirlar. Orneklenen sulardan
hangisinin daha saf oldugu ve hangi klorir tuzu konsantrasyonuna sahip oldugu konusunda bir sonuca
varirlar.

*Adim 1: Yerel topluluktaki dogal bir su kaynagindan ve siselenmis sudan bir numune alarak analiz edin
ve igin U¢ numune hazirlayin

*Adim 2: Yerel dogal bir su kaynagindan alinan numunenin analizi

*Adim 3: Yerel topluluktaki dogal bir su kaynagindan ve siselenmis alinan bir numunenin analizi

Arastirma ve Veri Girisi igin Form Teknikleri: Gozlem ve deneysel gdsterim yontemiyle grup 6grenimi,
ekip galismasi.

- GUmdUs nitrati dikkatli kullanin
- Ogrencileri ekosistemleri kirleten tiim unsurlar hakkinda elestirel diisiince gelistirmeye
yonlendirmek

Su safligi ile ilgili kesifsel analizlerin ve sentezlenmis grup faaliyetlerinin izlenmesi.

Eko sistemlerde 6nemli bir role sahip olan Mohr'un prosediiriine gore sudaki klorurlerin varligi igin
deneysel olarak elde edilen sonuglarin sunumunun degerlendirilmesi.

Her 6grenci kendi katkisini kendisi ortaya koyar.

o Bilissel yeterlilik
e Yaraticilik yetkinligi
e Sosyal, duygusal ve saglikli yasam yetkinligi
e Kultarel yeterlilik
Eko - bilimsel ve deneysel yontemlerle gevre bilincini gelistirmek

Bilim - ekoloji bilimi (eko sistemin kalitesinin incelenmesi - su)

Teknoloji - arastirma icin dijital araglarin kullanimi



Mihendislik - kimya miihendisliginde kullanilan argentometrik volumetrik prosediir
Sanat - deneysel sonuglarin tablolarini, grafiklerini ¢cizmek

Matematik - titrasyon sirasinda hacim i¢in matematiksel hesaplamalar

Su sicakligi 12'C
Donukluk /

Seffaflik (agiklik)

Koku Kokusuz
Lezzet Tadi yok
Renk Renksiz
Suyun pH degeri 7
Numunenin alindigi yer Kimya laboratuvari
Referanslar - Analitik kimya-Argentometri - Kantitatif analizde volimetrik yontem

-Makale "Mohr Volumetrik Yonteminin Genel Klor Tayinlerine Uyarlanmasi"
- Analitik Kimyada iyonik Dengeler - Jean Louis

ICIN ARASTIRMA REHBERI
SU ANALIZINDEN ELDE EDILEN SONUGLAR VE FAALIYET 1'DEN ELDE EDILEN SINIR DEGERLERLE KARSILASTIRMA

SU ANALIZINDEN ELDE EDILEN SONUGLAR VE FAALIYET 2'DEKI SINIR DEGERLERLE KARSILASTIRMA

Sudaki izin verilen kloriir degerleri tablosu

Kloriirler 17,725 mg/L 200 mg/L

Degerlendirme Tablosu :

Laboratuvar ekipmanlarinin ve _ /5
reaktiflerin kullanimi

Deneysel Arastirma _ /5
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https://zenodo.org/record/1428738

Deneysel sonuglarin tanimlanmasi
Hesaplamalarin dogrulugu

Sunum Kalitesi

Sayfa 3



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Baghgi
1. Cevre Bilinci ve Koruma 1.1. Biyogesitlilik ve Ekosistemler Bakteri tiirleri ve islevleri

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumu (veya faaliyete Ogretmen, sorular araciliiyla 6grencilerin bakteriler hakkindaki én bilgilerini harekete gegirir.
genel bakis) Ogrenciler ayrica bakteriler hakkinda kisa bir video izlerler:
https://www.youtube.com/watch?v=ORB866QSGv8

AYAR iyi bakterileri yogurt veya kompost yapmak icin kullanin.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Poster (elektronik de olabilir), video sunum ekipmani, yazi tahtasi, kegeli kalemler, elektron
mikroskobu, projektérler ve akilli tahta.

Ogrenme Ciktilan Ogrenciler hakkinda bilgi edinmek:

. Bakteriler ve bakteri tirleri
° Bazi bakterilerin neden oldugu hastaliklar
o lyibakteriler

Faaliyet icerikleri Etkinlik 1: Bakterilere Giris: Tiirleri, yapisi, fonksiyonlari ve hastaliklari (Stire: 30 dakika)
Giris tartismasi: (10 dakika)

Teorik kisim:
Ogretmen dgrencilere bakteri tiirlerini tanitir


https://www.youtube.com/watch?v=ORB866QSGv8

Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar

Sayfa 2

Ogrenciler bakterinin bilesimi ve seklinin yani sira islevi hakkinda tartisirlar.

Daha sonra bunlarin neden oldugu hastaliklari ve tedavi yéntemlerini arastirip paylasiyorlar,
Elektron mikroskobunda bakterileri tek tek incelerken.

Ogrenciler aktif olarak katilarak bakterilerin organellerini kesfetmeye calisirlar.

Etkinlik 2: Bakterilerin neden oldugu formlarin ve hastaliklarin analizi (Stire: 30 dakika)

e Ogrenciler iki gruba ayrilir. Ogretmen projektére bakterilerin sekil ve yapilarini gdsteren bir resim
koyar ve o6grenciler bakterilerin sekillerini analiz eder, isimlendirir ve hangi bakterilerin hangi
hastaliklara neden oldugunu soyler ve bir poster olusturur.

Etkinlik 3: Deney ile ilgili gorevleri gozme (Siire: 20 dakika)
Ogrenciler iki gruba ayrilir. Ogretmen onlara ¢cézmeleri icin bir gérev verir:

1. Bir bakteriikiye bolunir. Dagitim her saat yapilir.
Kag bakteri 10 saat icinde (1 grup) ve kag bakteri 24 saat icinde (2 grup) gelisecektir?

2. Bakterilerin igine yerlestirildigi bir test tlpi var. Bir bakteri her saniye ikiye boltnir. Tam olarak bir
dakika iginde tiim test tliplini dolduracaklardir. Test tlipline 6nce 2 bakteri koyarsaniz, test tlipinin
dolmasi ne kadar surer?

o Ogrenciler problemi geometrik ilerleme toplami formiiliini kullanarak ¢ézerler.

"1
N = c i
: q-—1

o Ogrenciler, hangi grubun problemi ilk ¢ézecegini ve ¢6ziimii agiklayacagini gérmek igin yarigirlar.

Etkinlik 4: Tartisma (Siire: 15 dakika)

Ogrenciler dersle ilgili bir sonug bildirir. Bu sonug, dersin temel unsurlarini vurgulamalidir. Ogrenciler bugiinkii
dersle ilgili olarak internette daha fazla arastirma yapmaya ve bir sonraki derste o dersle ilgili olarak sinifta ele
alinmayan konulari sunmaya motive edilmelidir.

e Her gruptan bir 6grenci ETKINLIK 2'deki notlari daha énce sinifin goriiniir yerlerine
yerlestirilmis olan flip chartlardan okur.
e ETKINLIK 3'teki her gruptan bir 6grenci tahtadaki problemleri ¢zer

Nihai sonug bir not ile degerlendirilir.
Siniftaki tim 6grenciler degerlendirmeye dahil edilebilir.
Her 6grenci ¢alismaya yaptig katkiyi bagimsiz olarak degerlendirir.
Ogrenciler en iyi gizim ve gorevlere en hizli ¢dziim icin yarisabilirler.
Degerlendirme sunlari dikkate alir: poster (tasarimi, dekorasyonu, gizilen bakteri sayisi), gorevleri ¢ozme hizi.
o Bilissel yeterlilik
e Yaraticilik yetkinligi
e Sosyal, duygusal ve saglikli yasam yetkinligi
e  Kuilturel yeterlilik

Eko - iyi bakteriler ve uygulamalari.
Fen bilimleri - kimya, biyoloji ve matematik bilgisi; cevre bilimleri - stirdtrilebilirlik diistincesini tesvik etmek.

Teknoloji - arastirma sirecinde bilgisayar kullanimi, hesaplama igin digitronlar.



Mihendislik - kompost, yogurt, azotlu glibre ve benzerlerinin olusturulmasi.
Sanat - poster ¢izimi.

Matematik - Giremelerinden sonra bakteri sayisinin hesaplanmasi.

Referanslar https://www.youtube.com/watch?v=ORB866QSGv8

Notlar /

Bireysel ¢calisma icin Degerlendirme Tablosu:

Bakterileri ve bakteri tlrlerini anlamak _/5
Bazi bakterilerin neden oldugu hastaliklari = __ /5
anlamak

lyi bakterileri anlamak _/5
iletisim yetkinligi _J/5
Bilissel yeterlilik _J/5
Yaraticilik igin yetkinlik _/5
Gérevleri ¢ozme _/10
Sorulari dogru cevapladi __J10
Tamamlanmis ev 6devi __J10

Grup calismasi icin Degerlendirme Tablosu:

internet arastirma becerileri /5
Afis yapimi, tasarim /10
Maliyet fiyatinin hesaplanmasi _ /5
Projedeki Ekolojik Yorumlar _ /5
Ekip Calismasi ve isbirligi /5
Calismayi sunma becerileri _ /5
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
Cevre Bilinci ve Koruma Biyocesitlilik ve Ekosistemler e Su Kutlesi S tudies

e  Bir Su Kitlesinin Durumunun
Arastirilmasi

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Kimyasal su testleri, su kalitesini belirlemek ve insan sagligini, cevreyi veya diger biyolojik sistemleri

genel bakis) etkileyebilecek gesitli kimyasal maddeleri tanimlamak igin gereklidir. Bu testler, 6grencilerin su
kitlelerinin durumunu izlemelerine, kirlilik kaynaklarini belirlemelerine ve gerekirse suyun
korunmasi igin 6nlemler almalarina yardimci olacaktir.

AYAR 1. Bilgisayar sinifi. Ogrenciler ikili gruplar halinde calisacaklardir.
2. Su kitlesi. Kimya laboratuvari. Ogrenciler ikili gruplar halinde ¢alisacaklardir.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler

Malzemeler: su test seritleri (7 su parametresini belirleyebilir), yani sudaki klor igerigi, asitlik - pH,
toplam veya kalici su sertligi (Ca ve Mg siilfat ve klorir igerigi) - GH, nitritler -NO5 , nitratlar -NO3 ,
karbonat veya gegici su sertligi (Ca ve Mg bikarbonat icerigi (HCO3 ) - KH, COz igerigi, test edilen su
ornekleri, durulama igin damitiimis su.

Araglar: bilgisayarlar, telefonlar, 6grenci etkinlik sayfasi, banyodlger (su érnekleyici), test edilen su
ornekleri igin temiz ve hava gegirmez kaplar, kimyasal beherler, termometre, filtre kagidi.

Ya da su testi i¢in tasarlanmis tasinabilir bir "Okotest Su Laboratuvari" laboratuvari.



Ogrenme Ciktilari

Faaliyet icerikleri

Sayfa 2

- Su kirliligi sorunlari hakkindaki bilgileri derinlestirmek, kirliligin nedenleri, sonuglari ve
uygulanabilecek olasi 6nleyici tedbirler hakkinda bilgi edinmek.

- Ogrencileri motive edecek ve doga bilimlerine ve cevre korumaya ilgi duymalarini tesvik edecek
bir su kutlesinin fiziksel ve kimyasal analizlerinin yapilmasi.

- Elestirel disiinme ve su kirliligi ile ilgili sorunlari tanimlama, analiz etme ve ¢ézme becerisini
tesvik etmek.

Etkinlik 1: Su kirliligine giris, nedenleri, insanlar ve doga lizerindeki etkileri.

Teorik Bolum (Sure: 10 dakika): Su kirliligi tGizerine bir tartisma. Suyun insanlar, bitkiler ve hayvanlar icin
onemi tartisilir.

Ogretmen icin Bilgiler

Su, Dlnya yizeyinin 2/3'Un0 kaplayan, Diinya Uzerindeki en yaygin maddedir. Tium canli organizmalarda
bulunur ve yasamin surdirtlmesi icin gereklidir. Diinya tizerindeki tatli su rezervleri sinirlidir. Bu arada,
artan insan nufusu ve endustriyel gelisimle birlikte, giderek daha fazla su tiiketilmekte ve
kirletiimektedir.

Kimyasal su kirleticileri sunlari igerir:

e Deterjanlar (cesitli temizlik maddeleri), evsel atik sularla birlikte dogal su kaynaklarina karisir;

e Mineral glibreler, genellikle dengesizdir ve tarimda biiylik miktarlarda kullanilir. Yagislarla
topraktan yikanarak genellikle nitrat formunda dogal su kaynaklarina karisirlar;

e Ana kaynaklari sanayi ve motorlu arag tasimaciligi olan agir metaller;

e Artan hidrojen iyonu konsantrasyonu (pH), yani su asitligi, su bitkileri ve hayvanlar igin de ¢ok
tehlikelidir.

Gorev (Siire: 35 dakika):

Adim 1: Ogrenciler gruplara ayrilir.
Adim 2: Dijital kaynaklari kullanmak veya su kirliligi ile ilgili bir baglantiyi incelemek:
https://www.youtube.com/watch?v=bGWr5jXJfbs

Sire Yaklasik 4,05 dakika

3. Adim: Asagidaki konulari tartisin:

1. Su kirliliginin nedenleri:

e  Su kirliliginin ana kaynaklari nelerdir?

e Sehirler ve endustriler su kaynaklarinin kalitesini nasil etkiliyor?
2. Su kirliliginin ekosistemler lizerindeki etkisi:

e Su kirliligi nehir ve gol ekosistemlerini nasil etkiler?

e Hayvanlar ve bitkiler igin su kirliliginin en kritik yonleri nelerdir?
3. Kentsel atik su:

e Sehirler atik suyu neden aritiyor ve bu siire¢ neden énemli?

e Sehirler su kaynaklarina yonelik kanalizasyon tehdidini azaltmak icin ne yapabilir?
4. Endustriyel kirlilik:


https://www.youtube.com/watch?v=bGWr5jXJfbs
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e Su kirliligine katkida bulunan endustriyel kirlilik kaynaklari nelerdir?
e Endustrinin su kalitesi Gzerindeki etkisini azaltmak icin alabilecegi en etkili dnlemler
nelerdir?
5. Su kirliliginin insan saghg tizerindeki etkisi:
e Su kirliligi insan saghgini nasil etkiler?
e Su kirliliginin saghga zararlari nelerdir ve bunlar nasil azaltilabilir?
6. Iklim degisikligi ve kirlilik:
e iklim degisikligi su kirliligini nasil etkileyebilir?
e Su kirliligini azaltmak ve degisen iklim kosullarina uyum saglamak icin neler yapilabilir?
7. Yasal dizenleyici tedbirler:
e Su kirliligini kontrol etmek icin hangi yasal diizenleyici tedbirler mevcuttur?
o Kirlilik kontrol sistemi ne kadar etkili ve nasil uygulaniyor?
8. Genglik egitimi ve farkindaligi:
e Su kirliligi sorunlarinin ele alinmasinda genclerin egitimi ve farkindaligi nasil tesvik
edilir?
o Gelecekte su kirliligine karsi miicadelede genglerin roli nedir?
Adim 4: Her grup Microsoft PowerPoint, Padlet, Canva, Movie Maker (film olusturma) veya baska bir
sunum programi kullanarak segilen bir konu hakkinda bir sunum hazirlar.

Etkinlik 2: Bir Su Kiitlesinin Durumunun Arastirilmasi.

Teorik Boliim (Siire: 10 dakika): Ogretmenin yiizey suyu kiitlelerinin incelenmesi ve su testlerinin nasil
dogru bir sekilde yapilacagini agikladig giris niteliginde bir tartisma.

Ogretmen icin Bilgiler

Yuzey suyu kutlelerinin ekolojik durumu fiziko-kimyasal, hidromorfolojik ve biyolojik kalite unsurlarinin
gostergelerine dayali olarak degerlendirilmektedir. Ekolojik durum ¢ok iyi, iyi, orta, kétli ve ¢ok kot
olmak Uizere bes sinifa ayrilir. Dogal suyun fiziksel gdstergeleri arasinda renk, koku, berraklik, bulaniklk,
sicaklik ve spesifik elektrik iletkenligi yer almaktadir. Kimyasal kalite unsurlari igin degerlendirme
gostergeleri nitrat azotu (NO3”, amonyum azotu (NH4* ), toplam azot (Nb), fosfat fosforu (PO43”, toplam
fosfor (Pb), 7 glinliik biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BDS7) ve sudaki ¢ozlinmis oksijen miktaridir (Oy).
Dogal suda en yaygin olarak bulunan katyonlar Na*, Ca?*, Mg(?*), K* ve anyonlardir: HCO3", SO4%, CIt),
COs% . Daha az yaygin olan diger katyon ve anyonlar ise Fe®?, Fe3*), Mn(?*), SO;3?)'dir.

Su ¢o6zlinms gazlar icerir: CO,, O2), Ni2), H2S, CH4. Organizmalarin yasamsal faaliyetleri nedeniyle
olusan kimyasal bilesiklere biyojenik maddeler denir. Bunlar arasinda gesitli azot formlari (amonyak,
nitritler, nitratlar), fosfor, silikon, demir bilesikleri bulunur.

pH gostergesi su kalitesini degerlendirmek i¢in ¢cok 6nemlidir. Suda meydana gelen biyolojik ve
biyokimyasal slireglerin hizi, kimyasal elementlerin gog¢ bicimleri, su faunasi ve florasinin gelisimi vb. su
ortamina baglidir. Dogal sularin pH'i karbonik asit ve bikarbonat konsantrasyonlarinin oranina baglidir ve
genellikle pH = 4,5 ila 8,3 arasinda degisir. Yilin ve glinlin zamanina bagl olarak, nehir suyundaki pH 6,5
ila 8,5 arasinda degisebilir. Kis aylarinda pH genellikle 6,8 ila 8,5 arasinda, yaz aylarinda ise 7,4 ila 8,2
arasinda degisir. Atik su ve kirlenmis ylzey sularinin pH'i, iginde bulunan asitler ve/veya alkaliler
nedeniyle degisebilir.

Gorev (Siire: 80 dakika): Ogrenciler ciftler halinde gruplara ayrilir.

Adim 1: Bir nehir, gol, golet veya denizden su érnekleri toplamak icin bir batometre veya kendi
yaptiginiz bir cihaz kullanin.

Adim 2: Havay! gidermek igin siseleri tepesine kadar suyla doldurun. Ol¢iimler hemen yapilmali veya
numuneler soguk tutulmalidir (6rnegin, bir buzdolabinda).



Adim 3: Suyun fiziksel parametrelerini degerlendirin: renk, koku, berraklik/bulaniklik ve bir termometre
ile su sicakligini 6lgln.

Adim 4: Su test seritleri ile 6lcimler yapin (seritler 7 su parametresini belirler: Sudaki Cly icerigi; asitlik -
pH; toplam su sertligi - GH; nitritler - NO(y); nitratlar - NOs; suyun karbonat sertligi - KH; COyicerigi.
Adim 5: Seridi 2-3 saniye boyunca su numunesi sisesine daldirin, daha dogru bir sonug icin seridi hafifce
hareket ettirin.

Adim 6: Seridi sudan ¢ikarin, suyu calkalayin. Bir dakika sonra, elde edilen sonuglari (serit tizerinde
beliren renkler) olcekte verilen verilerle karsilastirabilirsiniz. CO; sonuglari tabloda bulunabilir.

Adim 7: Elde edilen sonuglari Tablo 1'e kaydedin (Ek 1).

Degerlendirmeler Her 6grenci kendi galismasini verilen Ek 2'ye gére degerlendirir. Her grup g¢alismalarinin sonuglarini
sunar, basari ve basarisizliklarini, grup ¢alismasina katkilarini degerlendirir ve sézli bir yansitma yapar.
Nihai sonug notlandirilir. Siniftaki tim 6grenciler degerlendirmeye dahil edilir.

Temel Yetkinlikler - Biligsel
- Yaraticilk

- lletisim

- Sosyal, duygusal ve saglikli yasam yeterlilikleri
- Vatandashk

- Dijital

- Kalturel yeterlilik

Eco STEAM ile Eko - su kirliliginin kaynaklari, ¢evre, doga ve insan sagligi Gizerindeki etkileri hakkinda bilgi edinir.
Baglantilar

Bilim - biyoloji, kimya, ekonomi ve gevre bilimlerinde bilgi.

Teknoloji - dijital araglarin kullanimi.

Muhendislik - su kalitesi analiz arastirmasi gergeklestirin.

Sanat - kirlilik kaynaklarinin varliginda dogal degisiklikleri gorsel olarak gozlemleyin.

Matematik - su testlerinden elde edilen verileri sistematik olarak analiz etme ve yorumlama becerisi
saglayan matematiksel hesaplamalarin uygulanmasi.

Referanslar Baglanti: AB'de Yeralti ve Yiizey Suyu Kirliliginin Onlenmesi (Giincelleme: 09-10-2023)
https://byt.It/0iGiu

Yiizey Suyu Standartlari: https://byt.It/gEjl2

Okul Kimya Deneyleri Uygulamasi. Odrenci Kitabi. 2014, 219-222 sayfa.
Notlar

EK 1. SU KUTLESININ SU KUTLESININ FIZIKSEL VE KIMYASAL GOSTERGELERI (HER GRUP TARAFINDAN AYRI AYRI DOLDURULACAKTIR)

]
Rapor
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Soyadi,
Varsayim / Hipotez:
Hedefler

Deney sonugclari ve analizleri

Gosterge ve birimleri Ornek No

Fiziksel gostergeler
1. sicaklik, °C

2. Renkli
3. Koku
4

Nitritler NO,,

Nitratlar NOy,

Karbonat veya gegici su sertligi
Toplam veya kalici su sertligi
pH (Su asitligi/alkaliligi
Sudaki klor i¢erigi (CL)

CO,
Baglantilar:
Teorik ve pratik sorulari Cok iyi Cok iyi Tatmin edici bir | Neleri
gerceklestirme becerisi biliyorum, biliyorum. sekilde anlamadigim/yapamadigim

milkemmel biliyorum ki ve neleri daha fazla
o6grenmem gerektigi
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1. Arastirma calismasinin
hipotezini, amaglarini ve
gorevlerini formiile edin

2. Bir aragtirma ¢aligma plani
olusturun

3. Arastirma ¢aligsmasini bagimsiz
olarak yiirlitmek

4. Elde edilen sonuglar1
degerlendirin

5. Sonuglarin formiile edilmesi ve
calismanin sunulmasi

Sayfa 2



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
Cevre Bilinci ve Koruma Biyolojik Calismalar ve Cevresel Etki Yerel Biyogesitliligin Arastiriimasi

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu etkinlik, 6grencilerin yerel biyolojik cesitliligi kesfetmelerini ve anlamalarini saglamayi
genel bakis) amaglamaktadir. Saha galismasi yoluyla 6grenciler gesitli tlrleri belgeleyecek, ekosistemin sagligini
analiz edecek ve bulgularini yaratici bir sekilde sunacaklardir.

AYAR Konum: Saha galismasi igin yerel park veya dogal alan, analiz ve sunum igin sinif.

Egitim Baglami: isbirligine dayali grup calismasi (grup basina 4-5 dgrenci).

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Saha defterleri ve kalemleri

Fotograf cekmek igin kameralar veya akilli telefonlar

Yerel flora ve fauna igin tanimlama rehberleri veya uygulamalari
GPS cihazlari veya haritalama uygulamalari

Arastirma icin internet erisimi olan bilgisayarlar

Sunum yazilmi (6rn. PowerPoint)



Ogrenme Ciktilari - Saha galismasi ve tiir tanimlama becerilerini gelistirmek.
- Biyogesitliligin ve ekosistem sagliginin 6nemini anlamak.
- Veri toplama, analiz etme ve sunma becerilerini gelistirmek
Faaliyet igerikleri Teorik Béliim (Siire: 60 dakika):
Biyocesitliligin onemi ve ekosistemlerin roliine giris ile baslayin.
e Biyolojik Cesitlilige Giris:

o Biyogesitliligin ne oldugunu ve ekosistem saghgi ve istikrari icin neden ¢ok 6nemli
oldugunu aciklayin. Biyogesitliligin farkli diizeylerini tartisiniz: genetik, tir ve ekosistem
cesitliligi.

o Habitat kayb, kirlilik, iklim degisikligi ve istilaci tiirler de dahil olmak tizere biyogesitlilige
yonelik baslica tehditleri vurgulayiniz.

e Biyogesitliligi Arastirma Yontemleri:

o Ogrencilere transektler, kuadratlar ve dogrudan gozlem gibi cesitli saha calismasi
tekniklerini 6gretin.

o Yerel flora ve faunayi tanimak icin tanimlama kilavuzlarini ve uygulamalarini kullanmaya
genel bir bakis saglayin.

o Verileri saha defterlerine dogru bir sekilde kaydetme ve dijital araglari kullanma
yontemlerini tartisir.

e Vaka Calismalari:

o Vaka Calismasi 1: Kentsel Biyogesitlilik: Bir kent parkinda yuritilen biyogesitlilik
arastirmasi tizerine bir vaka galismasi sunun. Bulgulari ve bunlarin kentsel planlama ve
koruma igin gikarimlarini tartigin.

o Vaka Galismasi 2: Orman Ekosistemleri: Bir orman ekosistemindeki biyogesitlilik (izerine
bir vaka calismasi paylasin. Farkh tirlerin ve bunlarin etkilesimlerinin 6nemini
vurgulayin.

Tartisma ipuglar:
e Biyogesitlilik ekosistem sagligi icin neden onemlidir?
e Yerel biyogesitliligin incelenmesindeki temel zorluklar nelerdir?
e Bireyler biyogesitliligin korunmasina nasil katkida bulunabilir?

Etkinlik 1
Gorev 1: Saha Calismasi ve Veri Toplama (Sure: 90 dakika)
Amag: Saha calismasi yapmak ve yerel biyogesitlilik hakkinda veri toplamak.

e Adim 1: Gruplar olusturun ve her gruba yerel park veya dogal alan icinde ¢alisacaklari belirli bir
alan atayin.

e Adim 2: Belirlenen alanda bulunan tirleri belgelemek icin saha defterlerini, kameralari ve
tanimlama kilavuzlarini kullanin. Kirleticilerin varhigi veya habitat tahribati belirtileri gibi
ekosistemin sagligi hakkindaki gdzlemleri kaydedin.

e Adim 3: Tiur cesitliligi, bollugu ve tirler arasindaki kayda deger etkilesimler hakkinda veri
toplayin.

Gorev 2: Veri Analizi ve Yorumlama (Sure: 60 dakika)
Amag: Toplanan verileri analiz etmek ve bulgulari yorumlamak.

e Adim 1: Saha galismasi sirasinda toplanan verileri derleyin ve bunlari diizenlemek ve analiz etmek

icin elektronik tablolar veya veri analiz yazilimi kullanin.
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Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar

Referanslar

Notlar

e Adim 2: Yerel ekosistemin saglgi ve mevcut tirlerin gesitliligi hakkinda sonuglar ¢ikarmak igin
verileri yorumlayin. Tir zenginligi, esitligi ve biyogesitlilige yonelik gozlemlenen tehditler gibi
faktorleri g6z 6niinde bulundurun.

e Adim 3: Analize dayali olarak yerel biyogesitliligin iyilestiriimesi veya korunmasi igin éneriler
gelistirin.

Gorev 3: Sunum ve Geri Bildirim (Siire: 45 dakika)
Amag: Bulgulari ve 6nerileri sinifa sunmak ve geri bildirim almak.

e Adim 1: Her grup saha calismasini, veri analizini ve &nerilerini ézetleyen bir sunum hazirlar. ilgi
cekici ve bilgilendirici sunumlar olusturmak icin dijital araglari kullanin.

e Adim 2: Bulgulari sinifa sunun ve diger 6grencilerin ve egitmenin geri bildirimde bulunabilecegi
ve soru sorabilecegi bir Soru-Cevap oturumu diizenleyin.

e 3. Adim: Alinan geri bildirimler izerinde diisiinlin ve potansiyel iyilestirmeleri tartisin.

Veri toplama ve saha ¢alismalarinda dogruluk ve titizlik.
Biyocesitlilik verilerinin derinlemesine analizi ve yorumlanmasi.
Analize dayali tavsiyelerin kalitesi ve uygulanabilirligi.
Sunumun netligi ve yaraticilig.

Ekip isbirligi ve dinamikleri.

Arastirma ve saha ¢alismasi becerileri

Veri toplama ve analiz

Elestirel diisinme ve problem ¢dzme

Etkili iletisim ve sunum becerileri

Ekip ¢alismasi ve isbirligi

Eko - Yerel biyogesitliligi ve ekosistem saghgini anlamak ve ele almak.

Bilim - Saha calismasi ve tiir tespiti icin bilimsel yontemlerin uygulanmasi.
Teknoloji - Veri toplama ve analiz igin dijital araglardan yararlanma.
Mihendislik - Ekosistem sagliginin analizine dayali 6neriler gelistirmek.
Sanat - ilgi cekici sunumlar ve verilerin gorsel temsillerini olusturma.

Matematik - Arastirma bulgularini desteklemek igin istatistiksel yontemleri ve veri analizini kullanma.

Bu faaliyet, 6grencilerin yerel biyolojik gesitliligi stirekli olarak izledikleri ve koruma g¢abalarina katildiklari
daha uzun vadeli bir projeye donustirulebilir.

Yerel Biyogesitlilik Faaliyetinin Arastirilmasi igcin Degerlendirme Kriterleri Tablosu

o . . . Mevcut
Degerlendirme Kriterleri Yorumlar
Puanlar
1. Veri Toplama ve Saha Calismalarinda bo Saha c¢alismasi sirasinda toplanan verilerin kesinligini ve kapsamliligini
Dogruluk ve Titizlik degerlendirin.
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Mevcut

Degerlendirme Kriterleri Yorumlar
Puanlar

2. Biyogesitlilik Verilerinin Analiz ve bo Biyocesitlilik verilerinin analizinin ve yorumunun derinligini ve titizligini
Yorum Derinligi degerlendirin.
3. Tavsiyelerin Kalitesi ve bo lAnalize dayali olarak tavsiyelerin giivenilirligini ve uygulanabilirligini
Uygulanabilirligi degerlendirin.
4. Sunumun Agikhigi ve Yaraticihigi 20 Sunumun netligini, yaraticiligini ve profesyonelligini degerlendirin.

. Ekip Uyeleri arasindaki iletisim, isbirligi ve karsilikli destek de dahil olmak
5. Ekip isbirligi ve Dinamikleri 20 Py 3Im, 15118 ;

Uzere ekip calismasinin dizeyini degerlendirin.

Toplam Puan: 100
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Baghgi
1. Cevre Bilinci ve Koruma 1.1. Biyogesitlilik ve Ekosistemler Tavuk Yumurtalarinda Osmozun Arastirilmasi

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Ogrenciler bir video izler - ¢iplak yumurta ve osmoz (Siire: 5:47 dakika)
genel bakis) https://www.youtube.com/watch?v=SrONOnEEWmo

Gida boyasini kullanirken eldiven ve tulum kullanin, ¢linki kolayca lekelenebilir.
Misir surubu ¢ok daginik olabilir, bu nedenle yaninizda mendil bulundurdugunuzdan emin olun.

Bazi insanlarin yumurtaya alerjisi vardir. Eger siz de onlardan biriyseniz endiselenmeyin, onun
yerine patates (veya baska sebze/meyve) kullanin. http://acaai.org/allergies/types/food-
allergies/types-food-allergy/egg-allergy.

AYAR Bir laboratuvar/kimya sinifi veya ev mutfagi

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Yumurta, Sirke, Misir Surubu, Kap, Kasik, Gida Boyasi, Onliik, Eldiven.

Ogrenme Ciktilan Osmozun etkilerini gostermek ve karsilastirmak.
Degisen ozmotik potansiyelin suyun net hareketini nasil etkiledigini anlamak.

Faaliyet igerikleri Etkinlik 1: Osmoz etkisi (Siire: 80 dk.)
Teorik bolum: Giris tartismasi: (10 dakika)

Ogretmen 6grencilere osmoz deneyinin yapilis asamalarini tanitir. Ogrencileri tic gruba ayirir. Bir gruba
yumurtayi 24 saat ikinci gruba 48 saat sirkede tutma gorevi verir; boylece ilk 24 saatten sonra sirkeyi
degistirecekler ve liglincii grup islenmemis bir yumurta getirecektir.


https://www.youtube.com/watch?v=SrON0nEEWmo
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Adim 1: Yumurtay! kabin tabanina ¢ok yavasca yerlestirin. Yumurtanin catlamadigindan emin olun,
catlarsa yumurtayi degistirin.

Adim 2: Yumurtanin Uzerine sirke dokiin ve yumurtanin tamamen suya battigindan emin olun.
3. Adim: Yumurtayi sirkenin icinde yaklasik 24 saat bekletin.

Adim 4: Yumurta kabugu 24 saat icinde ¢oziilmezse, kaptaki sirkeyi yeni bir sirke ¢ozeltisiyle degistirin ve
24 saat daha bekletin.

Adim 5: Kabuk ¢6ziildiglinde, ¢ozeltiyi ¢cikarin ve giplak yumurtayi dikkatlice durulayin.

Adim 6: Normal bir yumurtanin nasil goriindigiini ¢iplak yumurtanin nasil gérindiigiyle karsilastirin.
Adim 7: Ciplak yumurtay tekrar kabin icine yerlestirin.

Adim 8: Ciplak yumurtayi misir surubuna batirin.

Adim 9: Bir kasig1 bikiin ve yumurtayi kabin icinde tutmak icin kullanin.

10. Adim: Ciplak yumurtayr misir surubunda 24 - 48 saat daha bekletin.

Adim 11: Misir surubunu dokin ve ortaya ¢ikan blziismls yumurtayi durulayin.

Adim 12: Elde edilen yumurtayi normal bir yumurta ile karsilastirin.

Adim 13: Kabi suyla doldurun, birka¢ damla gida boyasi ekleyin ve ¢6zeltiyi karistirin.

Adim 14: Burusmus yumurtayi kaba koyun ve birkag glin bekletin (24-48 saat yeterli olacaktir).
Adim 15: Yeni yumurta seklini gozlemleyin.

Etkinlik 2: Tartisma (Siire: 50 dk.)

Ogretmen baglantili konulari tartisir ve analiz eder: Osmoz, su molekilleri, tuz konsantrasyonu, yari
gecirgen membran, denge.

Ogrenciler neye tanik olduklarini, ne iirettiklerini, bunun nasil basarildigini tartisirlar.

Ornek sorular (yansitma):

Yumurta kabugunu neden gikariyoruz? Yumurta zarini ortaya gikarmak igin.
Yumurta sirke iginde neden genisler? Yumurta zarini ortaya gikarmak igin.

Ciplak yumurta misir surubunda neden sekil degistirir? Su yumurtadan disari gikar.

Yumurta kabugu sirke icinde neden c¢oziilur? Sirkedeki asit yumurta kabugu (kalsiyum karbonat) ile
reaksiyona girer.

Yumurta sirke ¢ozeltisinde birkag saat bekletildiginde neden yiizdii? Yumurta kabugu ¢oziindiigiinde
karbondioksit olusur ve yumurtanin ylizmesine neden olur.

Etkinlik 3 - Arastirma (Siire: 30 dakika)
Ogrenciler konuyla ilgili bazi uygulamalari ve arastirmalari inceler:
https://www.nasa.gov/mission _pages/station/research/experiments/846.html

http://dc.engconfintl.org/membrane technology vii/27/

http://puretecwater.com/reverse-osmosis/what-is-reverse-osmosis

Ek ipuglan

Mutfakta bulunan farkl sivilari denemeyi deneyin ve yumurta tzerindeki etkilerini gozlemleyin.

0, %10, %20, %30...%100 gibi farkh sodyum kloriir konsantrasyonlari kullanin. Yumurtay! tuzlu su
¢ozeltisine koymadan dnce ve sonra tartmak igin bir tarti terazisi kullanin. Kiitlede herhangi bir degisiklik
olmadiginda, ¢ozelti izotoniktir, yani yumurtanin icindeki ¢dziinen madde konsantrasyonu yumurtanin
disindaki ¢6ziinen madde konsantrasyonuna esittir.

Sicakhgin ozmoz hizi Gizerinde bir etkisi olup olmadigini gormek icin sicakliklari degistirmeyi deneyin. Yine
de yumurtayi pisirmemeye dikkat edin!


https://www.nasa.gov/mission_pages/station/research/experiments/846.html
http://dc.engconfintl.org/membrane_technology_vii/27/
http://puretecwater.com/reverse-osmosis/what-is-reverse-osmosis

Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar

Referanslar

Notlar

Nihai sonug bir not ile degerlendirilir.

Siniftaki tim 6grenciler degerlendirmeye dahil edilebilir.

Her 6grenci galismaya yaptigi katkiyi bagimsiz olarak degerlendirir.

Ogrenciler en iyi gerceklestirdikleri deney icin yarisabilirler.

Degerlendirme su hususlari dikkate alir: 6grenci katilimi, yumurta sekli, agiklama, maliyetlendirme ve
sonuglar.

iletisim yetkinligi
Bilissel yeterlilik
Yaraticilik yetkinligi

Eko - mutfaktan dogal malzemeler kullanarak

Fen bilimleri - kimya, biyoloji ve fizik bilgisi; ¢cevre bilimleri - sirdtrilebilirlik distincesini tesvik etmek.
Teknoloji - arastirma siirecinde bilgisayar kullanimi.

Mihendislik - elektrik Gretimi

Sanat - renklerin kullanimi

Kimya - kimyasal ¢ozeltilerin hazirlanmasi

https://www.youtube.com/watch?v=SrONOnEEWmo
http://www.madsci.org/posts/archives/2002-02/1014825690.Cb.r.html

https://www.khanacademy.org/science/biology/membranes-and-transport/diffusion-and-
osmosis/v/osmosis

https://www.exploratorium.edu/cooking/eggs/activity-naked.html

http://dc.engconfintl.org/membrane technology vii/27/
http://puretecwater.com/reverse-osmosis/what-is-reverse-osmosis

/

Bireysel calisma igin Degerlendirme Tablosu:

e - -

Osmoz sirecini anlama

iletisim yetkinligi
Bilissel yeterlilik
Yaraticilik igin yetkinlik

Sorulari dogru cevapladi
Tamamlanmis ev 6devi

/10
_/10

Grup calismasi icin Degerlendirme Tablosu:
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http://dc.engconfintl.org/membrane_technology_vii/27/
http://puretecwater.com/reverse-osmosis/what-is-reverse-osmosis

internet arastirma becerileri _/5

Ozmos o6ncesi ve sonrasi yumurta _J10
blylklaglindeki fark

Maliyet fiyatinin hesaplanmasi _ /5
Projedeki Ekolojik Yorumlar _ /5
Ekip Calismasi ve isbirligi _/5
Calismayi sunma becerileri /5
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
Cevre Bilinci ve Koruma Atik Yonetimi ve Geri Donlsim e Gida atig kiiltiirii - geride biraktiginiz

ayak izini azaltin.
e Yemek artiklarinin donlisimu.

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Ogrenciler gida israfinin nedenlerini ve gida israfini azaltmanin yollarini greneceklerdir. Yemek
genel bakis) artiklarini yaratici bir sekilde kullanarak yemekler hazirlayacak olan 6grenciler, gida israfinin
azaltilmasina ve daha gevre dostu bir gida tedarik zincirine katkida bulunacaklar.

AYAR Teknoloji (beslenme) sinifi.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Akilli cihazlar (bilgisayar, telefon), video projektor, not kagidi, kalem, yemek tarifleri, mutfak arag ve

gerecleri, gida Urlinleri.



Ogrenme Ciktilari

Faaliyet igerikleri

Sayfa 6

e @Gida atiklarinin gevre Gzerindeki etkisini agiklayabilecek, elestirel diisiinme becerilerini ve ¢evre
bilincini gelistirebileceklerdir.

e Gida Urinlerinin tiketiminin ve ortaya ¢ikan atik miktarinin yalnizca insanlarin tiiketim
aliskanliklarina bagli oldugunu anlayin.

e Yemek artiklarini yemek pisirmede nasil yaratici ve verimli bir sekilde kullanabilecegimizi
ogrenin, boylece daha az gida israfina ve daha ¢evre dostu bir gida tedarik zincirine katkida
bulunun.

e (Cesitli pisirme teknolojilerini kullanarak yemek artiklarindan yemekler hazirlayacak, servis
edecek, tadacak ve degerlendireceklerdir.

Etkinlik 1. Gida Atigi Kiiltiirii - Ayak izinizi Azaltin.

Teorik Bolum (Suire 15 dakika): Giris sohbeti. Gida israfinin ne oldugunu, gida israfi nedeniyle cevrenin
nasil zarar gordugind tartisin ve kaginilmaz gida israfinin ne oldugu ve ¢op sahalarina giden gida israfi
miktarini azaltmak icin evde neler yapabilecegimiz hakkinda konusun.

Ogretmen icin bilgi: Gida israfi sosyal, ekolojik ve ekonomik bir sorundur. Birlesmis Milletler'e gére,
diinya ¢apinda Uretilen gidanin yaklasik lgte biri israf edilmektedir ve bu da kiiresel olarak yilda yaklasik
1,3 milyar ton gida anlamina gelmektedir. AB verilerine gore Avrupa'da her yil 50 milyon tondan fazla
meyve ve sebze imha edilmektedir. AB istatistiklerine gore, israf edilen gidanin %80'i 6nlenebilir gida
atigidir, yani atilmadan 6nce tiiketime uygun olan gidadir. Atilan gida (atik) sadece bu gidanin daha fazla
insani beslemek igin kullanilabilecegi, paradan tasarruf edilebilecegi anlamina gelmez, ayni zamanda
gida isleme, depolama ve Uretimiyle ilgili cevre lzerindeki olumsuz etkiyi azaltmak da miimkuindur -
iklim degisikligi (bitkiler ve hayvanlar yok olur, hava daha asiri hale gelir, deniz seviyeleri yiikselir,
insanlar gog eder), devasa araziler, isglic, cok fazla su ve eneriji atik gida yetistirmek ve Gretmek igin
bosuna kullanilir. Gelismis llkelerde (gelirlerin ortalama ya da ¢ok ylksek oldugu tilkelerde) gidalarin
¢ogu tiketim asamasinda israf edilmektedir. Bu, gidanin hala tiiketime uygun olmasina ve yenebilecek
durumda olmasina ragmen atildigi anlamina gelir. Diisiik gelirli Gilkelerde tiiketim agsamasinda daha az
gida israf edilmekte, en blylk kayiplar gida Uretimi, islenmesi ve kullaniminin ilk asamalarinda
meydana gelmektedir. Bati Avrupa ve Kuzey Amerika'da gida israfi kisi basina yilda 95-115 kg iken,
Afrika veya Glineydogu Asya'da kisi basina sadece 6-11 kg'dir. Litvanya'da tiim gidalarin neredeyse lgte
biri ¢opliklerde son buluyor. Litvanya'da yasayan her bir kisi yilda 50 kg'dan fazla gida atigina sebep
olmaktadir.

Gida atiklarinin ayristiriimasi gevresel, ekonomik ve sosyal agidan énemlidir:

e Atiklarin sorumlu bir sekilde ayristiriimasi, atiklarin ¢opliiklere gitmesini 6nleyecektir.
e Gida atiklari ayri olarak toplanarak ve islenerek dogal giibreye donustirulebilir, biyogaz
Uretmek igin kullanilabilir veya kompost haline getirilebilir.
e Gida atiklarinin ayristiriimasi 6nemli bir sosyal degisimi tesvik eder - bu tir atiklarin olusumunu
ve gida israfini azaltir.
Gida hazirlama ve saklama aliskanliklari da gevre (zerindeki etkinin azaltiimasina katkida bulunabilir.
Aliskanliklarin degistirilmesi israf edilen gida miktarini azaltabilir ve ¢evrenin korunmasina katkida
bulunabilir.

Sartlar:

Gida atigi - insan tlketimi icin Uretilen ancak yenmeyip atilan gida. Bu kavram, atilmadan 6nce bozulan
ve atildigi sirada hala yenilebilir durumda olan gida riinlerini igerir.



Gida israfi (gida atig1) - insan tiiketimine uygun gidalarin hem son kullanma tarihinden 6nce hem de
sonra atilmasi.

Onlenemeyen gida atiklari - normal sartlar altinda yenilebilir olmayan gidalarin atilmasi (kemikler,
patates kabuklari, yumurta kabuklari, meyve ve sebze kabuklari, vb.)

Onlenebilir gida atig1 - atilmadan 6nce yenilebilir durumda olan gidalarin israf edilmesi.

Yemek artiklari - yemeklerin hemen tiiketilmeyen ve genellikle ¢ope atilan yenilebilir kisimlarini veya
bilesenlerini ifade eder.

Kompostlama = organik malzemenin dogal olarak ayristigi ve kompost adi verilen besin agisindan
zengin bir Urline donustligu dizenlenmis bir slirectir.

Gorev (Sure: 45 dk): Jigsaw yontemi ile 6grenmenin nasil gergeklesecegi agiklanir. Dersin sonunda
ogretmenin en 6nemli hususlari soracagi duyurulur. "Uzmanlarin" degil, diger "ev" grubu Gyelerinin
cevap verecegi, bu nedenle herkesin kilit noktalari anladigindan ve hatirladigindan emin olmanin ¢ok
dénemli oldugu vurgulanir. Grup Uyelerinin ¢alismalarinin nasil degerlendirilecegi de aciklanir. Ogrenciler,
baskalari tarafindan sunulan bilgilerin acik ve anlasilir olup olmadigina karar vermelidir.

Adim 1. Kiiglik gruplar (3-4 6grenciden olusan) olusturulur. Bunlara "ev" gruplari denir.

Adim 2. "Ev" grubunun her lyesine, kendilerinin 6grenmesi ve diger grup lyelerine 6gretmesi gereken
farkl bir gérev verilir. (Ek 1) Ogrenciler verilen materyali bireysel olarak analiz eder ve en 6nemli
yonlerini segerek not eder.

3. Adim. Ogrenciler yeniden gruplandirilir: "uzman" gruplarina ayrilirlar. Her grup, 6grenme
materyalinin ayni bélimine sahip 6grencilerden olusur. Materyali birlikte tartisirlar ve "ev" grubu
arkadaslarina digerlerinin bilgiyi anlayacagi sekilde nasil 6greteceklerini planlarlar.

4. Adim. Ogrenciler "ev" gruplarina donerler ve birbirlerine &gretirler. Grubun amaci herkesin tiim
materyali iyi bir sekilde 6grenmesidir.

Gorev (Siire: 35 dakika): Materyali pekistirmek icin 6grenciler "Mutfakta iklim Degisikligi" adl bir
aliskanlik testine girerler. (20 dakika). https://www.

Testi tamamladiktan sonra 6grenciler, durumu degistirmek igin her birinin bireysel olarak neler
yapabilecegi ve yapmak istedigi ve yakin gelecekte neler yapabilecekleri izerine diisinmeye tesvik
edilir.

Etkinlik 2 (Suire: 90 dakika): Yemek Artiklarinin Donlsiimii.

1. Adim. Derse hazirlik: kiyafet, hijyen gereklilikleri, gerekli Griinler, calisma aletleri, is glivenligi
gerekliliklerinin hatirlanmasi.

Adim 2. Gruplar halinde galismak, yemegin teknolojik sirasini tartismak ve isi bélmek.

3. Adim Atiklari ayirirken, teknolojik ve hijyen gerekliliklerine uyarak, 6grenciler kendi olusturduklari
tariflere gére yemekler hazirlarlar. Calisma asamalarini ve sonucu kaydederler.

4. Adim Yemekleri servis ederler, tadarlar ve diger grup lyelerine ikram ederler, hazirlanan yemeklerin
kalitesini sunulan yemek kalitesi degerlendirme kriterlerine gére degerlendirirler (Ek 3).

Adim 5. Yemegin maliyetini ve besin degerini hesaplarlar.
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https://www.vartotojai.lt/sincerelyfood/test/kitchen/
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Yansitma. Ogrenciler tadim sirasinda belirlenen yemeklerin kalitesini, arkadaslari tarafindan yapilan
gozlemleri, karsilasilan zorluklari, galisma siirecinin avantaj ve dezavantajlarini, basari ve basarisizliklari
ve bunlarin nedenlerini kaydeder ve ozetler.

Faaliyet 1'de, grup calismasinin degerlendirilmesi ve 6z degerlendirme 6grencilerin kendileri tarafindan
gerceklestirilir (Ek 2).

Faaliyet 2'de degerlendirme, verilen kriterlere gore yapllir.
Yaraticilik yetkinligi

Dijital yetkinlik

Bilissel yeterlilik

iletisim yetkinligi

Vatandaslik yeterliligi

Sosyal, duygusal ve saglikl yasam yeterlilikleri

Kulturel yeterlilik

Eko - Gida atiklarinin gevre lizerindeki olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik yontemler hakkinda ekolojik

bilgi edinin.

Bilim - Biyoloji, kimya, ekonomi ve gevre bilimlerinde bilgi.

Teknoloji - Teknoloji: azalt, yeniden kullan, geri donistir. Dijital teknolojilerin akilli ve yaratici

kullanimi.

Mihendislik - Ogrenciler bir model olusturabilir: azalt, yeniden kullan, geri dénistiir, malzemelerin

bitkiler, hayvanlar, insanlar ve gevre arasindaki hareketini agiklar. Yemek artiklarindan yemek pisirmek.

Sanat - Surdirtlebilir diisiinceyi ve estetigi tesvik eden yaratici ¢oziimler.

Matematik - Uriin Giretiminde matematiksel hesaplamalarin uygulanmasi, bir yemegin maliyetinin
hesaplanmasi.

https://It.wikipedia.org/wiki/Atliek%C5%B3 tvarkymas
https://ec.europa.eu/food/safety/food_waste_en
http://www.fao.org/food-loss-and-food-waste/en/
https://www.vmvt.lt/node/3717?language=It

GuUmis H. ir kt. Mokytojas strategas. Kaip kiekvienai pamokai pasirinkti tinkamg, tyrimais pagrjstg
mokymo metoda, Vilniaus tarptautiné mokykla, UAB Rgrupe¢, 2012, 83-94 p.
https://kita-forma.lt/leidiniai/
https://zinauviska.lt/wp-content/uploads/2023/08/Tvarus-mobilumas.pdf
https://kita-forma.lt/wpcontent/uploads/2024/02/Zalioji_knyga 5 2021.pdf

leva Brimerieng, Zita Ceponyté, Renata Dagilititeé, llona Drulyté, Vita Gapdyté,Ausra Maldeikiene,
Snieguolé S¢eponavitiené, Evelina Venckevi¢ Atsakingas vartojimas. Mokytojo knyga
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/16551



https://lt.wikipedia.org/wiki/Atliek%C5%B3_tvarkymas
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/16551

https://www.linkejimaimaistas.Ilt/naudinga-knygele-apie-tai-ko-nesuvalgome/

https://data.kurklt.lt/wp-content/uploads/2023/05/MAISTO-SVAISTYMO-APZVALGA.pdf

Notlar

Ek 1. Aktif 6grenme yontemi Aktif 6grenme yontemi "Jigsaw" icin 6grencilere yonelik gorevler.
Ogrenci 1 icin gérev:

e (ida israfinin ana nedenlerini (6-7) yaziniz.
e "Eniyi ... tarithinden 6nce" ve "... tarihine kadar kullanin" terimlerinin ne anlama geldigini agiklayiniz?

Ogrenci 2 icin gdrev:

o Israf edilen gida miktarini nasil azaltabileceginize dair fikirlerinizi (5-6) yazin.
o Diinya capinda en ¢ok hangi iiriin gruplar (5) israf ediliyor?

Ogrenci i¢in gorev 3:

e (ida israfi sorununu tanimlamak i¢in (2-3) ifade yaziniz.

Gida israfi Sorunu Aciklamalar

Sosyal

Ekonomik

Ekolojik

Ogrenci 4 i¢in gdrev:

e 5 gida tedarik zinciri yaziniz.
o Kamu yemek sektoriinde gida israfinin (4-5) nedenini ve evlerde gida israfinin (4-5) nedenini belirleyiniz.

Gida Tedarik Zinciri israf Edilen Gida Gida israfinin Nedenleri
Yiizdesi
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Ek 2. Degerlendirme Tablosu Degerlendirme Tablosu

Grup uyesi lyi agikladi, her seyi anladim. | Cok net degil, her seyi

anlamadim.

Koti bir sekilde agiklandi,
neredeyse higbir sey
anlasiimadi.

Ek 3. Canak Kalitesi Degerlendirmesi.

Kalite Kriterleri

Yemegin Tanimi

Aroma.

Yemegin gériinimii (Renk. Doku.
Sekil)

Tadi.

Teknolojik uygulama. Pisirme
yontemi (pismis, az pismis, yanmis,
kabarmis, cokmuis, vb.)

Pisirme slreci - Grlnlerin sirasi,
pisirme sicaklig ve siresi.

Yemek tarifinin kullanilmasi veya
benim tarafimdan olusturulmasi.

Yemegin sunumu.

Tabakta porsiyon blyiklGgu.
Yemegin dekorasyonu.
Ozgiinliik (klasik bir sekilde).

Kalori igerigi, besin degeri.

Para icin deger.

Cevre dostu.
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
Cevre Bilinci ve Koruma Atik Yonetimi ve Geri Donlsim "Artiklarin Blyusi" elektronik tarif kitabinin

olusturulmasi.

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Giris boliimii (veya faaliyete  Gida tiiketimi ve israfi konusu, Gezegenimizin saghgi ve kaderi ile yakindan baglantilidir. lyi haber su

genel bakis) ki tiiketim strduralebilir olabilir. Evde ve dogada gida israfini nlemenin birgok basit yolu vardir.

Ogrenciler yemek tariflerini stirdiiriilebilir bir sekilde saklama, elektronik yemek tarifi kitaplari
olusturma ve yonetme becerileri kazanacaklardir. Olusturulan tarif kitabi, diger tiketicilere gida
israfini azaltma, gida israfindan kaginma ve artiklarla yemek pisirmenin keyfini kesfetme konusunda
ilham verecektir.

Elektronik kitaplar bir ekranda goriintilenebilen dijital kitaplardir. Fiziksel kitaplar gibi satin
alinabilir, indirilebilir ve tekrar tekrar okunabilirler.

AYAR Dersler bilgi teknolojileri sinifinda gergeklestirilecektir.
MALZEMELER
Gerekli Malzemeler Bilgisayarlar, cep telefonlari, video projektér. Mizanpaj igin Google Docs, Canva, Book Creator veya

diger elektronik araclari iceren programlar. https:// www.storyjumper.com/ veya
https://bookcreator.com/



Ogrenme Ciktilari

Faaliyet icerikleri

Sayfa 4

Surdirilebilir yasam ¢oziimleri anlayisini derinlestirin.

Elektronik yayin tasarlama konusunda dijital becerilerinizi gelistirin.

Yemek artiklariyla yemek pisirme hakkinda bilgi sahibi olacak ve bunun ¢evre (izerindeki koruyucu
etkisini acik bir sekilde anlatabilecektir.

Elektronik tarif defterlerinin avantajlarini anlamak ve bunlarin saklanmasi ve paylasiimasi hakkinda
temel bilgiler edinmek.

Elektronik bir yemek tarifi kitabi olusturun.

Ders durumu. "Gida Artiklarinin Yolculugu" proje ¢alismasinin devami. Ailelerinde en sik atilan gida
drinlerini belirlemek igin arastirma yapan ve yemek artiklarinin nedenlerini tespit eden 6grenciler,
teorik derslerde gida israfinin deger zincirinin tim asamalarinda - Giretim ve dagitim sirasinda,
magazalarda, restoranlarda, yiyecek ve icecek tedarik yerlerinde ve evde - meydana geldigini 6grendiler.
Bu sorunu ele almak icin 6grenciler, gida israfini azaltmanin ve yemek artiklarini verimli bir sekilde
kullanmanin yenilikgi yollarini aradilar ve yemek tarifleri olusturdular. Uygulamali etkinlik derslerinde
ogrenciler yemek artiklarini corba, gliveg gibi yeni ve besleyici yemeklere veya unlu mamuller igin
malzemelere donistirdiler. Bu yaklasim sadece gida israfini azaltmakla kalmadi, ayni zamanda
mutfakta yaraticiligi da tesvik etti.

Etkinlik 1. (Sure: 15 dakika). "Artiklarin Biiyiisii" elektronik tarif kitabinin olusturulmasi.

Giris tartismasi. Yemek tariflerini saklamak sadece favori yemekleri saklamak igin degil, ayni zamanda
mutfak kreasyonlarinizi baskalariyla paylagsmak icin de harika bir yoldur. Tartisma, yaratilan tariflerin
nasil saklanacagini ve geleneksel aile tariflerinin nasil korundugunu arastiriyor. Tariflerinizi aileniz ve
arkadaslarinizla paylasmak nese ve baglanti getirebilir mi? Tartisma, tariflerin 6nemi, korumanin énemi,
kullanishlik ve trendleri kapsamaktadir. Elektronik kitaplarin 6nemi tartisiliyor.

Teorik Boliim (Siire: 20 dakika). Elektronik Kitap Olusturma Araglari.

Ogretmen igin bilgi:

Google Docs veya Google Sheets: Yeni bir belge veya elektronik tablo olusturun ve tiim tariflerinizi
kaydedin. Bunlara internet baglantisi olan herhangi bir cihazdan erigebilirsiniz.

Canva: Gorsel olarak gekici tarif kartlari olusturmanizi saglayan bir tasarim platformu. Projeleri kaydedin
ve Canva hesabinizdan erisin.

Book Creator veya Blurb: Bu platformlari kullanarak kitapgigi yazdirabilir veya elektronik formatta
kaydedebilirsiniz.

Gorev. (Sure: 90 dakika). Yemek artiklarindan yapilan yemeklerden secilen 4-5 tarife dayali bir
elektronik tarif kitap¢ig diizenlemek icin bir platform veya elektronik arag segin.

Adim 1: Calisma grubu tyeleri, teknoloji derslerinde yapilan yemekler igin 4-5 tarif seger.
Adim 2: Canva gibi bir platform secin ve bir sablon segin.

Adim 3: icerigi ekleyin.



Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar

Referanslar

Notlar

Adim 4: Yemek tariflerini, calisma adimlarini ve nihai sonucun fotograflarini derleyin. Yemegin besin
degerini not edin.

Adim 5: Stirdlrilebilir gida tiiketimi Gzerine bir béliim olusturun ve tiiketiciler igcin yemek artiklarindan
nasil kaginilacagina dair oneriler yazin.

Calismanin Sunumu ve Degerlendirilmesi: Her 6grenci segtigi bir tarifi kisaca sunar ve neden kitapgiga
dahil edildigini agiklar.

Bireysel 6grenci ¢calismalari degerlendirilir. Degerlendirme tablosu (Ek 1).

Yaraticilik
Dijital
iletisim
Vatandashk

Kalturel

Eko - Hicbir mirekkep veya kagit israf edilmez, bu da iki faydali faktorle sonuglanir: basih kitaplardan

daha dislik bir satis fiyati ve ¢evrenin korunmasina yardimci olmak.

Bilim - Yaratim slreci disiplinler arasi iletisim ve isbirligini igerir (biyoloji, kimya, edebiyat, BT).
Teknoloji - Yeni geri donislim yontemlerinin arastirilmasi, atiklarin azaltilmasi veya enerji tasarrufu
saglayan teknolojilerin kullaniimasi.

Muhendislik - Elektronik kitapgig olusturduktan sonra, Gretkenligi degerlendirecek ve liretim siirecini

optimize etmenin ve maliyetleri diisirmenin yollarini arayabilecekler.

Sanat - Kitapgigi tasarlayarak gérsellestirme sanati becerilerini gelistirir, yaraticilig tesvik eder.
Matematik - Mihendislik, teknolojik, matematiksel hesaplamalar.

https:// www.storyjumper.com/

https://bookcreator.com/
https://www.iklase.lt/e-knygu-kurimas-su-book-creator/

https://www.usebouncer.com/It/patarimai-kaip-kurti-elektronine-knyga/

https://www.oetker.lt/receptai
https://www.youtube.com/watch?v=IGnEv3FV57Q

EK 1. DEGERLENDIRME TABLOSU

Yenilikgilik ve yaraticilik.

Tasarim.
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Teknik uygulama.

Sunulan yemek tarifleri, besin degeri.

Sirdurilebilir tiketim bolimda.

Sunum.
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Faaliyet plani

FAALIYET PLANI
1. Cevre Bilinci ve Koruma 1.2. Atik Yonetimi ve Geri Doniisim Biyokiitle déngiisii

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Giris boliimii (veya faaliyete  Ogrencilerin yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak biyokiitle ve cevresel atiklarin termal enerji

genel bakis) tiretmek igin nasil kullanilabilecegi konusundaki anlayislarini derinlestirmek. Ogrencileri biyokiitle
donglisi ve biyokutlenin yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak kullanilmasinin daha temiz bir
cevreye nasil katkida bulundugu hakkinda diisiinmeye ve tartismaya tesvik edin. Bu konu sadece
bilimsel ilkelerle ilgili degildir; stirdiirilebilir ve daha temiz bir gelecegin onlinii agmakla ilgilidir.

AYAR Sinif

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Bilgisayar (bilgi toplamak icin telefon veya tablet kullanilabilir), Biyokiitle donglisu posteri (dijital de
olabilir), video sunum ekipmani, yazi tahtasi, isaretleyiciler

Ogrenme Ciktilari e Biyokitle kavraminin ve bitki ve hayvanlardan elde edilen organik maddeler de dahil olmak
Uzere gesitli formlarinin anlasiimasi.

e Farkli biyokiitle kaynaklarinin ve 6zelliklerinin tanimlanmasi.

e Biyokitle donglsiiniin anlasiimasi, liretimden ayrismaya kadar olan asamalarin
detaylandirilmasi.

o Geleneksel enerji kaynaklarinin gevresel etkilerinin ve siirdirlebilir alternatiflere duyulan



Faaliyet igerikleri

Sayfa 5

ihtiyacin farkina variimasi.

AKTIVITE 1 (65 dakika) : Biyokiitle dongiisii nasil calisir

Giris tartismasi: (10 dakika)

Ogrenciler beyin firtinasi yaparak bildikleri tim biyokiitle tiirlerini listeler (hayvan ve bitki atiklari, odun
atiklari, kentsel atiklar, vb.), 68retmen bunlari bir yazi tahtasi (izerine yazar.

Teorik béliim 1 (15 dakika)

Ogretmen dgrencilere biyokiitlenin, insanlarin yemek pisirmek ve isinmak icin odun yakmaya
basladigindan beri kullanildigini aciklar. Odun bugiin hala en blytk biyokitle enerji kaynagidir. Diger
kaynaklar arasinda gida bitkileri, cimenli ve odunsu bitkiler, tarim veya ormancilik artiklari, petrol
zengini algler ve kentsel ve endistriyel atiklarin organik bilesenleri yer almaktadir. Cop sahalarindan
¢tkan dumanlar bile (dogal gazin ana bileseni olan metan igerir) biyokutle enerji kaynagi olarak
kullanilabilir.

Ogrenciler daha sonra biyokiitle hakkinda kisa bir video izlerler:

Video: "Biyokiitle enerjisinin temelleri"

https://www.nrel.gov/research/re-biomass.html (stre 3 dakika 22 saniye)

Genel bakis: Biyokitle enerjisi ile ilgili temel kavramlar hakkinda temel bilgi ve anlayis saglamak tizere
tasarlanmis bir egitim videosu.

Teorik boliim 2 (5 dakika)

Ogretmen dgrencilere biyokiitlenin tiiriine ve bilesimine bagl olarak fotosentez nedeniyle belirli bir
eneriji birikimine sahip oldugunu agiklar. Bu enerji genellikle termal ve kimyasal enerjiye, daha sonra da
mekanik ve elektrik enerjisine donusturdlir.

Gérev 1 (20 dakika)

Ogrenciler 4 grup olusturur ve posterde gosterilen biyokiitle enerjisi déngiisiinii (basili veya dijital
olarak https://www.shutterstock.com/image-vector/biomass-energy-landscape-poster-useful-

infographics-2149391247 adresinde bulunabilir) ve ekoloji igin faydalarini tartisir. Dijital kaynaklari

kullanarak arastirma yapan 6grenciler biyokitle dongusiini tanimlayabilmeli ve grup etkinlik sayfasini
(Ek 1) doldurabilmelidir.

Teorik boliim 3 (5 dakika)

Gruplar halindeki 6grenciler biyokitle dongilisi hakkinda dislincelerini paylastiktan sonra 6gretmen bu
suregle ilgili videolar izletir:

Videolar:

"Biyoenerji, ormanlar ve karbon yutaklari - Biyoenerji agiklandi"

https://www.youtube.com/watch?v=gUfIfHph-zk (siire 1 dakika 26 saniye)

Genel bakis: Bu video, biyoenerji igin kullanilan biyokitlenin nereden geldigine isik tutmaktadir. Sektor,
diger sektorlerde kullanilamayan kalinti ve odunlari enerji kaynagi olarak kullanmaktadir. Stirdirdlebilir
orman yonetiminin bir pargasi olarak biyoeneriji, eneriji, kirsal kalkinma, sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi ve orman direncinin artiriimasini saglar.

"Biyokiitle Nasil Calisir?"

https://www.youtube.com/watch?v=-jln6yi7LFO (slire 3 dakika 23 saniye)

Genel Bakis: Biyokitlenin enerji Gretimi ve biyokitle donglisu icin kullanilmasinda yer alan temel
mekanizmalari ve siiregleri agiklamayi amaglayan bir egitim videosu.

Yansima: (10 dakika)

Videolari izledikten sonra 6grenciler, teorik kisimdan sonra, ¢alismalarini kendi kendilerine


https://www.nrel.gov/research/re-biomass.html
https://www.shutterstock.com/image-vector/biomass-energy-landscape-poster-useful-infographics-2149391247
https://www.shutterstock.com/image-vector/biomass-energy-landscape-poster-useful-infographics-2149391247
https://www.youtube.com/watch?v=gUfJfHph-zk
https://www.youtube.com/watch?v=-jln6yi7LF0

degerlendirdikleri yeni bir sey fark etmis veya 6grenmislerse, sayfadaki cevaplarini diizeltirler. Bu
faaliyeti tamamladiktan sonra 6grenciler, daha strdirilebilir bir biyokitle dongtsi icin her bireyin ne
yapabilecegi ve ne yapmak istedigi konusunda diisiinmeye tesvik edilir.

AKTIVITE 2 (35 dakika) : Biyokiitlenin nem iceriginin hesaplanmasi

Teorik béliim 1 (5 dakika)

Ogretmen dgrencilere, farkli biyokditle tiirlerinin isil giicii ve enerji verimliliginin, diger seylerin yani sira,
biyokitlenin nemine bagh oldugunu ve bunun bir formulle hesaplanabilecegini aciklar.

Gérev 2 20 dakika)

Cesitli biyokitle tiirlerinin kuru ve yas kitle degeri verilerini ve bir formili kullanarak, her 6grenci
biyokutlelerin her birinin nem icerigini bireysel olarak hesaplar ve bireysel ¢calisma sayfasini doldurur (Ek
2).

Gérev 3 (10 dakika)

Ogrenciler, farkli biyokiitle tiirlerinin nem hesaplamalarini tamamladiktan sonra, enerji agisindan hangi
biyokutle tirliinlin islenmeye en uygun oldugunu ve gevresel agidan hangisinin uygun oldugunu
tartigirlar.

Degerlendirmeler Ders sirasinda sozli geri bildirim;
Ogrencilerle/dgrenciler arasinda sohbet;
Grup galismasi sirasinda 6grencilerin izlenmesi;
Bireysel galismalarin eksiksizliginin ve dogrulugunun degerlendirilmesi;
Her 6grenci ¢alismaya katkisini kendi kendine degerlendirir;
Temel Yetkinlikler e Bilissel
e Yaraticllik
o letisim yetkinligi
e Sosyal, duygusal ve saglikli yasam

o Dijital
Eco STEAM ile Eko - Biyokutlenin yenilenebilir enerji kaynagi disinda tretimi ve kullanimi, toprak verimliligi ve su
Baglantilar kalitesi de dahil olmak Uzere gesitli ekosistem hizmetlerini etkileyebilir.

Bilim - Yakitlar, yenilenebilir enerji kaynaklari ve bunlarin termal enerjiye donisimu.

Teknoloji -Ogrenciler biyokiitle yakma tesislerinin nasil calistigini 6greneceklerdir.

Miihendislik - Ogrenciler biyokiitle yakma tesisleri ve atik geri déniisiim cihazlari tasarlayabilirler.
Sanat -Ogrenciler biyokiitle déngiisiinii cizebilirler.

Matematik - Ogrenciler farkl biyokiitle tiirlerinin nem igerigini bulmak icin gesitli matematiksel

hesaplamalar yaparlar.

Referanslar - Kuzey Makedonya Cumhuriyeti'nde lise egitimi icin fizik ders kitabi
- Dr. llija J.Petrovski, Lisans, Yiiksek Lisans, Buhar Kazanlari 2004, Uskiip Egitim
- Dr. Emil Zaev, Biomasa 2017, UKIM Skopje
- https://www.ea.gov.mk/chesto-postavuvani-prasha%D1%9Aa/za-obnovlivi-izvori-na-
energi%D1%98a/

Notlar -Ogrenciler, atik ydnetimi ve eneriji liretimi icin ¢dziimler dnermek lzere biyokiitle déngiisii hakkindaki
bilgilerini uygulayabilirler.

Sayfa 5


https://www.ea.gov.mk/chesto-postavuvani-prasha%D1%9Aa/za-obnovlivi-izvori-na-energi%D1%98a/
https://www.ea.gov.mk/chesto-postavuvani-prasha%D1%9Aa/za-obnovlivi-izvori-na-energi%D1%98a/

- Cevre Uzerindeki etkiyi en aza indirirken biyokdtle kullanimini optimize etmek igin stratejiler
gelistirmek.

EK 1. OGRENCi GRUP ETKiNLiK SAYFASI

Biyokiitle siireci nedir?

En az 4 tir biyokiitle listeleyin!

Karbon dongiisii ve biyokiitle nedir?
Biyokiitle enerjisi dongiisii nasil ¢aligir?

Ekip uyeleri :

EK 2. OGRENCILERIN BiREYSEL CALISMALARI iCiN DEGERLER TABLOSU

Odun talasi 100 70
Misir samani 200 120
Yonca 150 90
Akasya 80 50
Seker kamisgi 300 180

Nem hesaplama formiilii:
Nem (%) = ((Taze biyokiitle kiitlesi - Kuru biyokiitle kiitlesi) / Taze biyokiitle kiitlesi) * 100
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Bireysel ¢calisma icin Degerlendirme Tablosu:

Biyokiitle dongiisiiniin anlasiimasi ve _ /5
ogretime aktif katilim

Biyokiitle tiirlerinin nem hesaplamalan __ /10
Veri analizi ve elestirel diisiinme _ /5
Notlarin ve Yorumlarin Kalitesi _ /5

Grup c¢alismasi i¢in Degerlendirme Tablosu:

internet arastirma becerileri _ /5
Verilerin Sunumunda Netlik _ /5
Biyokiitle déngiisii kavramlarinin _ /5
anlagiimasi

Ekolojik Yorumlar ve Anlayislar _ /5
Ekip Caligmasi ve isbirligi _ /5
Calismayi sunma becerileri _ /5
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
1. Cevre bilinci ve koruma 1.2. Atik yonetimi ve geri donlsiim Cop modasi

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumii (veya faaliyete Bir ¢c6p moda sanati sinifi olusturmak yaraticiligi, cevre bilincini ve kendini ifade etmeyi tesvik
genel bakis) etmek icin harika bir yol olabilir.
AYAR Etkinlikler akilli tahta ve bilgisayarlarla donatilmis bir sinifta gerceklestirilecektir.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Cesitli geri donUsturilebilir malzemeler (6rn. karton, gazeteler, plastik torbalar, sise kapaklari,
kumas artiklari)

- Makas

- Tutkal veya yapistirici

- Bant

- Boya, kegeli kalem veya diger dekoratif malzemeler

- Dikis malzemeleri (tasarimlarin karmasikligina bagh olarak istege bagh)
- Mankenler veya elbise formlari (istege bagli, sergilemek igin)

Ogrenme Ciktilari Katilimcilarin faaliyet araciligiyla gelistirmesi veya edinmesi beklenen belirli beceri, bilgi veya tutumlar
sunlardir:

e Geri donlsiim ve ¢oplerin yeniden kullanimi hakkinda bilgi edinin



Faaliyet icerikleri

Sayfa 2

e (Cevreye 6zen gosterin

e Sorunlari yaratici bir sekilde ¢6ziin

e Geri donustiriilebilen malzemelerden giysi liretmeyi 68renin

e Yaraticiligl ve sanatsal becerileri gelistirin;

e Algilama ve yaratma yetenegini gelistirin ve kendiniz tasarlayin;

e Bir nesnenin eskizini yapin ve onu gercek bir modele dondstiriin;

e Gergek bir model igin ne kadar malzemeye ihtiyaciniz oldugunu hesaplayin;

Etkinlik Adimlari (Sure: 1-2 saat, tasarimlarin karmasikligina ve mevcut sinif siiresine baglidir)

Etkinlik 1-Geri donustirilebilen malzemelerden moda iiriinleri yapmak (150 dakika+45 istege
bagh)

Teorik boliim 1: (15 dakika)

Ogretmen 6grencilere ¢cdp modasi kavramini ve siirdiiriilebilirligi tesvik etmedeki 6nemini agiklar,
ogrencilere ilham vermek icin geri donistirilmis malzemelerden yapilmis ¢6p modasi tasarimlari
veya giyilebilir sanat 6rnekleri gosterir.

Videolar (okul ¢op modasi ornekleri):
Video 1: https://www.youtube.com/watch?v=ISRMtLfWYs8
sire (4 dakika 55 saniye)

genel bakis: video, MIT Universite 6grencilerinden ¢op modasi konseptinin ve amacinin agiklamasini
iceren ¢op moda gosterisi 6rnegidir
Video 2: https://www.youtube.com/watch?v=0sp1F8rcy20

sure (1 dakika 56 saniye)

Genel Bakis: Video, Nijeryali bir STK tarafindan diizenlenen ¢op defilesi 6rnegidir. Glinliik ¢dplerden
tasarladiklari hos tasarimlari ve kiyafetleri sergileyerek insanlarin hayatlarinda bir fark yaratmayi
umuyorlar.

Gorev 1: (45 dakika)

Ogretmen &grencileri 4'er kisilik gruplara ayirir ve dgrencilere tasarimlarini kagit izerine gizmeleri
icin gorevler verir.

Ogrenciler gruplar halinde ¢6p moda tasarimlari icin beyin firtinasi yaparlar. Tasarimlarini kdgida
cizer ve kullanacaklari malzemeleri planlarlar.

Ogretmen, 6grencileri kutunun disinda diisiinmeye tesvik eder ve 6grencilerin gesitli geri
donistirulebilir malzemelere erisimini saglar, tasarim planlarina gore kullanacaklari malzemeleri
secerler.

Gorev 2: (1 saat)
Ogretmen 6grencilere pargalarini olusturmaya baslamalari igin bir gorev verir.

Ogrenciler, tasarim planlarina gore ¢dp moda pargalarini insa etmeye baslarlar.

Ogretmen isbirligini tesvik eder - dgrenciler daha biiyiik dlgekli moda parcalari olusturmak icin 4
kisilik klicik gruplar halinde ¢alisir, gerektiginde rehberlik ve yardim saglar. Ayrica dekoratif unsurlar
ekleyerek farkli teknikler ve malzeme kombinasyonlari ile denemeler yapilmasini tesvik eder.

Ogretmen, tasarimlarinin genel gériiniimiini iyilestirmek icin ayrintilara ve estetige dikkat
etmelerini hatirlatir.

Gorev 3: (30 dakika)

Ogrenciler tasarimlarini sinifa sergiler, yaratici siireglerini, ilham kaynaklarini ve kullandiklari

malzemeleri agiklar, moda ve sanatta geri dontisim ve sirdurilebilirligin dGnemini tartisirlar.

Ogrenciler calisma alanlarini temizler ve artik malzemeleri uygun sekilde bertaraf eder, miimkiin
oldugunda malzemeleri geri donlstiirmeye veya yeniden kullanmaya tesvik eder.

istege bagli faaliyet: Defile veya Sergi (zaman kalirsa 45 dakika):


https://www.youtube.com/watch?v=lSRMtLfWYs8
https://www.youtube.com/watch?v=0sp1F8rcy20

Ogretmen mini bir defile diizenler veya dgrencinin ¢dp moda kreasyonlarini sergilemek igin bir
sergi kurar, diger siniflari, 6gretmenleri veya velileri katilmaya davet eder.

Ek ipuglari:
- Ogrencilerin tasarim siireglerini ve nihai eserlerini fotograflar veya videolar araciligiyla
belgelemelerine izin vererek teknolojiyi entegre etmeyi distnin.

- Daha fazla ilham almak icin geri donustirilmis malzemeleri calismalarina dahil eden inla
tasarimci veya sanatgcilardan 6rnekler verin.

- Faaliyet boyunca siirdirulebilirlik ve sorumlu tiiketimin dnemini vurgulayin.

Degerlendirmeler Ogretmen, 6grencilerin ¢alismalarini ve basarilarini su yollarla degerlendirir:
e Ders sirasinda sozli geri bildirim;
e Ogrencilerle/dgrenciler arasinda sohbet;
e Bireysel ve grup calismalari sirasinda 6grencilerin izlenmesi;
e  Gruplar halinde ¢alisirken her 6grencinin bireysel katkisini gozlemleme;
e Ogrencilerin sunumlarinin degerlendirilmesi;
e En zarif ve ideal ¢6ziimi veya Eko-strdurlebilir evi vurgulamak;

Her 6grenci gcalismaya yaptigi katkiy1 bagimsiz olarak degerlendirir.

Nihai puan bir not ile degerlendirilir. Siniftaki tiim 6grencileri degerlendirmeye dahil etmek mimkindar.
Sunumlardan sonra 6grenciler sézli yansitma yaparlar.

Temel Yetkinlikler Biligsel
Yaraticilik

iletisim

Sosyal, duygusal ve saglikli yasam yeterlilikleri
Vatandaslik

Dijital

Kaltirel

Eco STEAM ile Eko - iiging tasarimlar yapmak icin geri déniistiiriilmiis malzemelerin kullanilmasi

Baglantil
agtantrar Bilim - Plastik, kagit vb. gibi farkli malzemelerin hangi gruba ait olduklarinin taninmasi.

Teknoloji - Ogrenciler asagidakileri nasil uygulayacaklarini dgrenecekler

Mihendislik - Ogrenciler geri déniistiriilebilir malzemelerden kendi moda modellerini tasarlamayi
o6grenecekler

Sanat - Ogrenciler bir modelin eskizini yapmayi ve bunu gercek bir elbise, gdmlek tasarimina
donistiirmeyi 6grenecekler

Matematik - Ogrenciler her tiirden ne kadar malzemeye ihtiya¢ duyduklarini bulmak igin gesitli

matematiksel hesaplamalar yaparlar

Referanslar e Geri donusim lizerine akademik ve bilimsel literatdr.
e Cop modasi 6rnekleri icin ¢cevrimici veritabanlari ve kaynaklar.

Notlar e  Etkinlik farkh yaslardaki 6grencilere uyarlanabilir olmalidir.
e Model yapimi sirasinda giivenlik ve etik davranislari vurgulayin.

Grup Sunumlari i¢in Degerlendirme Tablosu:

Sayfa 2



Tasarimin kapsamliligi _ /5
Tasarim fikrinin ifadesinde netlik _ /5
Bir tasarim fikrinin benzersizligi _ /5
Ekolojik Yorumlar ve Anlayislar _/5
Ekip Calismasi ve isbirligi _ /5
Sunumda Gorsel Araglarin Kullanimi _/5

Sayfa 2



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
Cevre Bilinci ve Koruma Atik Yonetimi ve Geri Donusum Kagida ikinci bir hayat verelim

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Her yil kagida olan talep artarken, kagidin Uretildigi odun arzi azaliyor. Yesil alanlarin sayisi giderek

genel bakis) azaliyor, bu da ¢evremizdeki dogaya ciddi zarar verildigi anlamina geliyor. Yesil alanlarin azalmasi
kontrol altina alinmazsa, yakinda Diinya'nin atmosferi neredeyse tiim yasam tirleri igin yasanmaz
hale gelecektir. Bu nedenle, her birimizin ormanlara 6zenli ve dikkatli davranmayi 6grenmesi
onemlidir. Kagit Gretimi igin geri donlstlrilmis malzemelerin kullanilmasi bu soruna yonelik temel
¢O6zimlerden biridir.

AYAR Kimya sinifi - laboratuvar, cep telefonlari, interaktif beyaz tahta, teorik kismi gerceklestirmek igin

ogrenci gruplari igin bilgisayarlar.
Bu, uzun vadeli bir proje tabanli - ekip ve bireysel ¢calisma.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Malzemeler: kullaniimis herhangi bir kagit, su.

Kagit sisleme igin: tohumlar, boyalar, renklendirme araglari (renkli kalemler, guaj, keceli kalemler,
akrilik boyalar ve diger stisleme araglari).

Aletler: mutfak robotu veya blender, kagit islatmak icin daha biiyiik kaplar, ekli fileli 2 cerceve,
havlu veya nemi iyi emen daha buyik bir kumas, stinger.



Ogrenme Ciktilari

Faaliyet igerikleri

Sayfa 3

- Surdurulebilir kagit Gretimi, geri dontsturlebilir malzemelerin kullanimi ve gevre dostu kagit Gretimi
slrecinde atik minimizasyonu hakkinda derinlemesine bilgi sahibi olmak.

- ikincil hammaddelerden kagit yapiminda pratik becerileri gelistirmek, geri déniistiiriiimus kagit tretimi
icin uygun malzemeleri belirlemek ve toplamak.

- Atik yonetimi ve geri doniisiim konularinda degerlendirme yapabilme ve sorumlu kararlar verebilme.

- Kagit Uretim sektoriinde ¢evre dostu ve siirdirilebilir is modellerine iliskin strdirlebilir is ilkelerini
anlamak.

Etkinlik1: Kagida ikinci bir hayat verelim.

Teorik Bolum (Sure: 15 dk.): Giris konusmasi - kagit geri donlisimu Uzerine tartisma.

Ogretmen igin Bilgiler:

Agac kabugu, kenevir, pacavra ve balik aglarindan kagit yapma yontemi yaklasik 105 yil 6nce Cai Lun
(Cin) tarafindan icat edilmistir. Bitki materyali tas degirmenlerde suyla 6gutillyor; sivi hamur bir ag ile
gerilmis bir cerceveye kepgeyle aktariliyor ve su siiziildiikten sonra ag lizerinde kalan i¢ ice gegcmis lif
tabakasi bir beze aktariliyor, kalan suyu ¢ikarmak icin presleniyor, kurutuluyor, Gitileniyor ve kesiliyordu.
Cinliler bu kagit yapim yontemini gizli tutmus ve Japonlar ancak 610 yilinda kagit tGretmeye baslamistir.
Araplar 751 yilinda Cinli esirlerden kagit yapma yontemini (pagavralar kazanlarda kiregle kaynatilir,
islatilir ve degirmenlerde 6gutullirdi) benimsedi. Kagit yapiminda bu tir malzemeler 19. yizyila kadar
kullaniimistir. Kagit gogunlukla igne yaprakli ve yaprak déken liflerden, pagavralardan, atik kagitlardan
yapilir. Lifli malzemeye ek olarak, ezilmis mineral maddeler (dolgu maddeleri), yapistiricilar ve boyalar
eklenir. Kagidin 6zellikleri ve amaci hammadde, dolgu maddeleri, katki maddeleri ve tretim teknolojisi
tarafindan belirlenir

Gorev 1 (Sure: 30 dk.):

1. Adim: Ogrenciler asagidaki gibi sorulari tartisirlar:
1. Kagit nasil geri donistirilebilir?
2. Siralamanin tasarruf ettiginden daha fazla enerji tiikettigi dogru mu yoksa efsane mi?
3. Kullanilmis kagit kutularini dogru sekilde nasil ayiracaklarini biliyorlar mi?
4. Kuse dergi kagitlari ayristirihyor mu?
5. Ayiklama atiklari azaltmaya yardimci olabilir

Adim 2: 3-4 kisilik gruplara ayrilan 6grenciler, bilgi aramak igin dijital kaynaklari kullanir.
Adim 3: Microsoft PowerPoint, Padlet, Canva, Movie Maker (film olusturma) veya baska bir sunum
programi kullanarak 6zetleyin ve bir sunum hazirlayin

Gorev 2: Kullanilmis Kagittan Geri DonUstiiriilmuis Kagit Yapimi

Teorik Bolum (Siire: 10 dk.): Giris konusmasi, 6gretmen gesitli kagit atiklarindan nasil kagit yapilacagini
aciklar - bu, kagidin ekoloji ile ilgili ikincil kullanimidir. Ev yapimi kagitlar siislemeler, kartpostallar,
etiketler, mektuplar veya diger sanat eserleri igin kullanilabilir.

Gorev (Siire: 80 dk.):

Adim 1: Ogrenciler bireysel olarak ¢alisirlar, calismanin basinda kagit yapimu ile ilgili filmli materyali
izlerler.

Videolar:



Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler
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https://www.youtube.com/watch?v=fcjiuSD7TFo
Sure Yaklasik 2,22 dakika

https://www.youtube.com/watch?v=TAH2IDs6DYw

Sure Yaklasik 3,18 dakika

Adim 2: Is icin gerekli araglari toplayin.

Adim 3: Kagidi kiiclik pargalar halinde kesin. Evde kullanilan gesitli kagit tiirleri isinizi gorecektir:
ambalaj, kagit torba vb.

4. Adim: Rendelenmis kagidin Gizerine su dokiin ve en az birkag saat, ideal olarak bir gece bekletin.
Adim 5: Islatilmis kagidi bir mutfak robotuna yerlestirin ve homojen bir kivama gelene kadar karistirin.
Adim 6: Elde edilen karisimi bliytik bir kaba aktarin ve su ekleyin.

Adim 7: Kafesli bir gergeve kullanarak (bir resim ¢ercevesinden kendiniz yapabilirsiniz), kagit hamurunu
yakalayin.

Adim 8: Cergeveyi kuru bir bezin lizerine gevirin, ancak heniiz kaldirmayin! Gelecekteki kagidi kurutmak
icin bir singer veya ¢ok emici bir bez kullanin, ardindan gergeveyi dikkatlice gikarin.

Adim 9: Yaklasik bir giin kurumaya birakin.

10. Adim Daha sonra, bir giin daha kitaplarin veya agir nesnelerin altinda tutun.
Gorev 3: Yapilan Kagidin Stslenmesi.

Teorik Boliim (Siire: 10 dk.): Ogretmen ¢alisma tanimi igin gereklilikleri, nelere dikkat edilmesi
gerektigini aciklar. Dijital kaynaklari arastirarak ev yapimi kagidin nasil kullanilacagina dair fikirler
aramayi onerir.

Gorev (Siire 90 dk.):
1. Adim: Her 6grenci yaptigl kagitla ne yapacagini planlar, onu sisler ve "ikinci" bir hayata uyarlar.
Adim 2: "Word" programinda asagidaki gerekliliklere gore bir is tanimi hazirlar:

e  Giris (konuyla ilgisi, pratik ¢calismanin 6nemi, amag veya fikir, uygunlugu);
e Proje ilerlemesi (fotograflarla is stirecinin agiklamasi);
e Proje sonuglari ve bunlarin analizi;
e Sonuglar;
e Literatiir ve bilgi kaynaklarinin listesi;
e Oz degerlendirme;
e Ekler (eger varsa).
3. Adim: Calismayi sunun.
Her 6grenci galismalarini verilen Ek 1'e gére degerlendirir. Her 68renci ¢alismalarinin sonuglarini sunar,

basari ve basarisizliklarini degerlendirir ve s6zli bir yansitma yapar. Nihai sonug notlandirilir. Siniftaki
tiim 6grenciler degerlendirmeye dahil edilir.

Bilissel

Yaraticilik

iletisim

Sosyal, duygusal ve saglikli yasam
Vatandaslik

Dijital


https://www.youtube.com/watch?v=fcjiuSD7TFo
https://www.youtube.com/watch?v=TAH2IDs6DYw

Kultirel yeterlilik

Eco STEAM ile Eko - cevre dostu malzemelerin se¢imi ve arastiriimasi.

Baglantilar

Bilim - biyoloji, kimya, ekonomi ve ¢evre bilimlerinde bilgi.

Teknoloji - dijital araglarin kullanimi.

Mihendislik - ikincil malzemelerden kagit tGretimi.

Sanat - slirdirulebilir diisiinceyi ve estetigi tesvik eden yaratici ¢oziimler.

Matematik - matematiksel hesaplamalarin uygulanmasi.

Referanslar https://www.vle.lt/straipsnis/popierius/

Kagit yapimi ile ilgili baglantilar:

https://www.klaustukai.lt/kaip-pasigaminti-popieriu/

https://www.skiautinukas.lt/archyvai/880

Notlar

EK 1. DEGERLENDIRME/OZ DEGERLENDIRME

Teorik ve pratik sorular Ben cok Ben iyiyim.
gerceklestirme becerisi iyiyim,
miikemmelim

1. Pratik ¢aligmanin hipotezini,
hedeflerini ve gorevlerini formiile etmek

2. Pratik ¢alisma i¢in bir plan olusturun

3. Pratik - yaratici ¢galismay1 bagimsiz
olarak gerceklestirme

4. Elde edilen sonuglar1 degerlendirin

5. Sonuglarin formiile edilmesi ve
¢alismanin sunulmast

Sayfa 3

Ben tatmin
ediciyim

Neleri
anlamadigim/yapamadigim
ve neleri daha fazla
o0grenmem gerektigi


https://www.vle.lt/straipsnis/popierius/
https://www.klaustukai.lt/kaip-pasigaminti-popieriu/
https://www.skiautinukas.lt/archyvai/880

FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
Cevre Bilinci ve Koruma iklim Degisikligi ve Yenilenebilir Enerji Ailem icin Giines Enerjisi Santrali

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumu (veya faaliyete Bu etkinlik, 6grencilerin ailelerinin enerji ihtiyaglarina 6zel olarak uyarlanmis bir glines enerjisi

genel bakis) sistemi tasarlamak lizere tasarlanmistir. Glines enerjisi santrallerinin yapisini, kurulum asamalarini
ve finansal giderleri inceleyerek yenilenebilir enerji hakkinda degerli bilgiler edinecek ve haneleri
icin daha surdurilebilir bir gelecege katkida bulunacaklardir.

AYAR Sinif

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Dijital cihazlar (tabletler/laptoplar)
Projektor/interaktif beyaz tahta

Ogrenme Ciktilan - Glnes enerijisinin ve konut ortamlarindaki uygulamalarinin daha iyi anlasilmasi.
- Bir glines enerjisi santrali tasarlama konusunda pratik beceriler edinme.



Faaliyet icerikleri

Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar

Sayfa 4

- Enerji tiketim modellerini analiz etmek, milkiin uygunlugunu degerlendirmek ve sistem
tasarimi, bitceleme ve bilesen secimi hakkinda bilingli kararlar vermek, boylece elestirel
disiinme ve karar verme becerilerini gliclendirmek.

Etkinlik 1: Ailem igin Glines Enerjisi Santrali

Teorik Bolum (Sure: Yaklasik 25 dakika). Bu etkinlik, glines pillerinin nasil ¢alistiginin, dayandiklari
ilkelerin, avantaj ve dezavantajlarinin ilging ve ayrintili bir incelemesiyle baslayacaktir. Glines enerjisinin
verimliligini hangi faktorlerin etkileyebilecegini diisinmek énemlidir.

Videolar:

Gunes panelleri nasil calisir?

https://www.youtube.com/watch?v=xKxrkht7CpY

Genel bakis: Bu video basitce bir glines pilinin ¢alismasini, glines enerijisinin avantajlarini ve
dezavantajlarini agiklamaktadir.

Sure 5
Glines panelleri eviniz i¢in nasil ¢alisir? https://www.youtube.com/watch?v=2zCjZb8mFwM

Genel bakis: Bu video evde glines enerjisi sisteminin nasil kurulacagini agiklamaktadir.
Sure 1.18 dakika

Gorev (Siire: 180 dakika): Ogrenciler bireysel olarak ¢alisarak aileleri igin bir giines enerijisi santrali
tasarlar.

1. Adim. Bu baglantilarda bulunan bilgileri kullanarak bir bilgi toplama formu doldururlar (eke bakiniz).
(Sure: Yaklasik 45 dakika)

https://energijaman.lt/naujienos/saules-elektrines-irengimas/
https://energijaman.lt/naujienos/parama-saules-elektrinems-lietuvoje/
https://energijaman.lt/naujienos/saules-moduliai/
https://www.elektrum.It/lt/namams/naujienos/naujienos/saules-elektrines-atsiperkamumas-ka-butina-
apie-tai-zinoti
https://energijaman.lt/naujienos/saules-elektrine-koki-gaminancio-vartotojo-atsiskaitymo-buda-
pasirinkti/

Adim 2. Bilgi toplama formunu kullanarak bir sunum hazirlarlar (slaytlar) (Stire: Yaklasik 45 dakika)

3. Adim Projelerini sinifa sunarlar. (Stire: Yaklasik 90 dakika)
Sunum Degerlendirme Tablosu (eke bakiniz)

Bilissel yeterlilik
Yaraticilik yetkinligi
iletisim yetkinligi
Dijital yetkinlik
Kiltarel yeterlilik

Eko - geleneksel enerji kaynaklarina surdurulebilir bir alternatif olarak glines enerjisi

Bilim - fizik, cografya.


https://www.youtube.com/watch?v=xKxrkht7CpY
https://www.youtube.com/watch?v=ZzCjZb8mFwM
https://energijaman.lt/naujienos/saules-elektrines-irengimas/
https://energijaman.lt/naujienos/parama-saules-elektrinems-lietuvoje/
https://energijaman.lt/naujienos/saules-moduliai/
https://www.elektrum.lt/lt/namams/naujienos/naujienos/saules-elektrines-atsiperkamumas-ka-butina-apie-tai-zinoti
https://www.elektrum.lt/lt/namams/naujienos/naujienos/saules-elektrines-atsiperkamumas-ka-butina-apie-tai-zinoti

Teknoloji - Gunes isinlarinin elektrik enerjisine donusturulmesi

Muhendislik - bir gines enerjisi sistemi olusturmak ve kurmak

Sanat - gunes enerjisi santrali tasarimi ve yaratici proje sunumu

Matematik - enerji ihtiyaglarini, kurulum maliyetlerini hesaplayin ve projenin ekonomik verimliligini ve
getirisini degerlendirin.

Referanslar https://www.youtube.com/watch?v=L_q6LRgKpTwGunes pilleri nasil ¢calisir?

Notlar e Gorevde verilen baglantilar, bir glines enerjisi santrali kurmak igin bagka bir tlkenin
gereksinimlerini karsilamayabilir.
e Zaman yetersizligi varsa, sunumlari atlamak ve sadece bilgi toplama formunu degerlendirmek
mimkindr.

EKLER

BiLGi TOPLAMA SAYFASI

Ailenin yilda ne kadar elektrik kullandigini
6grenin ve bunun ne kadara mal oldugunu
hesaplayin.

Enerji santrali icin gerekli glici hesaplayin.

Ailenizin nerede bir gilines enerjisi santrali

kurabilecegini belirleyin.

Glnes enerjisi santrali kurmak igin

devletten ne tiir destekler alinabilecegini

ogrenin.

Giines enerjisi santrali i¢in gereken ana

bilesenleri belirleyiniz.

Solar Enerji Santralinin kurulum
maliyetini hesaplayin.

Giines enerjisi santralini elektrik sebekesine
nasil baglayacaginizi veya akii kullanip
kullanmayacaginizi 6grenin.
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Solar  Enerji Santralinin kendini amorti
etmesinin ne kadar siirecegini hesaplayin.

SUNUM DEGERLENDIRME TABLOSU

Bilgilerin eksiksiz olmasi _ /4
Bilgilerin dogrulugu _ /2
Sunum Kalitesi _ /2
Slayt kalitesi _ /2
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Faaliyet plani

FAALIYET PLANI
1. Cevre Bilinci ve Koruma 1.3. iklim degisikligi ve yenilenebilir enerji iklim degisikliginin cevre lizerindeki etkisi igin

bir poster olusturma

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumii (veya faaliyete Bu oturum, 6grencilerin iklim degisikliginin ¢evre lzerindeki etkileri hakkinda farkindalik yaratan

genel bakis) gorsel olarak etkili posterler olusturma anlayisini derinlestirmek icin tasarlanmistir.

Bu etkinlik planini takip ederek, 6grencilerinizin sanatsal becerilerini kullanarak iklim degisikligi ve
cevre lizerindeki etkileri konusunda farkindalik yaratmalarini saglayabilirsiniz.

AYAR Dijital arastirma ile tamamlanan sinif.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler - Poster panolari veya biiyik kagitlar

- Kegeli kalemler, renkli kalemler veya boyalar

- iklim degisikligi ve cevre izerindeki etkileri hakkinda referans materyaller (kitaplar, makaleler,
web siteleri)

- ilgili resim veya grafiklerin giktilari (istege bagli)
- Tutkal veya yapistirici (basili resimler kullaniyorsaniz)

Ogrenme Ciktilar - iklim degisikligi ve bunun cevre tzerindeki etkisi hakkinda derin bir anlayis gelistirmek;
- Bir ¢izim araciligiyla belirli bir olgu hakkinda fikir beyan etme yeterliligini gelistirmek;




Faaliyet icerikleri

Sayfa 2

- Dijital arastirma ve veri analizi becerilerinin gelistirilmesi;
- iklim degisikligi ve cevre tzerindeki etkileri hakkinda elestirel analiz yapma ve tartisma
becerisinin gelistirilmesi;

Faaliyetl Adimlar (Siire: 2-2,5 saat, tasarimlarin karmasikligina ve mevcut sinif siresine baglhdir)
Etkinlik (Poster tasarlama)

Teorik boliim 1: (20 dakika):

Ogretmen 6grencilere iklim degisikliginin ne oldugunu ve cevre lizerindeki etkisini aciklar ve cevresel
degisikliklere érnekler verir.

Ogrenciler kisa videolar izler:

Video 1: https://www.youtube.com/watch?v=G4H1N yXBiA

Sure: (3 dakika 6 saniye)

Genel bakis: iklim degisikligi, sicaklik ve hava modellerindeki uzun vadeli degisimleri ifade eder. insan
faaliyetleri, 6zellikle komiir, petrol ve gaz gibi fosil yakitlarin yakilmasi nedeniyle iklim degisikliginin ana
itici glicii olmusgtur.

Video2: https://www.youtube.com/watch?v=G9t 9Tmwv4
Sure: (5 dakika 55 saniye)
Genel bakis: iklim degisikligi nedir ve iklim degisikligi ile nasil basa ¢ikilir?

Gorevl: (30 dakika)

Ogretmenler, posterleri icin 6grencilerden gelen fikirler {izerine beyin firtinasi yapar, gercekleri,
istatistikleri ve gorselleri toplamak icin arastirma yurGtar.

Ogretmen 6grencileri 4'er kisilik gruplara ayirir. Ogretmen 6grencilere poster tasarimlarinin taslagini
¢ikarmalari icin bir 6dev verir ve onlari mesajlarini iletmek igin etkili géruntiler, 6zli metinler ve etkili
renk kullanimi igermeye tesvik eder.

Gorev2: (60-80 dakika)

Ogrenciler, tasarimlarini hayata gecirmek icin poster panolari veya biyiik kagitlar, keceli kalemler,
renkli kalemler veya boyalar kullanarak posterlerini olusturmaya baslarlar,

Ogretmenler, yaraticiligi ve farkli teknik ve stilleri denemeyi tesvik etmekte, iklim degisikliginin gevre
Uzerindeki etkisine iliskin temel mesajlarin yani sira gérsel unsurlara eslik edecek ilgi ¢ekici metin ve
basliklari da dahil etmeyi tesvik etmektedir.

Ogretmen, 6grenciler posterleri lizerinde calisirken onlara geri bildirim ve rehberlik saglar, akran geri
bildirimini ve isbirligini tesvik eder.

Ogrenciler son rétuslari veya ayrintilari ekler, posterlerini gdzden gegirir ve gerekli ayarlamalari
yaparlar.

Gorev 3: (30 dakika)

Ogrenciler calismalarini sinifa sunar; tasarim segimlerini ve iletmeyi amagladiklari mesajlari agiklar.
iklim degisikligi konusunda farkindalik yaratmanin énemi ve sanatin savunuculuktaki rolii hakkinda
tartisma.

Ogretmen, 6grencilerin mesajlarini daha genis bir kitleyle paylasmak icin tamamlanan posterleri okul
cevresinde veya halka acik bir alanda sergilemelerine yardimci olur. Ogrenciler posterleri sosyal
medyada paylasir ya da yerel ¢cevre orgitlerine veya etkinliklerine gonderir.

Ek ipuglar::
Ogretmen, 6grencilere ilham vermek ve farkli tasarim yaklasimlarini géstermek igin iklim degisikligi
hakkinda etkili poster 6rnekleri sunmalidir.

Ogretmen, 6grencileri 6zgiin ve etkili posterler olusturmak icin kendi seslerini ve bakis agilarini
kullanmaya tesvik eder ve iklim degisikliginin ciddiyetini aktarmak igin dogru bilgi ve gerceklere dayali


https://www.youtube.com/watch?v=G4H1N_yXBiA
https://www.youtube.com/watch?v=G9t__9Tmwv4

icerigin Gnemini vurgular.

Degerlendirmeler e Web Quest raporlarinin arastirma ve anlama derinligi agisindan degerlendirilmesi.
e Saha gozlem kayitlarinin eksiksizliginin ve dogrulugunun degerlendirilmesi.
e iklim degisikligi ve cevre lizerindeki etkilerine odaklanarak saha calismasi bulgularini
sentezleyen grup sunumlari

Temel Yetkinlikler Bilissel yeterlilik
Kulttrel
Yaraticilik yetkinligi
Eco STEAM ile Eko - iklim degisikliginin insan ve doga Uzerindeki etkisinin ciddiyeti hakkinda bir mesaj iletmek igin

Baglantilar sanatsal becerilerini kullanmak
Bilim - ekoloji bilimi (iklim degisikliginin dogadaki biyolojik gesitlilik Gizerindeki etkisinin incelenmesi)
Teknoloji - arastirma igin dijital araglarin kullanimi
Muihendislik - insanin doga Uzerindeki etkisini azaltmak igin alternatif enerji kaynaklarini kullanmak
Uzere gelecekte diislinmek
Sanat - kendi posterlerini tasarlama
Matematik - iklim degisikliginin biyogesitlilik Gzerindeki etkisi hakkinda veri analizi

Referanslar iklim degisikliginin etkileri, ekosistemler ve 6nleme iizerine akademik ve bilimsel literatdir.
iklim degisikliginin hayvanlar, bitkiler ve insan saglig Gizerindeki etkilerine ydnelik gevrimigi veri tabanlari
ve kaynaklar.

Notlar Diinyanin farkli bolgelerinde veya Ulkelerinde iklim degisikliginin etkisi farklidir.
Ogrencileri yakin cevrelerinden érnekler kullanmaya tesvik edin.

Ogrencileri, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak iklim degisikligi lzerindeki insan etkisini
azaltmadaki rolleri tGizerine diisiinmeye tesvik edin.

Web Quest Raporlari i¢in Degerlendirme Tablosu:

Aragtirma Derinligi _ /5

iklim degisikliginin etkilerinin anlagilmasi /5

Bilgilerin Dogrulugu _ /5
Sunum Kalitesi _ /5
Gorsellerin Kullanimi _ /5

Bireysel Sunum i¢in Degerlendirme Tablosu:
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Bulgularin Kapsamliligi

Verilerin Sunumunda Netlik

iklim degisikliginin etkilerinin anlasiimasi
Ekolojik Yorumlar ve Anlayislar

iklim degisikliginin yol agtigi sorunlarin
ifade edilmesinde tasarimin netligi

Sunumda Gorsel Araglarin Kullanimi
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Faaliyet plani

FAALIYET PLANI
1. Cevre Bilinci ve Koruma 1.3. iklim Degisikligi ve Yenilenebilir Enerji  Biyokiitle - yenilenebilir enerji kaynag

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Ogrencilerin yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak biyokiitle ve cevresel atiklarin termal enerji

genel bakis) Uretmek igin nasil kullanilabilecegi konusundaki anlayislarini derinlestirmek. Aktiviteler, 6grencileri
bir enerji kaynagi olarak biyokitlenin artilarini ve eksilerini diistinmeye ve tartismaya ve
cevrelerinden hangi atiklarin ekonomik ve enerjik olarak biyokutle igin en uygun olabilecegini
arastirmaya, boylece elestirel bir gorius gelistirmeye, bagimsiz olarak karar vermeye ve
calismalariyla topluma faydali hissetmeye tesvik edecektir.

AYAR Sinif

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Bilgisayar (bilgi toplamak igin telefon veya tablet kullanilabilir), video sunum ekipmani, yazi tahtasi,
isaretleyiciler

Ogrenme Ciktilari e Biyokitlenin termal enerjiye donustirilme yollarinin anlasiimasi
e Bir enerji kaynagi olarak biyokutlenin artilari ve eksileri hakkinda bir tartisma baslatiimasi
e Cevrelerinden hangi atiklarin ekonomik ve enerjik olarak biyokiitle i¢in en uygun olabilecegini
arastirmak



Faaliyet igerikleri

Sayfa 5

o Elestirel bir goris gelistirme, bagimsiz karar verme ve topluma karsi sorumluluk duygusu
gelistirme.

o Geleneksel enerji kaynaklarinin ¢evresel etkilerinin ve strdirulebilir alternatiflere duyulan
ihtiyacin farkina varilmasi.

AKTIVITE 1 (40 dakika): Biyokiitlenin bir enerji kaynagi olarak kullanilmasinin artilari ve eksileri

Teorik béliim 1 (10 dakika)

Ogretmen biyokiitlenin termal enerjiye déniistiiriilme yollarini agiklar (yakma, briketleme, ¢iiriitme,
fermantasyon). Biyokitlenin enerjiye donustirilme siiregleriyle ilgili video materyali ektedir:
Video: "Enerjiden kalbe yolculuk - Bir biyokiitle enerji santrali nasil ¢aligir?"
https://www.youtube.com/watch?v=40ztd8uoU9Q (siire 2 dakika 06 saniye)

Genel bakis: Bir biyokitle enerji santralinin nasil galistigini kesfetmek icin tasarlanmis bir egitim videosu.

Bir biyokutle enerji santralinde, bitki artiklari, evsel atiklar ve biyogaz gibi organik maddelerin
yakilmasiyla elde edilen isi kullanilarak elektrik Gretilir.
Video: "Biyokiitle piroliz sureci"

https://www.youtube.com/watch?v=3K1zZWAYDvMA(stire 3 dakika 58 saniye)
Genel bakis: Biyokdtle piroliz stireci hakkinda egitici bir video. Ahsap veya tarimsal biyokiitle yiksek

sicakliklarda islenir. Bu islem, temel karbonun hizl bir sekilde konsantre olmasina ve lifli yapinin
kaybolmasina neden olarak 6gutilebilirligini artirir. Piroliz isleminin verimliligini en Ust diizeye ¢ikarmak
icin baca gazlari i1sI esanjoriinde sogutulur.

Gérev 1 (10 dakika)

Ogrenciler her bir ydntemin avantaj ve dezavantajlarini ekonomik ve gevresel agidan yorumlarlar.
Konusma ve bireysel ifadeler yoluyla 6grenciler bilgi ve goris alisverisinde bulunurlar.

Gérev 2 (20 dakika)

- Ogrenciler 4 gruba ayrilir ve biyokiitlenin bir enerji kaynagi olarak kullaniimasinin artilarini ve
eksilerini tartigir. Ortak gorisleri yazi tahtasi Uzerine yazarlar, artilari ve eksileri iki situna
ayirirlar. Ogrenciler dijital kaynaklar kullanarak konu hakkinda bilgi arastirabilirler.

- Daha sonra her gruptan bir 6grenci daha dnce sinifin gorlinlir yerlerine yerlestirilmis olan flip
chartlardan notlari okur.

AKTIVITE 2 (60 dakika): Hangi atiklarin ekonomik ve enerijik olarak biyokiitle icin en uygun
olabileceginin arastiriimasi

Teorik béliim 1 (10dk)

Ogretmen dgrencilere biyokiitlenin temel dezavantajlarinin icerdigi yiiksek nem miktari ve birim kiitle
basina dusik enerji degeri oldugunu, bu nedenle biyokiitlenin tasima ve depolama igin uygun bir form
elde etmek Uzere islendigini aciklar.

Video: "Biyokiitle kurutma konteynerleri"

https://www.youtube.com/watch?v=VnkeFps8VIA (siire 2 dakika 29 saniye)

Genel bakis: Biyokitle kazanlarinda yanma malzemesindeki nem igeriginin azaltilmasi anlamina gelen
biyokitlenin kurutulmasi islemi hakkinda egitici bir video
Gérev 1 (30 dakika)

- Her 6grenciye, 6grencilerin ¢evrelerinde bulunabilecek iki tiir biyokitleyi bireysel olarak analiz
etme ve karsilastirma gorevi verilmistir: 2250 hektarlik bir alanda Gziim baglarinin
budanmasindan kaynaklanan atik olarak Gziim saplari ve 1500 hektarlik bir alanda misir ekili bir
alandan kaynaklanan atik.


https://www.youtube.com/watch?v=40ztd8uoU9Q
https://www.youtube.com/watch?v=VnkeFps8VlA

- Biyoktlelerin her birinin teknik potansiyeli ve isil glicii ile enerji verimliligi formultne iliskin
veriler calisma sayfasinda (Ek 1) verilmistir.

- Ogrenciler, 100 km'lik (yaklasik 62,14 mil) bir dagitim igin (biyokiitleyi termal enerjiye
donistirmek icin potansiyel bir tesise) uygun miktarda biyokiitlenin tasinmasinin maliyetini
hesaplar

Gérev 2 (20 dakika)
Ogrencilerin yapmasi gereken dogru hesaplamalar akilli tahtada verilir, 8grenciler bunlari kendi
hesaplamalariyla karsilastirir ve 6z degerlendirme yaparlar. Ogrenciler, sehirlerinin cevresinde
biyokutleyi isi enerjisine donustliren bir tesisin insa edilip edilmemesi gerektigini, ayrica hangisinin
enerjik ve ekonomik olarak daha karli olacagini tartisir ve bir sonuca varirlar.

Degerlendirmeler Ders sirasinda sozli geri bildirim;
Ogrencilerle/dgrenciler arasinda sohbet;
Grup calismasi sirasinda 6grencilerin izlenmesi;
Bireysel calismalarin eksiksizliginin ve dogrulugunun degerlendirilmesi;
Her 6grenci ¢calismaya katkisini kendi kendine degerlendirir;

Temel Yetkinlikler Bilissel
Yaraticilik
iletisim yetkinligi

Sosyal, duygusal ve saglikli yagsam

Dijital
Eco STEAM ile Eko - Biyokitle yenilenebilir bir enerji kaynagidir ve ayrica atik maddeleri enerjiye donistirerek,
Baglantilar biyokitle ¢op sahasi kullanimini ve metan emisyonlarini azaltmaya yardimci olur.

Bilim - Yakitlar, yenilenebilir enerji kaynaklari ve bunlarin termal enerjiye donisimu.

Teknoloji - Ogrenciler biyokiitle yakma tesislerinin nasil calistigini 6greneceklerdir.

Miihendislik - Ogrenciler biyokiitle yakma tesisleri ve atik geri déniisiim cihazlari tasarlayabilirler.
Sanat- Ogrenciler biyokiitle tiirlerini ve enerjiye doniistiirme siirecini gizebilirler.

Matematik - Ogrenciler farkli biyokiitle tiirlerinin enerji verimliligini ve tasima maliyetlerini bulmak igin
cesitli matematiksel hesaplamalar yaparlar.

Referanslar - Kuzey Makedonya Cumhuriyeti'nde lise egitimi icin fizik ders kitabi
- Dr. llija Petrovski, B.Sc. M.Sc., BUHAR KAZANLARI 2004, Egitim Uskiip
- Dr. Emil Zaev, Biomasa 2017, UKIM Uskiip
- https://www.ea.gov.mk/chesto-postavuvani-prasha%D1%9Aa/za-obnovlivi-izvori-na-
energi%D1%98a/

Notlar Ogrenciler, biyokiitleden enerjiye déniisiim bilgisini ve yaptiklari arastirmayi, atik yénetimi ve enerji
Uretimi icin ¢cozimler 6nermek, 6zellikle de cevrelerindeki biyokiitlenin enerjiye donustirilecegi
tesisler i¢in bir yer dnermek Gzere uygulayabilirler.

Cevre Uzerindeki etkiyi en aza indirirken biyokutle kullanimini optimize etmek icin stratejiler
gelistirmek.

Cevrenizde hangi atik tlirtinin (biyokutle) en yaygin olduguna bagh olarak hesaplamalar ve analizler igin
onerilenler arasindan farkli biyokditle turleri secilebilir.
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EK 1. BGRENCI FAALIYET SAYFASI

Biyokiitle tiirii Alan Hektar bagina yillik Teknik potansiyel Termal gii¢ (Tm)
gelir
Uziim baglarinin budanmasindan 2250 hektar 3t 60% 11500 kJ/kg
kaynaklanan atik olarak tiziim
saplari
Misir ekili bir alandan gelen atiklar 1500 hektar 10t 20% 16500 kJ/kg

1. Enerji verimliligi?

Enerji verimliligini asagidaki formile gore hesaplayin: gn)=m*Tm

2. Siirdiirtlebilirlik?

Bu tir biyokitle siirdirilebilir ve dogal kaynaklarin tahrip edilmesine yol
acmayacak bir sekilde mi elde ediliyor?

3. Teknolojik yonler

Her iki biyoktlenin kullanimi igin en uygun teknoloji tlri hangisidir?

4. Ulasim yonleri?

ilgili biyokiitle miktarlari igin 100 km'lik bir mesafe igin tasima maliyetlerini
hesaplayin.

Ogrencinin adi ve soyadi:

Sorulari yanitlamak igin internet arastirmasini kullanabilirsiniz!
Bireysel calisma igin Degerlendirme Tablosu:

Biyokiitle tiirlerinin enerji verimliligi __ /10
hesaplamalan

Tasima maliyetleri __ /10
Veri analizi ve elestirel diislinme _/5
Notlarin ve Yorumlarin Kalitesi _ /5
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internet arastirma becerileri _ /5

Sonug ¢ikarma ve karar verme becerileri /5

Grup c¢alismasi i¢in Degerlendirme Tablosu:

Biyokiitlenin termal enerjiye _/5
doniistiiriilme yollarinin anlagiimasi

Biyokiitlenin enerji kaynagi olarak _/5
kullanilmasinin arti ve eksilerinin

belirlenmesi

Calismayi sunma becerileri _ /5
Ekolojik Yorumlar ve Anlayislar _ /5
Ekip Caligmasi ve isbirligi _ /5
CGalismayi sunma becerileri _ /5
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
Cevre Bilinci ve Koruma iklim Degisikligi ve Yenilenebilir Eneriji Yenilenebilir Enerjinin iklim Degisikligi

Uzerindeki Etkisi

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu etkinlik, 6grencilerin yenilenebilir enerjinin iklim degisikligiyle miicadelede oynadigi 6nemli role

genel bakis) iliskin anlayislarini derinlestirmek igin tasarlanmistir. Detayli analiz ve pratik proje planlamasi
yoluyla 6grenciler iklim degisikligi bilimini kesfedecek, ¢esitli yenilenebilir enerji teknolojilerini
degerlendirecek ve kendi yerel baglamlarina uygun, eyleme gegirilebilir yenilenebilir enerji
projeleri dnereceklerdir.

AYAR Konum: Bilgisayar, internet erisimi ve multimedya 6zellikleriyle donatiimis sinif.

Egitim Baglami: isbirligine dayali grup calismasi (grup basina 2-3 égrenci).

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler internet erisimi olan bilgisayarlar
Video sunumlari igin projektor ve ekran

Diyagramlar ve gizelgeler olusturmak igin kagit, kegeli kalemler ve renkli kalemler dahil olmak Gzere
sanat malzemeleri

Arastirma icin bilimsel dergilere ve veri tabanlarina erisim



Ogrenme Ciktilarn - Iklim degisikliginin nedenleri ve etkileri hakkinda kapsamli bir anlay1s kazanmak.
- Farkl yenilenebilir enerji kaynaklarini ¢cevresel faydalari ve pratik uygulamalari
acisindan degerlendirmek.
- Toplumda yenilenebilir bir enerji ¢éziimiiniin uygulanmasi i¢in ayrintili bir teklif
tasarlayin ve sunun.

Faaliyet igerikleri Teorik Béliim (Siire: 70 dakika):
Iklim degisikliginin kiiresel etkilerini, bilimsel temellerini ve azaltici eylemlerin aciliyetini vurgulayan
derinlemesine bir tartisma ile baslayin. Yenilenebilir enerji teknolojilerinin sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasinda ve surdirilebilir kalkinmanin desteklenmesinde nasil 6nemli bir rol oynadigina gegis.

e Kapsanan Temel Kavramlar:
o Sera gazlari ve kaynaklari
o Fosil yakitlarin iklim degisikligi Gzerindeki etkisi
o Yenilenebilir enerjiye gegisin faydalari

e Video Kaynaklari:

o "The Science of Climate Change Explained"
(https://www.youtube.com/watch?v=examplelinkl) - iklim degisikliginin bilimsel
ilkelerinin ayrintili bir agiklamasi.

o "How Renewable Energy Can Reshape Our Future"
(https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink2) - Cesitli yenilenebilir eneriji

teknolojilerine ve bunlarin iklim degisikligiyle miicadele potansiyeline genel bir bakis.
Gorev 1: Yenilenebilir Enerji Analizi (Siire: 80 dakika)
Adim 1: Her grup bir yenilenebilir enerji tirl seger (giines, riizgar, hidro, jeotermal veya biyoktle).
ilkeleri, verimliligi, kiiresel uygulama durumu ve yerel uygulanabilirligi hakkinda kapsamli bir arastirma
yaparlar. Adim 2: Tartisan kapsamli bir rapor gelistirin:

e Segilen teknolojinin ayrintili agiklamasi ve isleyisi.

e Emisyon azaltimi ve ekolojik ayak izine odaklanan gevresel etki.

o Maliyet, yatirimin geri doniisii ve istihdam yaratma potansiyelini iceren ekonomik analiz.

e Bu teknolojinin basarili bir sekilde 6nemli bir etki yarattigi gercek diinya érnekleri. Adim 3:
Gruplar, bulgularini gorsel ve ikna edici bir sekilde diizenlemek igin bir sunum araci kullanir ve
kendilerini bu teknolojilerin uygulanabilirligi ve o6lgeklenebilirligi Gzerine karsilastirmali bir
tartismayi tesvik eden bir sinif sunumuna hazirlar.

Gorev 2: Yenilenebilir Enerji Proje Teklifi (Sure: 70 dakika)
Adim 1: Toplumda segilen yenilenebilir enerji teknolojisi ile ele alinabilecek bir ¢evresel sorun veya firsat
belirleyin. Yerel iklim, cografya ve ekonomik kosullar gibi faktorleri gz 6niinde bulundurun. Adim 2:
Asagidakileri iceren ayrintili bir proje teklifinin ana hatlarini gizin:

e Spesifik hedefler ve beklenen sonuglar (6rnegin, karbon emisyonlarinda azalma, Uretilen ener;ji).

e Yersecimi, projenin 6lgegi ve teknolojik gereksinimler dahil olmak lizere teknoloji uygulamasiigin
ayrintih plan.

e Paydas analizi ve toplum katilim stratejileri.

e Bitce tahmini ve finansman stratejileri, potansiyel hibelerin, stibvansiyonlarin ve ortakliklarin
arastiriimasi.

e Proje zaman gizelgesi ve kilometre taslari.

Sayfa 3
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3. Adim: Her grup dijital slaytlar kullanarak onerilerini sunar ve sinifi énerdikleri projelerin
pratiklikleri, potansiyel zorluklari ve etkileri hakkinda bir tartismaya dahil eder.

Teknik ve gevresel analizin derinligi ve dogrulugu.

Proje tasariminda yenilikgilik ve pratiklik.

Sunumun kalitesi ve ikna ediciligi.

Sinif tartismalari sirasinda sergilenen katihm ve elestirel disiinme.

Kapsamli bilimsel anlayis

Kritik analiz ve stratejik planlama
Etkili iletisim ve sunum becerileri
isbirligine dayali problem ¢ézme

Eko: Cevre bilimini ve ekolojik etki degerlendirmelerini anlamak.
Teknoloji ve Miihendislik: Teknolojik ¢oziimlerin gergek diinyadaki ¢cevre sorunlarina uygulanmasi.
Sanat: Verilerin sunumu ve gorsellestiriimesinde yaratici ifade.

Matematik: Proje fizibilitesi icin istatistiksel analiz ve finansal planlama

Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) Raporlari - https://www.ipcc.ch/reports/

Bu faaliyeti daha uzun vadeli bir projeye donistirerek 6grencilerin gercek diinyadan i¢cgoriler ve
potansiyel mentorluk igin yerel gevre ajanslari veya eneriji sirketleriyle etkilesime girmelerini saglamayi
disunun.

Degerlendirme Tablosu No. 1.

Ogrencinin galismaya katkisi /2

Raporun eksiksiz olmasi
Sunum
Olusturulan reklam

Sayfa 3



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
Cevre Bilinci ve Surdurulebilir Yasam ve Yesil Surdirulebilir Bir Yasam Butgesi Olusturmak

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumu (veya faaliyete Bu etkinlik, 6grencilerin strdirilebilir bir yasam butcesi olusturma anlayisini derinlestirmek igin

genel bakis) tasarlanmistir ve kisisel finansmani sadece kisisel refahi degil, ayni zamanda ¢evre ve toplumun
refahini da dikkate alacak sekilde dengelemeyi amaglamaktadir. Blitge, stirdarilebilirlik ilkelerine
dayali olarak gelistirilecek, cevre dostu ve sosyal agidan sorumlu finansal kararlari tesvik edecektir.

AYAR Sinifta.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Defterler ve kalemler
Bilgisayar

internet

Ogrenme Ciktilan - Finansal okuryazarligi gelistirin: gelir ve gider yonetimi ilkelerini, bltge olusturmayi, para biriktirmeyi
ve finansal olarak gelecegi planlamayi 6grenin.




Faaliyet icerikleri

Sayfa 5

- Cevresel, sosyal ve ekonomik strdirulebilirlik kavramlarini ve bunlari biitge olusturmaniza nasil
entegre edeceginizi anlayin.

- Sirdardlebilir bir bitge olusturmak icin finansal faaliyetlerinizi yaratici bir sekilde planlamayi,
hedefleri belirlemeyi ve dncelikleri belirlemeyi 6grenin.

- Bir bltge olustururken ve uygularken ortaya ¢ikabilecek finansal zorluklari ve problem durumlarini
¢6zme becerilerini gelistirmek.

- Baskalariyla iletisim kurmayi ve isbirligi yapmayi, bltce olusturma sirecinde fikir ve stratejileri
paylasmayi ve disiincelerinizi agikca sunabilmeyi ve pozisyonlarinizi savunabilmeyi 6grenin.

Faaliyet1: Suirdiiriilebilir Bir Yagam Biitcesi Olusturmak.

Gorev 1. Siirdiiriilebilir bir yasam biit¢esinin 6nemi hakkinda i¢gorii.

Teorik bolum (Siire: 10 dakika): Strdirilebilir yasam bltcesinin sadece bireysel finansal hedefleri degil

ayni zamanda cevresel stirdirilebilirlik unsurlarini da dikkate alan bir finansal plan oldugu agiklanir. Bu

biitce sadece gelir ve giderleri verimli bir sekilde yonetmek icin degil, ayni zamanda kisinin ekolojik ayak

izini azaltmak ve g¢evrenin korunmasina katkida bulunmak igin tasarlanmistir.

Surdurilebilir bir yasam bitcesi olusturmanin ¢ok 6nemli olmasinin birka¢ 6nemli nedeni vardir:

Cevrenin Korunmasi: Stirdurilebilir bir yasam bitgesi, enerji ve su tasarrufunu, atiklarin azaltilmasini ve

cevre dostu Urtin ve hizmetlerin tercih edilmesini tesvik ettigi icin bireyin ekolojik ayak izinin

azaltilmasina yardimci olur. Daha kiiglik bir ekolojik ayak izi, gevrenin genel olarak korunmasina katkida

bulunur.

Kisisel Mali Refahin Tesvik Edilmesi: Stirdurilebilir bir biitge, gelir ve giderlerin daha verimli bir sekilde

yonetilmesine yardimci olarak gereksiz harcamalarin miktarini azaltir ve tasarrufu tesvik eder. Bu da

daha iyi bir finansal gelecek planlamasina, tasarruf birikimine ve finansal stresin azaltilmasina olanak

tanir.

Surdirilebilir yasam bitgesi, finansal refahi ekolojik biling ilkeleriyle dengelemeyi amaglar ve insanlari

uzun vadeli ve gevre dostu finansal aliskanliklar yaratmaya tesvik eder.

Gorev 2. Biit¢e Planlamasinin Temelleri

Teorik boliim (Siire: 20 dakika): Bir biitce olustururken, tim gelir kaynaklarini degerlendirmek 6nemlidir:
maas, yatirimlar, faiz, kira geliri, devlet yardimlari ve diger gelir tirleri. Gelirin kapsaml bir sekilde
belirlenmesi, ne kadar harcanabileceginin ve tasarruf edilebileceginin anlasiimasina yardimci olacaktir.
Bitce planlamasinda tiim harcamalar ongoérilmelidir: gerekli (mali ylikiimlilikler, gida, konut masraflari,
ulasim, saglik hizmetleri) ve gereksiz (6rnegin eglence, seyahat, luks mallar).

Bir biitce planlarken, bitgenizle ulagsmak istediginiz temel kisisel, finansal ve ekolojik hedefler belirlenir.
Bunlar uzun vadeli tasarruf, borg¢ geri 6deme, daha ekolojik bir yasam tarzi vb. olabilir.

Surdirilebilir bir bltge olustururken, 6rnegin evdeki enerji maliyetleri degerlendirilmeli ve bunlari
azaltmanin yollari distnilmelidir:

Eneriji tasarrufu saglayan cihazlar kullanin, ev sicakligini diizenleyin, glines enerijisi kullanin, vb.

Su tasarrufu onlemleri kullanin: akis dizenleyiciler, cevre dostu dus basliklari, bahge igin yagmur suyu
toplama vb.

Atiklari azaltin: Grlnleri geri donustirin, daha az ambalaj satin alin, yeniden kullanilabilir Griinlere ve
ambalajlara gegin.

Butce, gelir ve giderlerin bir planidir, bu nedenle bir blitge olustururken paranin nereye harcanacagini
planlamak gerekir. Uriinleri secerken ekolojik ayak izleri degerlendirilmelidir, 6rnegin geri déniistiirilmis
ve yenilenebilir kaynaklar, cevreye daha az zarar veren gevre dostu Uriinler tercih edilmelidir. Ulasim
maliyetlerini azaltmak icin ¢aba gosterilmelidir, 6rnegin toplu tasima araglarini kullanmak, bisiklete
binmek, ¢cevre dostu arabalar se¢mek.

Bltcenin onemli bir parcasi da tasarruftur. Stirdirilebilir bir biitce, gelirin bir kisminin otomatik olarak bir
tasarruf hesabina aktarildigi veya tasarruflari kademeli olarak biriktirmek igin stirdUrilebilir yatirimlara
yatirildigi 6zerk bir tasarruf plani igerir.
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Bir biitce olusturduktan sonra, bitgeyi izlemek 6nemlidir: en ¢ok paranin nereye harcandigini ve bitgenin
nasil daha verimli yonetilecegini anlamaya yardimci olan bitce izleme uygulamalarini veya araglarini
kullanarak giderleri ve gelirleri takip edin.

En lyi 5 Kisisel Finans Planlama Uygulamasi [Link verilmistir] Genel Bakis: Kisisel veya aile biitcesini kolayca
planlamak ve paramizin nerede "kayboldugunu" takip etmek icin tasarlanmis akilli telefon uygulamalari
hakkinda.

Gorev 3. (Sure: 45 dakika): Kisisel ihtiyaglari ve gevresel unsurlari dikkate alarak gercek veya hayali bir ay
(veya baska bir donem) icin surdurulebilir bir ev biitcesi plani olusturun. Kisisel bitge planlama kurallarina
uyun. Gelir, gider, tasarruf ve uzun vadeli surdirilebilirlik hedeflerini planiniza dahil edin. Biitgeyi
sectiginiz bir uygulamayi kullanarak veya kagida yazarak olusturabilirsiniz (Ek No. 1).

Adim 1. Suirdiirilebilirlik hedeflerinizi ve degerlerinizi tanimlayin. Bu, ¢cevre dostu Urlnler kullanmak, gida
atiklarini azaltmak, enerji tiketimini azaltmak vb. ile ilgili olabilir.

Adim 2. Bir siirdirilebilirlik incelemesi yapin: Mevcut harcamalarinizi gézden gegirin ve sirdirilebilirlik
ilkelerini nerelerde uygulayabileceginizi degerlendirin. Bu, gida Urlinlerindeki secimleri, enerji kullanim
verimliligini, geri donusiim aliskanliklarini vb. igerebilir.

3. Adim Oncelikleri belirleyin: Siirdiiriilebilir olmayi en ¢ok istediginiz alanlari belirleyin ve &nceliklerinizi
belirleyin. Ornegin, dnceliginiz gida siirdiiriilebilirligi ise, cabalarinizi organik triinler satin almaya veya
kendi bahgenizi yetistirmeye odaklayabilirsiniz.

4. Adim Bir biitge plani olusturun: Belirlediginiz siirdurilebilirlik hedeflerine ve dnceliklerine dayanarak,

surdirilebilir Grunleri ve eylemleri tesvik eden bir bltge plani olusturun. "Organik gida", "surdurilebilir

ulasim", "enerji verimliligi iyilestirmeleri" gibi fon ayirmak istediginiz kategorileri tanimlayin.

Cevre dostu Urinlerin satin alinmasi: Bltge olusturma sirasinda, gevre dostu uriinlere fon ayirmak igin
farkli kategoriler belirleyebilirsiniz. Bunlar organik gida, ¢evre dostu temizlik tirtinleri, geri donistirilmis
veya yeniden kullanilabilir Grinler olabilir. Buna stirdiirilebilir sekilde tretilmis giysiler, cevre dostu
glzellik Grinleri vb. de dahil olabilir.

Enerji verimliligi onlemleri: Biitge planiniza enerji tasarrufu ve enerjinin verimli kullanimina yonelik
harcamalari dahil edebilirsiniz. Bu, evdeki enerji tasarrufu 6nlemlerine veya glines panelleri veya riizgar
tirbinleri gibi cevre dostu eneriji liretim teknolojilerine yapilan yatirimlari kapsayabilir.

Ulasim alternatifleri: Toplu tasima, bisiklet veya elektrikli araglar gibi siirdirilebilir ulagim icin harcamalar
planlayabilirsiniz. Surdurilebilir hareketliligi tesvik eden yaya yollariyla ilgili harcamalari da dahil
edebilirsiniz.

Adim 5. Sonuglar gikarin: Surdirilebilir bir biitgenin hem kisisel hem de toplumsal diizeyde uzun vadeli
olumlu sonuglari olup olmayacagini belirtin.

6. Adim Olusturdugunuz biitceyi sunun.

Nihai sonug bir not ile degerlendirilir. (Degerlendirme Tablosu No. 1)

Verilen kriterlere gore siirdlrilebilir bir bitce olusturma becerisi.

Biitgenin kapsayiciligl, stirdirilebilirlik ilkelerinin bitgeye dahil edilmesi.

Sonug ¢ikarma ve bitge sunumuna katilma becerisi.

iletisim yetkinligi
Dijital yetkinlik
Kultarel yeterlilik

Sosyal, duygusal ve saglikli yasam
Yaraticilik yetkinligi

Vatandaslik yeterliligi

Eko - Kaynaklarin strdirilebilir sekilde kullaniimasi ve gevresel siirdurilebilirligin dikkate alinmasi.
Bilim - Bilimin biitge planlamasina dahil edilmesi, ¢evresel zorluklari ele alan ve yeni ¢evre dostu
teknolojiler gelistiren yenilikleri tesvik edebilir.

Teknoloji - Bilgi arama, biit¢e hazirlama ve sunma igin bilgisayar kullanimi.



Referanslar

Notlar

Ek No. 1.

Muhendislik - Doganin korunmasina yardimci olan ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesine
katkida bulunan cihazlarin strdurilebilir bitce planina dahil edilmesi.

Sanat - Estetik olarak tasarlanmis bitce.

Matematik - Blitge plani olusturulurken yapilan hesaplamalar.

Glnluk yasamda sdrdurilebilirligi - hedeflemek  https://blog.swedbank.It/tvariu-namu-
gidasttsiekiu-tvarumo-kasdienybeje

Evlerin yenilenmesi https://blog.swedbank.|t/tvariu-namu-gidas#fatnaujinu-namus

Aile Bitcesi veya Herkes Yapabilir (Blutceleme kurallarini daha derinlemesine incelemeye
yardimci olacak video ders)

Finansal planlama uygulamalari. https://finanpa.com/asmeniniu-finansu-planavimo-

programeles/

"31 Saatte Ekonomi" Ders Kitabi https://www.ekonomikosvadovelis.It/turinys/asmeniniai-
finansai/asmeninis-biudzetas/

Faaliyet 2 oturuma yayilabilir.
Bitceyi online olarak planlarken, gesitli strdirilebilir Griinlerin (6rn. enerji tasarruflu ampuller,
vb.) maliyetleri hakkinda bilgi edinin.

Siirdiiriilebilir Biitce Plam1 Ornegi

Siirdiiriilebilirlik Hedef{(ler)i:

Siirdiiriilebilirlik Incelemesi (siirdiiriilebilirlik ilkelerini nerede uygulayabilirim):

Siirdiiriilebilirlik Oncelikleri:

Biit¢ce Plami
Gelir (Eur.) Giderler (Eur.) Tasarruflar (Avro) Uzun vadeli
siirdiiriilebilirlik
hedefleri (Eur.)
maas mali otonom enerji tasarrufu
yukimlalukler tasarruf saglayan
cihazlar
yatirimlar Yemek | | su akis
regllatorleri
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ilgi konut masraflari cevre dostu dus
basliklar

Kira geliri ULASIM geri
donistlrilmis
Grdnler

devlet saglik hizmetleri yeniden

yardimlari kullanilabilir
Grdnler

diger gelir eglence | |

tirleri

Bulgular:
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Formile edilmis strdiralebilirlik /1

hedef(ler)i
Sardurilebilirlik incelemesi

Surdiralebilirlik 6ncelikleri
Biitge plani

Sonuglar

Butge sunumu

Genel degerlendirme
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Baghgi
1. Cevre Bilinci ve Koruma 1.4. Surdurilebilir Yasam ve Yesil Gelecek igin plastik tasarlayin - Biyoplastik

Teknolojiler torba

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Ogrenciler, kimya 6greniminde Cevresel Farkindalik ve Koruma dgretim modelini uygulayarak

genel bakis) deneysel calismalar sergileyeceklerdir. Ogrenciler polimer konulariyla ilgili problemleri analiz eder ve
bilgilerini cevresel olarak bozunabilen biyolojik olarak parcalanabilir plastikler gelistirmek icin
kullanirlar.

AYAR Fiziksel - kimyasal siiregleri ylritmek icin uygun ekipmana sahip kimyasal dolap veya gerekli

ekipman ve malzemelere sahip bir sinif.

Eegitim baglami: ekip ¢alismasi ve 6grenme.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler
Jelatin, gliserol, beher, yemek gubuklari, karistirma kabi, dlgiim ekipmani, 6lgek, termometre,

yapistirici, makas, gida boyasi, bilgisayar veya telefon.

Ogrenme Ciktilan - Ogrencilerin gevre bilincinin artirilmasi, cevreyi kirletmeyen bir nihai iiriin elde edilmesi
gevre
- Deneysel ¢alisma icin beceriler gelistirmek
- isbirligi yapmak ve ekip calismasi icin beceriler gelistirmek
- Gerekli malzemeleri hazirlamayi ve biyolojik olarak parcalanabilir plastik tasarlamayi 6grenin
- Deneysel sonuglara dayanarak sonuglar ¢ikarma
- Surdurulebilir yasam ve yesil teknolojiler hakkinda diislince yaratma



Faaliyet icerikleri

Sayfa 3

Faaliyet 1: Laboratuvar ekipmanlarinin ve gerekli kimyasallarin hazirlanmasi

Teorik boliim (Siire: 15 dakika): Geleneksel plastiklerden kaynaklanan zehirli atiklarin dogayi
kirletmesi, sera gazi emisyonlari, fosil yakitlara bagimlilik ve ¢opliklerdeki atik miktari Gzerine tartisma.

https://www.youtube.com/watch?v=qiXRTAOtYol
Yaklasik 2 dakika 35 saniye
https://www.youtube.com/watch?v=_ 6xINyWPpB8
Yaklasik 4 dakika 06 saniye

Geleneksel plastiklerin geri dontsimd icin yaratici fikirlerin tartisiimasi, daha sonra yeni plastik Griinlere
donisturulen yuksek kaliteli ikincil polimer hammaddelerinin Gretilmesi.

https://www.youtube.com/watch?v=z03jFKigmHo
Yaklasik 3 dakika 50 saniye

Gorev 1 (Siire: 10 dakika): Yenilenemeyen petrol Urinlerinden yapilan geleneksel plastiklerin aksine,
cogunlukla bitki bazli polimerlerden (retilen biyolojik olarak parcalanabilen plastik "Yesil Plastik"
sentezlemek icin ekolojik alternatiflerin arastiriimasi

https://www.youtube.com/watch?v=6ky9opWGc-c

Yaklasik 4 dakika 38 saniye

Gorev 2 (Siire: 20 dakika): Ogrenciler biyobazli polimerin bilesimi ve ézellikleri hakkinda cevrimigi
arastirma yapar, gerekli ekipmani gézden gecirir, deney sirasinda siirecin agiklamasini saglayan videolar.

Videolar:

https://www.youtube.com/watch?v=SNalLBaAiAGU

Genel bakis: Videoda biyolojik olarak pargalanabilen plastik gosteriliyor
Sure Yaklasik 4 dakika 25 saniye

https://www.youtube.com/watch?v=fDStwxetx7Q

Genel bakis: Bu video, biyoplastik levha yapim sirecini gostermeye ve biyoplastik bir torba tasarlamaya
yardimcli olacaktir

Sure Yaklasik 7 dakika 23 saniye

Gorev 3 (Siire: 1 saat): Ogrenciler gruplara ayrilir ve is sorumluluklarini dagitir, deneysel siireg icin
gerekli laboratuvar ekipmanlarini ve reaktifleri kurar.

Etkinlik 2: Deneysel bir calismanin gosterilmesi
Teorik boliim (Siire: 10 dk) : Deneyin nasil gosterilecegi hakkinda giris niteliginde bir tartisma.

Gorev 1 (Sure: birkag giin): Biyoplastik yapimi
Adim 1 (25 dakika): Malzemeleri 6l¢iin

1000 ml su icinde 4 ml gliserol ile 6,75 gram jelatin ¢ozeltisi hazirlayin (¢ozelti yapmak igin su ve gliseroli
birlikte karistiracagiz). Cozeltiyi ¢irpin. Bunlar biyoplastiklerimizin temel bilesenleridir.

Adim 2 (1 saat 15 dakika): Malzemelerin birlestirilmesi

360 ml ¢ozelti 6lglin, 90 santigrat derece veya 194 Fahrenheit dereceye kadar isitin.

Isindikga ¢ozeltiye yavas yavas jelatin ekleyin.

ilk basta jelatinin suda ¢dziinmedigini gérilyoruz. Jelatin isitildiktan sonra hidrojen baglari kirilir ve su ile


https://www.youtube.com/watch?v=qiXRTA0tYoI
https://www.youtube.com/watch?v=_6xlNyWPpB8
https://www.youtube.com/watch?v=zO3jFKiqmHo
https://www.youtube.com/watch?v=6ky9opWGc-c
https://www.youtube.com/watch?v=SNaLBaAiAGU
https://www.youtube.com/watch?v=fDStwxetx7Q
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reaksiyona girmesine izin verir.

3. Adim (3 gtin): Dékme ve kurutma

Plastiginizin rengini degistirmek icin pancar suyu, kina, safran, spirulina gibi gida boyalari kullanin.
Bardaga spirulina (siyanobakteri-yesil alg biyokitlesi) koyabilir ve rengi dogal olarak vyesile
dondstirebilirsiniz. Renklendirici plastigi bir firin kabina doékin, pirzola ile karistirin. Plastiginizin
kurumasina izin vermeden once ispanak tohumlarini ekleyin. Karisim soguduktan sonra, plastigi
tamamen kuruyana ve kenarlari soyulmaya baslayana kadar (3 glin sonra) kurumaya birakin. Tam bir
torba olusturmak icin iki plastik tabaka daha yapmaniz gerekir.

Adim 4: (10 dakika): Kimyasal yollarla elde edilen nihai Grinin mukavemetinin dogal olanla
karsilastirilmasi.

Gorev 2 (Sure: 30 dakika): Nihai Calisma. Yansima.

Ogrenciler deneysel olarak elde edilen sonuclari ve ¢ikarimlari sunar, cevreyi korumak icin uygun bir yol
olarak biyolojik olarak pargalanabilir plastik tasarimi icin bir agiklama hazirlar.

Nihai Girin, 6z degerlendirme yontemiyle degerlendirilecektir.
Degerlendirme boliimleri, asagidakileri iceren degerlendirme tablosunda yer almaktadir: Laboratuvar
ekipmanlarinin ve reaktiflerin dogru kullanimi, ortaya c¢ikan urinin kalitesi - biyoplastik torba,
surdirilebilir yasam ve yesil teknolojiler hakkinda sunum yapma becerileri, agiklama.
Siniftaki tim 6grenciler degerlendirmeye dahil edilebilir.

Bilissel

Yaraticilik

iletisim

Sosyal, duygusal ve saglikli yasam yeterlilikleri

Vatandaslik

Dijital

Kultarel

Eko - biyolojik stiregler yoluyla dogada ayristirilabilen biyoplastik tasarimi.

Bilim - pratik hedefleri olan deneysel arastirma.

Teknoloji - biyolojik olarak parcalanabilen torba tretimi.

Mihendislik - cevre kirliligini azaltmak ve Gretimde uygulanabilir bir model gelistirmek.

Kimyasal yollarla elde edilen nihai tirliniin dogal olana kiyasla mukavemetini ve esnekligini gostermek

icin ¢izim tablolari.

Matematik - su ile gliserol ¢cozeltileri yapmak igin matematiksel hesaplamalar.

https://www.youtube.com/watch?v=qiXRTAOtYol
https://www.youtube.com/watch?v=_ 6xINyWPpB8

https://www.youtube.com/watch?v=z03jFKigmHo

https://www.youtube.com/watch?v=6ky9opWGc-c
https://www.youtube.com/watch?v=SNalLBaAiAGU
https://www.youtube.com/watch?v=fDStwxetx7Q



https://www.youtube.com/watch?v=qiXRTA0tYoI
https://www.youtube.com/watch?v=_6xlNyWPpB8
https://www.youtube.com/watch?v=zO3jFKiqmHo
https://www.youtube.com/watch?v=6ky9opWGc-c
https://www.youtube.com/watch?v=SNaLBaAiAGU
https://www.youtube.com/watch?v=fDStwxetx7Q

Notlar

Nihai Grin - Biyoplastik

Asagidaki 4.5 aktiviteleri 6grencilerin ev 6devi olacaktir. Birkag yaprak yapmalari, bunlari birlestirmeleri
ve biyolojik olarak parcalanabilir bir ¢canta tasarlamalari gerekecektir.

Degerlendirme

Laboratuvar ekipmanlarinin ve _ /5
reaktiflerin dogru kullanimi

Ortaya c¢ikan Grlinun kalitesi - biyoplastik | __ /5
torba

Surdurlebilir yasam ve yesil teknolojileri /5
sunma becerisi

Ekip calismasi ve isbirligi _/5

Agiklama

Sayfa 3
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FAALIYET PLANI
1. Cevre Bilinci ve Koruma 1.4. Sirdurdlebilir yasam ve teknolojiler Dogal boyalarla boyama

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumii (veya faaliyete Bu oturum, kumas veya diger malzemeleri boyamak icin dogal malzemelerin kullanimini kesfetmek
genel bakis) Uzere tasarlanmistir (istege bagl haslanmis yumurta). Dogal boyalarla sanat yaratmak odullendirici
ve cevre dostu bir etkinlik olabilir.

Aktiviteler, teorik bilgi ve pratik saha galismasinin zengin bir karisimini saglayacak sekilde
yapilandiriimistir; 6grenciler, yaraticiligi, cevre bilincini ve geleneksel sanat uygulamalarini takdir
etmeyi tesvik ederek dogal boyamayi uygulamali olarak kesfederler.

AYAR Dijital arastirma ile tamamlanan sinif.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Cesitli dogal boya malzemeleri (6rnegin sogan kabuklari, zerdegal, 1spanak, pancar, gilek, kahve
telvesi, avokado ¢ekirdekleri, kirmizi lahana, ebeglimeci gigegi, ceviz yapraklari vb.)
- Boyanacak kumas veya giyim esyalari (pamuk, keten, ipek, yiin veya istege bagli haslanmis
yumurta); boyama icin blyulk tencere veya kaplar; su, ayrica sirke veya diger bilesikler (istege
bagli, boyayi sabitlemek icin); paslanmaz celik veya emaye kaplar (boyama igin tasarlanmistir),
karistirma aletleri; siizgecler veya tilbent; lastik eldivenler (istege bagl); lekelere karsi
korumak icin onlikler veya eski giysiler; bir sobaya veya isi kaynagina erisim; boyanmis Griinleri
sarmak icin plastik sargi veya torbalar (istege bagl); boya malzemelerini ve renkleri
tanimlamak igin etiketler veya etiketler.
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Faaliyet igerikleri
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- Malzemelerin dogal renklerle boyanmasi kavraminin yani sira bunun tarihsel 6neminin ve
cevrenin korunmasindaki rolintin anlasilmasi, miimkiin oldugunca ¢ok dogal renk ve bunlarla
boyama yollari bulmak i¢in 6grenciler arasinda yaraticihigin artirilmasi;

- Dijital arastirma ve veri analizi becerilerinin gelistirilmesi;

- Cevreyi korumak icin dogal renklerin kullaniminin 6nemini elestirel bir sekilde analiz etme ve
tartisma becerisinin gelistirilmesi;

Etkinlikl Adimlar - (Siire: Boyama islemi icin 1-2 saat, hazirlik ve temizlik icin ek sire)
Faaliyet (Dogal boyalarla boyama islemi)

Teorik boliim 1: (15 dakika)

Ogretmen 6grencilere dogal boyama kavramini, tarihsel &nemini ve gesitli dogal boya malzemelerini
tanitir. Ardindan, siirdirilebilirlik ve cevre dostu olmanin altini gizerek, sentetik boyalara kiyasla dogal
boya kullanmanin gevresel faydalarini tartisirlar.

Ogrenciler bu videoyu izler

https://www.youtube.com/watch?v=Gwk1B66dvAM

Sire: (5 dakika 28 saniye)

Genel bakis: Videoda dogal boyalarla boyamaya iliskin farkli érnekler verilmektedir

Gorev 1: (30 dakika)

Ogrenciler denemekle en cok ilgilendikleri malzemeleri secerler. Sinif kiiciik gruplara veya ciftlere ayrilir
ve her gruba farkl bir dogal boya malzemesi verilir.

Ogretmen &grencilere, sectikleri boya malzemelerini su dolu kaplara ekleyip kaynatarak boya
banyolarini hazirlama gérevi verir. istege bagl olarak, renklerin sabitlenmesine yardimci olmak icin boya
banyolarina sirke veya baska bilesikler eklerler.

Gorev 2: (45-60 dakika)
Ogretmen boyama islemi, durulama ve terbiye hakkinda talimatlar verir.

Ogrenciler boyamak icin kumas veya giyim esyalari ya da haslanmis yumurta kullanirlar - boyanin esit
sekilde niifuz etmesine yardimci olmak igin kumasi 6nceden islatirlar, ardindan kumasi veya yumurtayi
boya banyosuna daldirirlar ve tamamen daldirildigindan emin olurlar.

Ogrenciler kumasi veya yumurtayi boya banyosunda uzun bir siire bekletir ve boyanin esit dagilimini
saglamak icin periyodik olarak karistirir. (istenen renk yogunluguna bagli olarak degisen sireler)

Boyama bittiginde, 6grenciler fazla boyayi ¢ikarmak icin kumasi/yumurtayi soguk su altinda iyice
durulayin (istege bagh olarak, kalan boya pargaciklarini gikarmak icin boyali kumasi hafif bir deterjanla
yikayin).

Ogrenciler, renk solmasini énlemek icin dogrudan giines i1sigindan kaginarak kumasi kurumaya birakar.

Gorev3: Degerlendirme ve yansitma, temizlik (20 dakika)

Ogretmen 6grencilere galisma siireglerini degerlendirmeleri ve calisma alanini temizlemeleri igin bir
gorev verir.

Boyanan kumas kuruduktan sonra, 6grenciler elde ettikleri sonuglari degerlendirir ve boyama
deneyimi tzerine dusindrler - elde edilen renkler, farkli boya malzemelerinin etkinligi ve siireg sirasinda
karsilasilan zorluklar.

Ogrenciler calisma alanlarini temizler, kaplari ve aletleri durular ve kalan boya malzemelerini uygun
sekilde bertaraf eder.

Ek ipuglar:
Ogretmen, 6grencileri renk teorisini arastirmalari ve uyumlu renk kombinasyonlari olusturmak icin


https://www.youtube.com/watch?v=Gwk1B66dvAM

karistirmalari konusunda giglendirir.

Ogrenciler, daha fazla ¢ok yonliliik igin dogal boyamayi batik veya kumas boyama gibi diger sanat
projelerine dahil etmeyi disiinebilirler.

Ogretmen, 1si ve boya malzemeleriyle calisirken giivenlik dnlemlerini vurgular ve 6grencileri gerekirse
koruyucu giysi ve eldiven giymeye tesvik eder.

Ogretmen, 6grencilerin yaraticiigini kutlamak ve dogal boyama teknikleri konusunda farkindaligi
artirmak icin bitmis boyama triinlerini bir sergi veya panoda sergileyebilir.

Degerlendirmeler e Web Quest raporlarinin arastirma ve anlama derinligi agisindan degerlendirilmesi.
e Uygulamal gbzlem kayitlarinin eksiksizliginin ve dogrulugunun degerlendirilmesi.
e Hangirengin en yogun oldugu, hangi rengin en giizel oldugu vb. konulara odaklanarak pratik
buluslari sentezleyen grup sunumlari.
Temel Yetkinlikler Bilissel yeterlilik
Kaltdrel yeterlilik
Yaraticilik yetkinligi

Eco STEAM ile Ekolojik gevre bilinci ve geleneksel sanat uygulamalarina yonelik takdir.

Baglantil
aglantiiar Bilim - ekolojik bilim (dogal renklerin kimyasini incelemek).

Teknoloji - arastirma igin dijital araglarin kullanimi.

Mihendislik - eski yontemlerle farkl malzemelerin renklendirilmesi.

Sanat - renklendirme igin dogal malzemelerin kullanimi yoluyla yaraticiligin gelistirilmesi.
Matematik - farkli malzemeler kullanarak renklendirme derecesi hakkinda veri analizi.

Referanslar Dogal renklerle boyama hakkinda akademik ve bilimsel literatiir, farkli malzemeler nasil boyanir, sicaklik
boyamayi etkiler mi, bekleme stiresi rengin yogunlugunu etkiler mi?

Dogal renklerle malzeme boyama arastirmalari igin ¢evrimigi veritabanlari ve kaynaklar.
Notlar Uygulama atolyesi, farkh yerel dogal boyama malzemelerine uyarlanabilir olmalidir.
Pratik ¢alisma ve gozlem sirasinda glvenlik ve etik davranislari vurgulamak.

Ogrencileri gevrenin korunmasindaki rolleri ve siirdiiriilebilir uygulamalarin énemi {izerine diisiinmeye
tesvik edin.

Web Quest Raporlari igin Degerlendirme Tablosu:

Arastirma Derinligi _ /5
Dogal renklerin anlagiimasi _ /5
Bilgilerin Dogrulugu _ /5
Sunum Kalitesi _ /5
Gorsellerin Kullanimi _/5

Sayfa 4



Grup Sunumlari i¢in Degerlendirme Tablosu:

Bulgularin Kapsamlilig _ /5
Verilerin Sunumunda Netlik _ /5

Dogal boyama kavramlarinin anlagilmasi /5

Ekolojik Yorumlar ve Anlayislar _/5
Ekip Calismasi ve isbirligi _ /5
Sunumda Gorsel Araglarin Kullanimi _/5

Sayfa 4
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FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
Cevre Bilinci ve Koruma Surdurdlebilir Yasam ve Yesil Teknolojiler e Mikroplastiklerin Kozmetiklerdeki

Roli: Zorluklar ve Olasi Coziimler
e Dogal Viicut Scrub Yapimi

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Mikroplastiklerin kozmetiklerdeki roli konusunu arastirirken, 6grenciler mikroplastiklerle iliskili

genel bakis) cevre ve insan sagligi sorunlari ve kozmetik endistrisinde mikroplastik kullanimini azaltmak igin
uygulanabilecek olasi ¢ziimler hakkinda bilgi edineceklerdir. Ogrenciler, hijyen standartlarina bagli
kalarak dogal viicut peelingi yapma konusunda pratik beceriler kazanacaklardir.

AYAR Ogrenci gruplarinin teorik bolimi gerceklestirmeleri icin multimedya projektérler, cep telefonlar
ve bilgisayarlarla donatiimis bir sinif.

Gerekli egitim materyallerinin bulundugu bir kimya laboratuvari.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Viicut ovmasi yapmak igin gesitli malzemeler (etkinlik icerigine bakin veya dijital alanda bulunan
bilgileri kullanin).

Araglar: terazi, olgu silindiri, havan tokmagi ve havan, elektrikli 6gutiicu, bitmis lirlin igin yeniden
kullanilabilir kaplar (6rnegin, kullanilmis kozmetik kaplari), etiket olusturmak igin araglar, boyalar,
renklendirme araglari (renkli kalemler, guaj, kegeli kalemler, akrilik boyalar ve diger dekorasyon
araclari).
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e Mikroplastiklerin yayginligini ve kozmetik Griinler Gzerindeki etkilerini anlayin.

e Mikroplastiklerin su sistemleri, ekosistemler ve insan sagligi Gzerindeki etkileri hakkinda bilgi
edinmek.

e Bilimsel arastirmalara, istatistiklere ve yasal analizlere dayanarak kozmetiklerde
mikroplastiklerin azaltilmasina iliskin durumu analiz etme ve degerlendirme becerisi kazanmak.

e Kozmetiklerde mikroplastik kullanimini azaltmak igin uygulanabilecek olasi ¢éziimleri
belirlemek ve degerlendirmek.

o Farkh bilesenler ve dokularla benzersiz viicut peelingleri olusturma becerilerini gelistirin.

e  (Cesitli kaynaklarda bilgi arama ve bunlari Girtin Gretimine uygulama konusunda dijital becerileri
gelistirmek.

Etkinlik 1: Mikroplastikler, yayginhklari, insan sagligi ve ekosistemler lizerindeki etkileri hakkinda
giris.

Teorik Bolim (Suire: 90 dakika): Mikroplastikler ve bunlarin kremler, sampuanlar, dis macunlari, camasir
deterjanlari ve diger birgok tirlin dahil olmak lizere kozmetik trlinlerde kullanimi hakkinda tartisma. Bu
Urlinlere yumusatici, parlatici veya asindirici unsurlar olarak eklenmislerdir. Mikroplastikler ucuzluklari,
esneklikleri ve uzun raf dmirleri nedeniyle tercih ediliyordu. Ancak birgok ulke gevre kirliligi nedeniyle
mikroplastiklerin kozmetik trtinlerde kullanimini sinirlamak veya yasaklamak igin harekete gecti.
Ornegin, Avrupa Birligi 1 Ocak 2020'den itibaren kozmetik iiriinlerde mikroplastik kullanimini yasaklayan
bir yasa kabul etti. Bununla birlikte, polietilen, polipropilen, polistiren vb. gibi bazi mikroplastikler
kozmetik Girlinlerde hala kullanilabilmektedir. Bu nedenle iriin etiketlerini dikkatle okumak ve bu tiir
icerikleri barindiran Griinlerden kaginmak 6énemli olabilir. Bircok kozmetik sirketi de mikroplastiklerin
dogal veya biyolojik olarak pargalanabilen igeriklerle degistirildigi alternatif Girlinler yaratmaya
baslamistir. Ornegin, mikroplastik asindiricilar yerine seker, tuz, 6giitiilmis kahve veya zeytin
cekirdekleri gibi dogal pargaciklar kullanilabilir.

Gorev 1: Tartisma
Ogrenciler gruplara ayrilir ve baglantilari inceledikten sonra:

https://www.youtube.com/watch?v=Q1EWocb70R0

Sure Yaklasik 3

https://www.youtube.com/watch?v=QGDKmA-ZU3w

Sure Yaklasik 7 dakika

https://www.youtube.com/watch?v=B4pzGayFV4w

Sure Yaklasik 14

veya dijital kaynaklari kullanarak asagidaki konulari tartisiniz

1. Cevresel Etki:
e Kozmetik Urtinlerden kaynaklanan mikroplastikler su sistemlerine ve topraga nasil
karisabilir?


https://www.youtube.com/watch?v=Q1EWocb7oR0
https://www.youtube.com/watch?v=QGDKmA-ZU3w
https://www.youtube.com/watch?v=B4pzGayFV4w
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e Suda yasayan hayvanlar ve ekosistemler lizerinde ne gibi etkileri vardir?
e Kozmetikte cevre icin olumsuz sonuglar dogurmadan kullanilabilecek alternatif
malzemeler var mi?
2. Saghk Riskleri:
o Kozmetiklerdeki mikroplastikler insan sagligi icin tehlike olusturabilir mi?
e Deriyoluyla ya da baska yollarla insan viicuduna nasil girebilirler?
e Buriski degerlendirmek i¢in ne tiir bir arastirmaya ihtiyac var?
3. Kozmetik Endiistrisinin Eylemleri:
e Kozmetik endistrisi mikroplastiklerle ilgili endiselere nasil yanit veriyor ve ne gibi
onlemler aliyor?
e Sirketler sorumluluk aliyor ve daha gevre dostu bilesenlere gecis icin caba sarf ediyor
mu?
4. Yasal Tedbirler ve Diizenlemeler:
o  Farkl ulke veya bolgelerde kozmetikte mikroplastik kullanimina iligkin yasal
dizenlemeler nelerdir?
e Cevreyi ve tiketicileri korumak icin daha siki yasal 6nlemlere ihtiyagc var mi?
5. Tuketici Bilgilendirme ve Farkindalig::
e Tuketiciler mikroplastik iceren Grlinler hakkinda nasil bilgilendirilebilir?
o Bilingli tiiketim ve gevreye dost segimler nasil tesvik edilir?
6. Alternatif Malzemeler ve Yenilikler:
o Kozmetikte mikroplastiklerin yerine hangi alternatif malzemeler kullanilabilir?
o Yenilikler daha gevre dostu kozmetik formuillerin gelistirilmesini nasil tesvik edebilir?

Her grup Microsoft PowerPoint, Padlet, Canva, Movie Maker (film olusturmak igin) veya baska bir
sunum programi kullanarak bir sunum hazirlar.

Gorev 2: Ogrenciler sinifa 2-3 kozmetik tiriin paketi getirir. Asagidaki hususlari analiz eder, tartisir, sonuc
¢ikarir ve sinif arkadaslarina sunarlar:

1. igindekiler: icindekiler listesine bakin. Uriiniin cogunlugunu olusturduklari igin listelenen ilk
bilesenlere dikkat etmek 6nemlidir.

Koruyucular: Paraben veya siilfat gibi kimyasal maddelerin varligina dikkat edin.
Uriin Amaci: Cogu kozmetik etiketi Girtiniin kullanim amacini belirtir (6rnegin, kuru ciltler, yagl
ciltler, belirli sag tipleri icin sampuanlar).

4. Kullanim Talimatlari.

5. Son kullanma tarihi.

6. Ozel Etiketler: Zuliimsiiz ve Vegan.

Etkinlik 2 (Stire: 90 dakika): Dogal Viicut Scrub Yapimi.
Teorik Kisim: Dogal viicut peelingleri kiri ve 6li deri hiicrelerini temizlemeye, cildi nemlendirmeye ve
beslemeye yardimci olur. Bu nedenle kisinin kendisi tarafindan yapilabilir.

Gorev: Ogrenciler ciftlere ayrilir, internetten aldiklari tariflerle viicut peelingi yapar veya getirilen
malzemelerle kendi tariflerini olusturmaya c¢alisirlar. Asagidaki gereklilikleri goz 6niinde bulundurarak
Urilin icin bir etiket ve ambalaj olustururlar:

1. Etikette Grlinlin adi, azalan sirayla icindekiler listesi, ambalaj agirligi, son kullanma tarihi,
saklama ve kullanim talimatlari belirtilmelidir.

2. Ambalaj malzemesi geri donistirilebilir veya yenilenebilir kaynaklardan yapiimis olmahdir.

3. Pamuk, bambu, cam veya diger dogal ve siirdlrilebilir malzemeler gibi strdirilebilir ve daha
az kaynak kullanilarak tretilen ambalajlari segin.

4. Daha az atik ve daha az gevresel etki anlamina geldigi icin daha kiigliik ambalajlari tercih edin.
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5. Ambalajin lizerine tiiketicileri ambalaji nasil uygun sekilde geri donistiirecekleri veya atacaklari
konusunda bilgilendiren etiketler ekleyin.

6. Uriiniin maliyetini hesaplayin.
7. Uretilen Griinii sunun ve reklamini yapin.
8. Vicut peelingi yapimindaki basarilarini ve basarisizliklarini tartisin.
1. Deniz Tuzu Ovmasi:
e 1 yemek kasigl deniz tuzu (veya baska bir ince tuz)
e 0,5 yemek kasigi zeytinyagi
e 0,5 yemek kasigi bal
e  Bir tutam 6gutilmus targin ve kakule
e 1 yemek kasig limon suyu (veya 3 damla greyfurt esansiyel yagi)
Nasil yapilir? Her seyi birlikte karistirin. Hazirlanan peelingi hava gegirmez ve temiz bir kavanozda serin

bir yerde saklayin. Tuz yerine esmer seker (peeling etkisini daha yumusak hale getirmek icin kahve
degirmeninde 6gltlulmelidir) ve zeytinyagi yerine hindistan cevizi yagi kullanilabilir.

2. Hindistan Cevizi ve Misket Limonu Ovmasi:
e 100 gr beyaz seker
o 25 gr eritilmis hindistan cevizi yagi
o 1 cay kasigl hindistan cevizi gevregi
o 3-4 damla misket limonu esansiyel yagi

Nasil Yapilir? Eritilmis hindistan cevizi yagini seker ile homojen bir kiitle haline gelene kadar karistirin.
Hindistan cevizi pullarini ve misket limonu esansiyel yagini karisima ekleyin ve iyice karistirin. Hazirlanan
scrub'i hava gegirmez ve temiz bir kavanozda serin bir yerde saklayin.

3. Lavanta Kokulu Ovma:
e 0,5 fincan Olii Deniz tuzu,
o 1 yemek kasigl karbonat,
e 0,5 yemek kasigi lavanta gicegi,
o 0,5 cay kasigi kayisi gekirdegi yagi,
e 3-4 damla lavanta esansiyel yagi.

Nasil Yapilir? Tuzu kabartma tozu, lavanta gigekleri, kayisi ¢ekirdegi yagi ve lavanta esansiyel yagi ile
karistirin. Karisimi agzi sikica kapatilmis bir kaba koyun. Kullanmadan dnce kabin igindekileri calkalayin.

4. Cikolatali Ovma:
e fincan beyaz seker,
e fincan esmer seker,
e fincan hindistan cevizi yagi,
e Y fincan kakao.

Nasil yapilir? Beyaz ve kahverengi sekeri karistirin, hindistan cevizi yagini dokiin ve kakaoyu ekleyin. Her
seyi iyice karistirin. Karisimi agzi sikica kapatilmis bir kaba koyun. Hazirlanan ovmayi hava gegirmez ve
temiz bir kavanozda serin bir yerde saklayin.

5. Balli Ovma:
e 3 cay kasigi bal,
e Y fincan zeytinyagi,

e 1 bardak yulaf ezmesi,



Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar

Referanslar

Notlar

Sayfa 6

o 2 cay kasigl limon kabugu rendesi.
Nasil yapilir? Bal zeytinyagi ile karistirin. Karisimi yulaf ezmesinin igine dokiin, limon kabugu rendesi
ekleyin ve tekrar karistirin. Karisimi agzi sikica kapatilmis bir kaba koyun. Hazirlanan peelingi hava
gecirmez ve temiz bir kavanozda serin bir yerde saklayin.

6. Badem Ovmasi:

e 3 cay kasigl bal,

e 3 cay kasig zeytinyagi,

e 1 fincan deniz tuzu,

e 11 badem,

e Y fincan limon suyu.
Nasil yapilir? Bademleri elektrikli bir 6gliticiide 6gitliin. Daha sonra zeytinyagi, deniz tuzu, bal ve limon
suyu ile karistirin. Karisimi agzi sikica kapatilmis bir kaba koyun. Hazirlanan ovmayi hava gegirmez ve
temiz bir kavanozda serin bir yerde saklayin.
Ovma tarifleri baglantilari:

https://manogyvenimas.lt/odos-sveitikliu-receptai-kuriuos-galite-pasidaryti-namuose/

https://www.15min.It/gyvenimas/naujiena/mada-ir-grozis/pasigaminkime-pacios-kuno-sveitikliai-1062-
281483

Her 6grenci, verilen 1 numarali eke gore ¢alismalarini kendi kendine degerlendirir. Her grup ¢alisma
sonuglarini sunar, basari ve basarisizliklarini, grup ¢alismasina katkilarini degerlendirir, s6zIU bir yansitma
yapar ve notlandirilir. Degerlendirme tiim sinif 6grencilerini kapsar.

Bilissel
Yaraticilik
[letisim
Vatandaslik
Dijital

Kiiltiirel yeterlilik

Eko - ¢evre dostu malzemelerin segimi ve bunlarin 6zelliklerinin arastiriimasi.
Bilim - biyoloji, kimya, ekonomi ve gevre bilimlerinde bilgi.

Teknoloji - viicut peelingi yapiminda/yaratiminda teknolojik ¢oziimler.
Mhendislik - ekolojik malzemelerden/kaynaklardan viicut peelingi yapmak.

Sanat - mikroplastiklerin gevre ve yasam Uzerindeki etkisini aktaran, stirdlrilebilir dlislinceyi ve estetigi
tesvik eden yaratici ¢oziimler.

Matematik - 6grenciler mikroplastiklerin kozmetikte kullanimi, gevredeki yayginligi ve saglik ve
ekosistemler Gzerindeki olasi etkileri hakkindaki verileri analiz edebilir ve yorumlayabilir

https://www.15min.Ilt/gyvenimas/naujiena/mada-ir-grozis/pasigaminkime-pacios-kuno-sveitikliai-1062-
281483?utm_ medium=copied



https://manogyvenimas.lt/odos-sveitikliu-receptai-kuriuos-galite-pasidaryti-namuose/
https://www.15min.lt/gyvenimas/naujiena/mada-ir-grozis/pasigaminkime-pacios-kuno-sveitikliai-1062-281483
https://www.15min.lt/gyvenimas/naujiena/mada-ir-grozis/pasigaminkime-pacios-kuno-sveitikliai-1062-281483
https://www.15min.lt/gyvenimas/naujiena/mada-ir-grozis/pasigaminkime-pacios-kuno-sveitikliai-1062-281483?utm_medium=copied
https://www.15min.lt/gyvenimas/naujiena/mada-ir-grozis/pasigaminkime-pacios-kuno-sveitikliai-1062-281483?utm_medium=copied

FAALIYET 1 ICIN ARASTIRMA REHBERI

Ek 1. Degerlendirme Tablosu Degerlendirme Tablosu

Teorik ve pratik sorulari ele alma Cok iyi iyi biliyorum. [Tatmin edici bir |Anlamadigim/bilmedigim ve
becerisi: biliyorum ki sekilde baska neleri 6grenmem
biliyorum ki gerektigi

1. Pratik calismanin amacini ve
gorevlerini formile edin.

Bir calisma plani gelistirin.

Bagimsiz olarak bir viicut
peelingi yapin.

4. Gereksinimleri géz 6niinde
bulundurarak Griln igin bir etiket
olusturun.

5. Gereksinimleri géz 6nlinde
bulundurarak Grin icin ambalaj
olusturun.

Uriinin maliyetini hesaplayin.

7. Sonuglari formiile edin ve
¢alismayi sunun.

Sayfa 6



Faaliyet plani

FAALIYET PLANI
1. Cevre Bilinci ve Koruma 1.4. Sirdurdlebilir yasam ve teknolojiler Eko kokulu arag spreyleri

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Giris bolimii (veya faaliyete Bu faaliyetin uygulanmasi, kagidin cevresel ayak izinin azaltilmasina ve daha surdurilebilir bir
gelecege dogru ilerlenmesine yardimci olmaktadir. Gorevlerin, bilimsel bilgi ve pratik becerilerin

genel bakis)
birlesimiyle yiiksek ekolojik degerleri tesvik etmesi beklenmektedir; 6grenciler glinliik yasam igin
yenilikgi modeller yapmakta ve yesil teknolojilerle 6grenciler arasinda yaraticilig tesvik etmektedir.
AYAR Dijital ekipmanlarla (bilgisayarlar, dizisti bilgisayarlar, tabletler veya akilli telefonlar) donatiimis ve

calisan sinif.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Cesitli dogal malzemeler (6rnegin muz, portakal, nar, mandalina, limon vb. kabuklari veya giil,
lavanta, papatya, nane vb. gicek yapraklari)
- Tatlandiriimamis jelatin tozu (Alternatifler: Arow koki tozu veya Carbopol), koku, sofra tuzu,
gida boyalari, kaynatiimis damitilmis su, silikon kaliplar, kaliplama beyaz tozu, kasiklar, kaseler,
akrilik boya, fircalar, kavanozlar, balmumu, algi, tutkal, miknatislar, ugucu yaglar, yiin veya eski
giysiler, kabartma tozu, bitki tohumlari ve bol miktarda kagit.

- Ogrenciler, 6gretmenin izniyle dnceden arastirma yaparlarsa farkli malzemeler deneyebilirler.

Ogrenme Ciktilari - Eski ev malzemelerini kullanma kavramini anlamak ve bunlardan en iyi sekilde yararlanmak.
- Aragta bulunan ve ilk kullanimdan sonra ¢evreye zarar veren plastik aksesuarlarin degistirilmesi ve
yesil teknolojilerin olusturulmasi.
- Dijital arastirma ve veri analizi becerilerinin gelistirilmesi.
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- Cevrenin korunmasi i¢in dogal tohum ve kokularin kullaniimasinin dnemini elestirel bir sekilde
analiz etme ve tartisma becerisinin gelistirilmesi.

Etkinlik: Eko kokulu araba spreyleri
Faaliyet Adimlari - (Siire: Tazeleyicilerin tGretimi ve temizlik i¢in 1-2 saat)

Teorik boliim: (Siire: 10 dakika) - Ogrenciler cesitli sektdrlerde (egitim, is diinyasi, devlet) basili kagit
kullanimini arastirir, iletisim ve dokiimantasyon araci olarak kagidin 6ziini ve yaygin kullaniminin nasil
onemli ¢evresel zorluklar yarattigini vurgular. Bu teorik analiz, yiksek kagit kullaniminin ¢evresel etkilerini
arastirir ve bu etkilerin azaltiimasi icin 6nlemler énerir. Ogrenciler, kagidin ekolojik amaglarla yeniden
kullanimina yonelik farkli fikirleri tartisirlar.

Gorev 1. Eski ve kullanilamaz kagitlari karistirarak araba kokulari yapmak (30 dakika):

- Ogrenciler eski kagitlari biraz su, jelatin ve ugucu yaglardan damlalar veya meyve ve cigek yapraklarindan
kurutulmus kabuklarla karistirir. Yogun ve homojen bir karisim elde edildiginde, igcine meyve cekirdekleri
yerlestirilir. Bu arada karisim igin daha kalin karton, plastik veya pipetlerden yapilabilecek kaliplar hazirlanir.
Denemek igin farkli matematik sekilleri segebilirler.
- Ogrenciler Gerekli Malzemeler bsliimiinden en cok ilgilendikleri cicek ve meyveleri secerler.

- Ogrenciler karisimi kaliba ddker ve sertlesmesini bekler. Ardindan, tazeleyiciler icin siisleme ve sanat
yaklagimi slrecine baslayabilirler. Bu tlr el islerini satin almak igin ¢ekici olacak yaratici tasarimlar
Uretebilirler. Bu siislemeler igin ip olarak dogal yin ipler veya iplik kullanilabilir. Oda spreylerinin kokusu
azaldiktan ve yok olduktan sonra, ayni oda spreyleri muhtemelen yeni bir bitkinin filizlenmesi i¢in topraga
yerlestirilebilir.

1D . —

Gorev 2. Yapilandirma ve bigimlendirme siireci (60 dakika):

- Ogrenciler internette arastirma yapar ve Gorev 1'dekinden farkli yeni bir araba spreyi yaratmak icin fikirler
uretir. Ogretmen dgrencilere ilging video dnerileri verir, ancak égrenciler 6gretmenin dnerdiklerinden farkl
fikirleri arastirmak icin 6zglr iradeye sahiptir.

Farkli araba (hava) spreyleri olusturmak icin videolar:
https://www.youtube.com/watch?v=IIWy81ixSh4 (Siire: 5:40)
https://www.youtube.com/watch?v=g0lysQXiF-E (Sure: 0:29)
https://www.youtube.com/watch?v=r JoHE3NpUS8 (Siire: 16:44)



https://www.youtube.com/watch?v=IIWy81ixSh4
https://www.youtube.com/watch?v=q0IysQXiF-E
https://www.youtube.com/watch?v=r_JoHE3NpU8
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https://www.youtube.com/watch?v=4B40jLebkRc (Stire: 9:12)
https://www.youtube.com/watch?v=D-d 30MhkQY (Stire: 2:36)
https://www.youtube.com/watch?v=IwHjqpgwJ8Q (Stire: 0:47)

- Ogrencilere bu ders icin gerekli materyalleri getirmeleri nceden bildirilir.

Gorev 3. Degerlendirme ve yansitma, temizlik (20 dakika):

- Tazeleyiciler olusturulduktan sonra 6grenciler sonuglarini degerlendirir ve tasarim eylemi, etkinligin etkililigi
ve gorev sirasinda yasanan zorluklar Gzerine dislinirler.

- Ogrenciler calisma alanlarini temizler.

Ek ipuglari:

- Ogrenciler, hos bir araba kokusu yaratmak icin bazi bitkilerin kimyasini ve biyolojik 6zelliklerini arastirir.
- Ogrenciler tarafindan el yapimi olarak uretilen oda spreylerinin okul tuvaletlerinde kullaniimasi

- Okul logolu oda spreyleri yapmak.

- Oda spreylerinin 6mrinin test edilmesi.

e Web Quest raporlarinin arastirma ve anlama derinligi agisindan degerlendirilmesi.

o Uygulamali gézlem kayitlarinin eksiksizliginin ve dogrulugunun degerlendirilmesi.

e Hangi yontemin en sirdirilebilir oldugu, hangi tasarimin en yaratici ve verimli oldugu vb. konulara
odaklanarak pratik buluslari sentezleyen grup sunumlari.

Bilissel

Yaraticilik

iletisim

Sosyal, duygusal ve saglikli yasam yeterlilikleri
Vatandashk

Dijital

Kiltirel

Eko - Basil atik kagitlari azaltmak, dogal tohumlar, kokular ve ugucu yaglar kullanmak, yeni bitkiler dikmek ve
cevre bilincini yaymak.

Bilim - kimya ve biyolojiden disiplinler arasi bilgi (dogal kokularin kokusunu Gretmek ve biyoloji derslerinden
tohum se¢mek).

Teknoloji - arastirma igin dijital ekipman kullanimi, finansal plan saglamak igin yazilim kullanimi (MS Excel).
Muhendislik - arag spreylerini tasarlamanin benzersiz siireci 6grencilerin yaraticiligini gelistirir.

Sanat - bu araba el sanatlari igin dogal malzemeler, kokular, tohumlar ve renkler kullanarak yaraticilig
gelistirmek.

Matematik - araba spreyleri olusturma sireciyle ilgili lcimler, belirtilen faaliyete sahip olasi bir ticari sirket
icin finansal plan hazirlama, matematiksel sekiller igin segenek belirleme ve sertlestiginde erimis sivi

malzemelere sekil vermek icin kullanilan kaliplar ve ici bos kaplar Gretme.

- Ugucu yaglar, bitkilerden koku ve tohumlarin nasil gikarilacagi hakkinda akademik ve bilimsel literatar.
- Kendin yap araba kokulari icat etmek igin ¢evrimigi veritabanlari ve kaynaklar.


https://www.youtube.com/watch?v=4B4OjLebkRc
https://www.youtube.com/watch?v=D-d_30MhkOY
https://www.youtube.com/watch?v=IwHjqpgwJ8Q

Notlar - Atolye calismasi her okul organizasyonunda uygulanabilir.
- Modelleme sirasinda dikkatinizi glivenlige odaklayin.
- Ogrencileri kendi siirdiiriilebilir yesil is fikirlerini gelistirmeleri icin motive edin.

Web Quest Raporlari igin Degerlendirme Tablosu:

Derinligi _ /5

Dogal tohumlarin ve kokularin anlagilmasi  __/5

Dogrulugu _ /5
Sunum Kalitesi _ /5
Gorsellerin Kullanimi _ /5

Grup Sunumlari igin Degerlendirme Tablosu:

Bulgularin Kapsamhlig _ /5
Verilerin Sunumunda Netlik _ /5
Arag spreyi yapim yéontemlerinin /5
anlagilmasi

Ekolojik Yorumlar ve Anlayislar _ /5
Ekip GCaligmasi ve isbirligi _ /5
Sunumda Gorsel Araglarin Kullanimi _ /5

Sayfa 3
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FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
Cevre Bilinci ve Koruma Surdurilebilir Yasam ve Yesil Teknolojiler Kartonpiyer teknigini kullanarak vazo veya

tabak yapmak

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumu (veya faaliyete Bu etkinlik, 6grencilerin ¢evreye ve yaratici ¢calismalara karsi sorumlu ve stirdirilebilir tutumlar

genel bakis) gelistirmelerine yardimci olacaktir. Kartonpiyer teknigini kullanarak geri dontstiirtilmus kagittan
Urlinler ve i¢ mekan detaylari yaratarak, 6grenciler sadece siirdurulebilirlik hakkinda bilgi edinmekle
kalmaz, ayni zamanda yaratici ve tasarim becerilerini de gelistirirler. Bu, toplum iginde
surdurulebilirlik bilincini tesvik etmek i¢in harika bir firsattir. Atik ayristirma, gevre kirliligini azaltma
ve surdirilebilirlige katkida bulunma yolunda 6nemli bir adimdir.

AYAR Sinif

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Reklam brosurleri, gazeteler, renkli posterler.
Makas, fircalar, kagit kesiciler, PVA yapistirici, un, su.
Lateks eldivenler, plastik ort, cesitli sekillerde tabak veya kaseler (tabak yapiyorsaniz), balonlar

(vazo yapiyorsaniz).
Boya (akrilik veya guaj).



Ogrenme Ciktilari

Faaliyet igerikleri

Sayfa 4

Atiklarin nasil azaltilacagi ve geri donistiirtilmis malzemelerin nasil kullanilacagi konusunda
farkindahigin artiriimasi.

Renkleri, sekilleri ve dokulari deneyerek yaraticiliginizi ve tasarim becerilerinizi gelistirin.
Kagidin nasil geri donistirilecegini ve yeni Grlnler yaratmak igin nasil kullanilacagini anlayin.
Kartonpiyer teknigini 6gretin ve benzersiz vazolar ya da tabaklar yaratin.

Surdurilebilir tiketim aliskanliklarini giiglendirin.

Faaliyetl:
Kartonpiyer tekniginde ana malzeme olan kullaniimis kagit. Kartonpiyer teknigi kullanilarak vazo yapimi.

Teorik bolum (Suire: 20 dakika):

Surdirulebilirlik ve atik azaltmanin 6nemi hakkinda tartisma.

Yaratici siregte geri donustirilmus kagit kullanimi.

Kartonpiyer tekniginin ne oldugunun agiklanmasi ve érneklerin gosterilmesi.
Video materyali izleyerek kagit hamuru teknigine giris.

Videolar:

Sadece Dakikalar icinde Miikemmel Kagit Macunu Olusturun!
https://www.youtube.com/watch?v=iskrKghn5P8

Sire Yaklasik 3.00 dakika

Dakikalar iginde Kagit Mache Kili Nasil Yapilir!
https://www.youtube.com/watch?v=7pnqa7FVN28
Sure Yaklasik 8,32 dakika

Tabak ya da vazo yapimina uygun her iki kagit hamuru yontemini tartisiniz.

Gorev (Siire: 90 dakika):
Kagit seritlerini segilen formun Uzerine yapistirarak kagit hamuru teknigini kullanarak bir vazo veya
tabak olusturun.

1. Adim. Fikir arama ve segme.

Ogrenciler internet tizerinden fikir arar, eskizler gizer ve en gekici fikri secerler. Fikirlerini uygulamak igin
yontem ve malzeme segerler.

Kartonpiyer teknigi kullanilarak olusturulan gesitli vazolar veya tabaklar (6gretmen ve 6grenciler igin
fikirler):

https://www.pinterest.com/search/pins/?q=paper%20mache%20vazel%C4%97s&rs=typed

https://www.pinterest.com/search/pins/?rs=ac&len=2&g=paper%20mache%20plates&eqg=paper%20m
ache%20plates&etslf=11041

Adim 2. Yaratici slreg.

Bir tabak veya vazo yapmak icin kagit hamuru kullanabilir veya kagit seritleri bir form Uizerine
yapistirabilirsiniz.

is akisi:

Tutkal karisimini hazirlayin (PVA tutkali ve su).


https://www.youtube.com/watch?v=7pnqa7FVN28
https://www.pinterest.com/search/pins/?q=paper%20mache%20vazel%C4%97s&rs=typed
https://www.pinterest.com/search/pins/?rs=ac&len=2&q=paper%20mache%20plates&eq=paper%20mache%20plates&etslf=11041
https://www.pinterest.com/search/pins/?rs=ac&len=2&q=paper%20mache%20plates&eq=paper%20mache%20plates&etslf=11041

Balon veya kase segin. Uriinii formdan ¢ikarmayi kolaylastirmak icin, &nce formu plastik sargi ile
kaplayin.

Tutkal karisimini kullanarak balonlari veya kaseleri kagit seritlerle kaplayin.

Saglamlik i¢in birkag kat uygulandigindan emin olun, ardindan gece boyunca veya bir sonraki derse
kadar kurumaya birakin.

Kuruduktan sonra, balon veya tabak formunu kagit hamuru triinlinden dikkatlice gikarin. Gerekirse
kenarlarini esitlemek icin diizeltin.

Vazolari veya tabaklari yaratici fikirlerinize gére boyayin ve sisleyin.

Adim 3. Vazo veya tabagin tamamlanmasi.

Tamamlanan Urind degerlendirin ve yansitin, herhangi bir zorlugu ve kazanilan deneyimi tartisin.
istege bagl olarak, olusturulan iriiniin bir fotograf cekimini organize edin.
Degerlendirmeler Degerlendirme ve Oz Degerlendirme Kriterleri (Ek 1)

Olusturulan Urin (tabak veya vazo) puanlarla degerlendirilir. Degerlendirme igin tabloyu
kullanabilirsiniz (Ek 1)

Temel Yaraticilik
Dijital yetkinlik

Bilissel
iletisim yetkinligi
Kiltirel
Eco STEAM ile Eko - Vazolar veya tabaklar ayristiriimis ve geri donustiriilmis malzemelerden dretilmistir.
Baglantilar
Bilim - Yaratim slreci disiplinler arasi 6grenmeyi (biyoloiji, fizik veya kimya) tesvik edebilir.
Teknoloji - Malzemelerin geri donustirilmesi, atiklarin azaltilmasi veya enerji tasarrufu saglayan
teknolojilerin kullaniimasi igin yeni yontemlerin arastiriimasi.
Mihendislik - GUnliik yasamda malzeme geri donisiimiinden genis olclide yararlanarak siirdirilebilir
bir yagam tarzinin 6nemi.
Sanat - Vazo veya tabak yapmak yaraticiligi ve kendini ifade etmeyi tesvik eder ve estetik zevki gelistirir.
Matematik- Mihendislik, teknolojik ve matematiksel hesaplamalar s6z konusudur.
Referanslar https://It.wikipedia.org/wiki/Atliek%C5%B3 tvarkymas
https://shidokan.It/atlieku-rusiavimo-taisykles,
Notlar
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https://lt.wikipedia.org/wiki/Atliek%C5%B3_tvarkymas
https://shidokan.lt/atlieku-rusiavimo-taisykles/

https://www.pinterest.com/pin/70437488787791/

Kagit yerine eski kumaslari da kullanabilirsiniz.
https://www. pinterest.com/pin/270004940154685315/

https://www.pinterest.com/pin/67976275630626793/

Ek 1

Degerlendirme ve Ozdegerlendirme Tablosu
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https://www.pinterest.com/pin/70437488787791/
https://www.pinterest.com/pin/270004940154685315/
https://www.pinterest.com/pin/67976275630626793/

Yenilikgilik ve yaraticilik

Malzeme kullanimi ve strdirilebilirlik

Estetik ve gorsel gekicilik

Teknik uygulama

Sunum

Sayfa 4



