FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
2. Cevre Egitiminde STEAM 2.1. Cevre Galismalarinda Bilim. Sera Etkisi Modellemesi
Entegrasyonu.

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu aktivite sera etkisi hakkindaki bilgileri derinlestirmek icin tasarlanmistir. Ogrenciler gruplar

genel bakis) halinde galisarak bir sera etkisi modeli olusturacak, bunu karbondioksitin gevre sicakhgi tizerindeki
etkisini belirlemek igin kullanacak ve sera etkisinin mekanizmasini agiklayacaklardir.

AYAR Laboratuvar

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Bilgisayarlar, cam kapaklar (akvaryumlar, kristalizatorler), Petri kaplari, termometreler, akkor

lambalar, Wurtz siseleri, silindirik ayirma hunileri, kauguk hortumlar, teraziler, kelepgeli laboratuvar
standlari, toprak, damitilmis su, hidroklorik asit, kalsiyum karbonat, saat.
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- - Biyoloji, kimya ve fizik derslerinde edinilen sera etkisi hakkindaki bilgilerle baglanti kurun ve
bu bilgileri derinlestirin.

- - Planlama ve modelleme becerilerini gelistirin.

- - Ekip calismasi becerilerini gelistirin.

- -ls sonuclarini analiz etmek ve sunmak icin matematik bilgisini uygular.

Faaliyetl: Sera Etkisi Modellemesi

Teorik Bolum (Surre: 25 dakika): Sera etkisi ile ilgili filmler izlenirken 6grenciler asagidaki sorulari
yanitlar: Dogal sera etkisi nedir? Onemi nedir? Hangi gazlar iklim degisikligine neden olur? Sera gazlarini
ne yayar? Filmler izlendikten sonra insan kaynakli sera etkisi tartisilir ve iklim degisikliginin ongoérilen
sonuglari incelenir.

Videolar

https://www.youtube.com/watch?v=XFCdxppTsu0

https://www.youtube.com/watch?v=XtlJuroQcmM

Gorev (Siire: 90 dakika)
Adim 1: Ogrenciler gruplara ayrilir. Gruplar sera etkisinin bir modelini tasarlar ve olusturur.

Adim 2: Olusturulan modeli kullanarak, karbondioksitin hava sicakligi tizerindeki etkisini belirlemek igin
bir deney yaparlar. Karbondioksit gazi ile doldurulmamis bir kap kullanilarak bir kontrol testi yapilir ve
karbondioksit ile deneysel bir test yapilir. Sicaklik degisimleri 30 dakika boyunca kaydedilir.

Adim 3: Arastirma sonuglari grafiksel olarak sunulur.
Adim 4: Secilen bir sekilde insan kaynakli sera etkisinin bir diyagramini olusturun.

Adim 5: Olusturulan modeli ve arastirma sonuglarini sinifa sunun.

Calismayi tamamladiktan sonra 6grenciler 6z degerlendirme yaparlar (Ek 1). Grup ¢alismasi notlandirilir
(Ek 2).

Bilissel
Yaraticilik
Sosyal, duygusal ve saglikli yasam

Dijital yetkinlik

Eko - insan faaliyetlerinin iklim Gizerindeki etkisini anlamak.

Bilim - Kimya, fizik ve biyoloji bilgilerini birbirine baglayin.
Teknoloji - Dijital teknolojileri ustaca ve yaratici bir sekilde kullanin.
Muhendislik - Sera etkisinin bir modelini olusturun.

Matematik - Arastirma verilerini grafiksel olarak gosterin.


https://www.youtube.com/watch?v=XFCdxppTsu0
https://www.youtube.com/watch?v=Xt1JuroQcmM

Referanslar

Notlar
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https://science.nasa.gov/earth/climate-change/steamy-relationships-how-atmospheric-water-vapor-

amplifies-earths-greenhouse-effect/

https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2021/03/2775 Ch-VBE-1-2012.pdf

Ogretmen igin Materyaller

Ogrenciler sera etkisi modelini bagimsiz olarak olustururlar. Gruplarin 6gretmen yardimina ihtiyaci varsa,
calismalari asagidaki sekilde yonlendirilebilir:

1. iki Petri kabi alin. Her birine esit miktarda siyah toprak ekleyin.
2. Termometre tutuculari yapin. Termometreli tutuculari tabaklarin igine yerlestirin.
3. Kaplari 1 litrelik cam kapaklarla kapatin.

4. Karbondioksit tGretmek igin bir aparat olusturun. Silindirik bir ayirma hunisini bir laboratuvar standina
sabitleyin. icine 50 ml seyreltilmis hidroklorik asit (1:2) dékiin. Silindirik huniyi 50 g kalsiyum karbonat
tozu iceren bir Wurtz sisesine baglayin. Siseden bir cam kapaga kauguk bir hortum gegirin. Hidroklorik
asidi yavasca Wurtz sisesine damlatarak bir cam kapagi dolduran karbondioksiti serbest birakin (Ek 3).

5. Akkor lambalari (75 W) her iki cam kapaktan esit mesafelere yerlestirin.

6. Cam kapaklarin icindeki hava sicakligini her 5 dakikada bir kaydedin. Deneyi 30 dakika boyunca
gerceklestirin. 30 dakika sonra, kontrol ve deney kapaklarindaki hava sicakligi 3-4 derece farkli olmalidir.

Malzemeler sinirliysa, 6nce kontrol deneyini, ardindan deneysel deneyi yapin. Karbondioksit, kabin igine
birkag kez nefes vererek de elde edilebilir.

Diger fikirler:

Su buharinin etkisini (bir kapta topragi sulayin ve digerinde kuru birakin) veya atmosferin (cam kapl bir
kap ve agik bir cam kap kullanin) hava sicakligi Gizerindeki etkisini arastirabilirsiniz.


https://science.nasa.gov/earth/climate-change/steamy-relationships-how-atmospheric-water-vapor-amplifies-earths-greenhouse-effect/
https://science.nasa.gov/earth/climate-change/steamy-relationships-how-atmospheric-water-vapor-amplifies-earths-greenhouse-effect/
https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2021/03/2775_Ch-VBE-1-2012.pdf

EK 1. 6Z DEGERLENDIRME FORMU

Sera etkisi hakkinda hangi yeni bilgileri 6grendiniz?

Hangi becerileri edindiniz?

Nelerden hoslandiniz?

Zor olan neydi?

Bir dahaki sefere neyi farkh yapardiniz?

Notlar

EK 2. DEGERLENDIRME FORMU

Model _ /3
Sonuglarin Grafiksel Sunumu _ /3
Sera Etkisi Diyagrami _ /3
is Sunumu _ /3
Bagimsizlik _/3

EK 3. SERA ETKiSi MODELi (KARBONDIOKSITiN HAVA SICAKLIGI UZERINDEKi ETKiSiNi ARASTIRMAK iCiN)

Sayfa 5
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
2. Cevre Egitiminde STEAM 2.1. Cevre Galismalarinda Bilim Kirliligin Ekosistemler Uzerindeki Etkisinin
Entegrasyonu Analizi

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu etkinlik, 6grencileri kirliligin bilimsel yonlerini ve gesitli ekosistemler tzerindeki etkilerini

genel bakis) kesfetmeye tesvik eder. Detayli arastirma ve uygulamali deneyler yoluyla 6grenciler kirliligin
kaynaklarini, tirlerini ve sonuglarini inceleyecek ve etkilerini azaltmak icin bilimsel yontemler
onereceklerdir.

AYAR Konum: Bilgisayarlar, internet erisimi ve deney yapmak icin uygun laboratuvar ekipmanlari ile
donatiimis sinif.

Egitim Baglami: isbirligine dayali grup calismasi (grup basina 2-3 dgrenci)

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler internet erisimi olan bilgisayarlar
Laboratuvar ekipmanlari (6rn. mikroskoplar, test tipleri, pH metre)
Su ve toprak kalitesini test etmek igin kimyasallar

Video sunumlari icin projektor ve ekran
Ornek toplama icin acik alanlara erisim (miimkiinse)



Ogrenme Ciktilari

Faaliyet igerikleri

Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler
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- Kirliligin bilimsel temellerini ve ekolojik etkilerini anlamak.
- Yerel ekosistemlerdeki kirliligi analiz etmek igin bilimsel yontemler uygulamak.
- Kirliligi azaltmak icin kanita dayal ¢ziimler gelistirmek ve 6nermek.
Teorik Boliim (Siire: 60 dakika):
Kimyasal, biyolojik ve fiziksel boyutlari da dahil olmak Gzere kirlilik bilimine derinlemesine bir bakis
saglayin. Cesitli kirleticileri, kaynaklarini ve hava, su ve toprak ekosistemleri Gzerindeki etkilerini tartisin.
Biyoakimulasyon, 6trofikasyon ve asit yagmuru gibi temel kavramlari kesfedin.
e Kapsanan Temel Kavramlar:
o Kirletici turleri (organik, inorganik, biyolojik, radyolojik)
o Farkli ortamlarda kirlilik dagilim mekanizmalari
o Kirliligin uzun vadeli ve kisa vadeli ekolojik etkileri
e Video Kaynaklari:
o "Kirliligin Ardindaki Bilim" (https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink1) - Kirlilik
dinamiklerinin temelini olusturan kimyasal ve biyolojik strecleri aciklar.
o "Kirlilik ve Ekosistemler" (https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink2) - Cesitli
kirleticilerin kiiresel olarak ekosistemleri nasil etkiledigini tartisir.
Gorev 1: Ekosistem Kirlilik Analizi (Siire: 80 dakika)
Adim 1: Ogrenciler bir ekosistem tiirii seger (6r. tatl su, deniz, karasal) ve bu ortamlari etkileyen yaygin
kirleticileri arastirir. Glincel veri ve galismalari toplamak igin bilimsel veri tabanlarindan ve dergilerden
yararlanin.
Adim 2: Kirlilik seviyelerini degerlendirmek igin sanal veya gercek hayattan bir vaka calismasi
gerceklestirin. Bu sunlari igerebilir:
e Suveya toprak numunelerinin toplanmasi ve belirli kirleticiler igin analiz edilmesi.
o Kirlilik dagilimini ve ekolojik etkilerini modellemek igin simtilasyon yaziliminin kullanilmasi.
3. Adim: Asagidakileri iceren bilimsel bir rapor derleyin:
e Secilen ekosistemin ve yaygin kirleticilerin ayrintil bir tanimi.
e Bu kirleticilerin ekosistemi nasil etkiledigine iliskin analiz ve yorumlarindan elde edilen veriler.
e Bulgulari gbstermek icin cizelgeler, grafikler ve haritalar gibi gorsel araglar.
Adim 4: Bulgulari, bilimsel dogruluk ve iletisimde netlige odaklanarak sinifa sunun.
Gorev 2: Kirlilik Azaltma Stratejilerinin Gelistirilmesi (Sure: 70 dakika)
Adim 1: Ogrenciler, Gérev 1'deki arastirma ve bulgularina dayanarak, belirlenen kirlilik sorunlarini
hafifletmek icin potansiyel ¢éziimler Gzerinde beyin firtinasi yaparlar.
Adim 2: Asagidakileri igeren ayrintili bir eylem plani tasarlayin:
e Kirleticileri azaltmak veya ortadan kaldirmak icin 6zel bilimsel yontemler ve teknolojiler.
o Teknik, ekonomik ve sosyal faktorler gdz 6niinde bulundurularak 6nerilen ¢éziimlerin fizibilite
analizi.
o Kirlilik konusunda farkindahgi artirmaya ve azaltma g¢abalarina toplum katilimini tesvik etmeye
yonelik bir kampanya plani.
3. Adim: Her grup, yerel ¢evre ajanslarina veya topluluk paydaslarina bir teklif similasyonu yaparak kendi
hafifletme stratejisini sinifa sunar.

Ekosistem analizinin derinligi ve bilimsel titizligi.
Yenilikci yaklasimlar ve azaltim stratejilerinin pratikligi.
Sunumlar sirasinda iletisim ve katilimin etkinligi.

Cevre biliminde bilimsel okuryazarhk
Analitik ve problem ¢dzme becerileri


https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink1
https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink2

Eco STEAM ile
Baglantilar

Referanslar

Notlar

iletisim ve ekip ¢alismasi

Sivil sorumluluk ve ¢evre yonetimi

Eko Bilim - Bilimsel sorgulama ve metodolojilere temel odaklanma.

Teknoloji - Laboratuvar teknolojisi ve veri analiz araglarinin kullanimi.

Mihendislik - Mihendislik ¢éziimlerinin kirlilik kontroliine uygulanmasi.

Sanat - Bilimsel verilerin yaratici sunumu ve gorsellestirilmesi.

Matematik - Kirlilik verilerinin istatistiksel analizi ve ¢ozlimlerin etkinligi.

www.journalofenvironmentalpollution.com

Bu faaliyet, 68rencilerin dnerdikleri ¢oziimleri ve bunlarin zaman icindeki etkilerini izlemelerine olanak
taniyacak sekilde devam eden bir projeye kadar genisletilebilir.

Kirliligin Ekosistemler Uzerindeki Etkisinin Analizi igin Degerlendirme Tablosu Faaliyet

o . . . |Mevcut

Degerlendirme Kriterleri Yorumlar
Puanlar
1. Bilimsel Arastirma bo Kirlilik ve etkileri konusunda yiritilen bilimsel arastirmalarin kapsam ve derinligini
Derinligi degerlendirmek.
2. Bilimsel Verilerin bo Raporlarda sunulan bilimsel verilerin ve yorumlarin dogrulugunu ve uygunlugunu
Dogrulugu degerlendirin.
3. COoziim Tasariminda ic Ogrenciler tarafindan énerilen kirlilik azaltma stratejilerinin yaraticiligini ve
inovasyon uygulanabilirligini degerlendirin.
4. Deneysel Yontemlerin 15 Ekosistemlerdeki kirliligi analiz etmek igin kullanilan deneysel yontemlerin uygunlugunu ve
Kalitesi uygulanmasini degerlendirir.
5. Sunumun Agikhgi ve 10 Gorsel araglarin kullanimi da dahil olmak Uizere, grubun bulgularini ve dnerilerini ne kadar
Organizasyonu etkili bir sekilde sundugunu degerlendiriniz.
o Sorulari etkili bir sekilde ele almak da dahil olmak tizere, grubun sunumlari sirasinda
6. Katilim ve Etkilesim 10 L L . o s L
izleyicilerle etkilesime girme ve etkilesim kurma becerisini degerlendirin.

7. Ekip isbirligi 10 Proje sliresi boyunca grup icindeki ekip ¢alismasi ve ishirliginin etkinligini degerlendirmek.

Toplam Puan: 100

Sayfa 3




FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Baghgi
2. Cevre Egitiminde STEAM 2.1. Cevre Calismalarinda Bilim Okyanus asitliginin deniz hayvanlari Gzerindeki
Entegrasyonu etkisi

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu egitici deney, okyanus asitlenmesinin kabuklu deniz canhlari tizerindeki yikici etkileri hakkinda
genel bakis) farkindalik yaratmayi amaglamaktadir.
Fosil yakitlarin yakilmasi cevrede karbondioksit artisina yol agmaktadir. Havadaki karbondioksit
seviyesinin artmasi okyanusta daha fazla karbondioksitin ¢6ztinmesine neden olur ve bu da
okyanusun asiditesinin artmasina yol acar. Bu durum okyanus asitlenmesi olarak adlandirilir ve bu
yikici fenomenin bazi etkileri bu deney araciligiyla gosterilmektedir.

AYAR Bir laboratuvar/kimya sinifi - Kavanoz kullanmak yerine bir beher kullanabilirsiniz. Olasi dékulmeleri
Onlemek icin beherin agzini kapatmak énemlidir.

Evde - Sirkeniz yoksa, evinizde bulunan diger asidik gida maddelerini bulmak igin bilim zekanizi
kullanin. Bunun yerine limon suyu veya hatta ketcap kullanmak isteyebilirsiniz.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler 3 yumurta, 3 regel kavanozu, Stregle ve kapat, Su, Sirke, Camasir suyu

Ogrenme Ciktilan Bu deneyin temel amaci, okyanus asitlenmesinin kalsiyum karbonat kabuga sahip deniz hayvanlari Gizerindeki
yikici etkilerini gostermektir.

Bir baska amag da asidik ve bazik ortamlara konuldugunda yumurta kabuguna ne oldugunu gostermek ve
sonuglari kabuklu bir deniz organizmasina ne olacagi ile iliskilendirmektir.

Faaliyet icerikleri Etkinlik 1: Okyanus asitlenmesi ve deniz organizmalari lizerindeki etkisi (Siire: 15 dakika)
Teorik kisim:
Ogretmen onlara deneyle ilgili yonergeler ve baglantilar verir:
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http://news.nationalgeographic.com/news/2014/05/140502-ocean-snail-shell-dissolving-acidification-
climate-change-science/

https://www3.epa.gov/climatechange/kids/impacts/signs/acidity.html

Ogrenciler bir deney hakkinda okurlar: sirke ¢ozeltisine konulan kabuk, deney yapildiktan sonra artik mevcut
degildir. Bu bir asit-baz reaksiyonudur:

asetik asit (sirke) + kalsiyum karbonat (yumurta kabugu) = kalsiyum asetat + karbondioksit + su

Okyanus asitlenmesi, havadaki karbondioksit seviyesindeki artis, suda daha fazla karbondioksit ¢ézinmesine
neden oldugunda meydana gelir. Karbondioksit su ile reaksiyona girerek karbonik asit olusturur ve bu da pH'in
dismesine, yani asitligin artmasina neden olur. Bu da deniz organizmalarinin kabuklarinin ¢ézlilmesine neden
olur.

CO2 + H20 <> H2CO3 <> HCO3- + H+

Etkinlik 2: Bir deneyin gergeklestirilmesi (Siire: 80 dakika)

Ogretmen ogrencilere deneyin adimlarini tanitir.

Adim 1: 50 mL sirkeyi 100 mL su ile birlikte bir kavanoza koyun. Bu kavanozu asidik olarak etiketleyin.

Adim 2: 50 mL gamasir suyunu 100 mL su ile birlikte bir kavanoza koyun. Bu kavanozu temel olarak etiketleyin.
3. Adim: Bir kavanoza 150 mL su koyun ve bunu noétr olarak etiketleyin.

Adim 4: Kavanozlarin her birine bir yumurta yerlestirin ve kapakla ya da strecleyip kapatarak kapatin.

Adim 5: 24 saat bekletin ve yumurta Gizerindeki farkhliklari gozlemleyin.

Adim 6: Higbir sey olmazsa, 1-5 arasi adimlari tekrarlayin, ancak bu sefer sirekli ayni yumurtalari kullanin.
Adim 7: Son olarak, yumurtalari ¢ikarin ve yumurta kabuklarina ne oldugunu goérun.

Ogrenciler, 6gretmen tarafindan verilen adimlari kullanarak deneyi gerceklestirir,

Etkinlik 3: Tartisma (Siire: 60 dakika)

Ogretmen baglantili konulari tartisir ve analiz eder: okyanus asitlenmesi, okyanus asitligi, mercan resifi
ekosistemleri, kalsiyum karbonat, hidrojen iyonlari, atmosferdeki karbondioksit.

Ogrenciler neye tanik olduklarini, ne irettiklerini ve bunun nasil basarildigini tartisirlar. Cevre sorunlarina
yonelik olasi ¢bztimleri paylasir, okyanus asitlenmesini azaltma/durdurma agisindan sirdurilebilirligi analiz
ederler.

Ornek sorular (yansitma):

Okyanus asitlenmesi nedir? Okyanusun asiditesindeki artisin pH degerinde diistise neden olmasi.

Yumurta kabuklari neden kullanilmigtir? Deniz organizmalarinin kalsiyum karbonat kabuklarini temsil etmek
icin.

Sirke neden kullanildi? Asidin kalsiyum karbonat lizerindeki etkilerini géstermek igin.

Sirke ¢o6zeltisinde neden kabarciklar olustu? Karbondioksit

Okyanus asitlenmesine ne sebep olur? Atmosferik karbondioksit seviyelerindeki artis.

Etkinlik 4 - Deney ile ilgili arastirma (Siire: 30 dakika)

Ogrenciler, konuyla baglantili bazi arastirma ve AB finansmanl projeleri inceler:
http://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/pdf/ocean_acidification_puts_norwegia
n_fishing_industry_at_risk_486na2_en.pdf

http://cordis.europa.eu/project/rcn/209836_en.html

http://cordis.europa.eu/result/rcn/161225_en.html
http://cordis.europa.eu/project/rcn/100200_en.html



Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar

Referanslar

Notlar
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Ek ipuglan
Diger ev esyalarinin yumurta kabugu tGzerindeki etkisini arastirin. Hangi maddelerin digerlerinden daha asidik
oldugunu gozlemlemek icin fen bilginizi kullanin.

Eger bir plajin yanindaysaniz, biraz deniz kabugu toplayin ve bu kez deneyi gercek deniz kabuklarini kullanarak
yapin. Sonuglarin yumurta kabuguna olanlarla karsilastirilip karsilastirilmayacagini goérin.

Sirkeli kabuklarin yerlestirildigi konik sisenin boynuna bir balon baglayarak deneyi biraz daha eglenceli hale
getirin ve balona ne oldugunu gorin. Balon sismelidir ¢linkii yumurta kabugunda bulunan kalsiyum
karbonatin ayrismasi karbondioksit gazinin olusmasina neden olur

Nihai sonug bir not ile degerlendirilir.

Siniftaki tim 6grenciler degerlendirmeye dahil edilebilir.

Her 68renci calismaya yaptigl katkiyl bagimsiz olarak degerlendirir.

Ogrenciler en iyi gerceklestirdikleri deney icin yarisabilirler.

Degerlendirme su hususlar dikkate alir: 6grenci katilimi, yumurta sekli, aciklama, maliyetlendirme ve
sonugclar.

Bilissel

Yaraticilik

iletisim

Sosyal, duygusal ve saglikli yasam yeterlilikleri
Vatandaslik

Dijital

Kilttrel

Eko - mutfaktan dogal malzemeler kullanmak.

Bilim - kimya, biyoloji ve fizik bilgisi; cevre bilimleri - stirdiirtlebilirlik disiincesini tesvik etmek.
Teknoloji - arastirma slrecinde bilgisayar kullanimi.

Mihendislik - karbondioksit tretimi.

Sanat - okyanus asitlenmesinin deniz yasami tizerindeki etkisinin gérsel temsillerini olusturmak.

Matematik - bir deneyin sonuglarini analiz etmek icin matematiksel kavramlari kullanmak.

http://news.nationalgeographic.com/news/2014/05/140502-ocean-snail-shell-dissolving-acidification-
climate-change-science/

https://www3.epa.gov/climatechange/kids/impacts/signs/acidity.html
http://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/pdf/ocean_acidification_puts_norwegia
n_fishing_industry_at_risk_486na2_en.pdf

http://cordis.europa.eu/project/rcn/209836_en.html

http://cordis.europa.eu/result/rcn/161225_en.html

http://cordis.europa.eu/project/rcn/100200 en.html

Bu deney daginik olabilir, bu nedenle kavanozlari bir tepsi lizerine yerlestirmek idealdir, bdylece herhangi bir
dokiilme kontrol altina alinabilir. Ayrica el havlusu bulundurmak da idealdir.

Bazi cocuklarin yumurtaya alerijisi olabilir, bu nedenle deney sirasinda/sonrasinda herhangi bir garip davranis
gozlenirse dikkatli olun.


http://cordis.europa.eu/project/rcn/100200_en.html

Camasir suyu cok tehlikelidir, bu nedenle sadece gostericiler tarafindan kullanilmasi idealdir. Laboratuvar
glvenliginin 6nemini gostermek icin cocuklara deneyi gerceklestirirken laboratuvar 6nlligl, koruyucu gozlik
ve eldiven giymelerini tavsiye etmek idealdir.

Bireysel calisma icin Degerlendirme Tablosu:

Okyanuslarin  asitlesmesi  kavraminin | __/5

anlasiimasi

Osmoz siirecini anlama _/5
iletisim yetkinligi _J/5
Bilissel yeterlilik _/5
Yaraticilik igin yetkinlik _J/5
Sorulari dogru cevapladi __J10
Tamamlanmis ev 6devi __J10

Grup calismasi icin Degerlendirme Tablosu:

internet arastirma becerileri _ /5
Yumurta kabugunun degistirilmesi _J10
Maliyet fiyatinin hesaplanmasi _ /5
Projedeki Ekolojik Yorumlar _ /5
Ekip Calismasi ve isbirligi /5
Calismayi sunma becerileri _ /5

Sayfa 4



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI

TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
2. Cevre Egitiminde STEAM 2.1. Cevre Galismalarinda Bilim Peri el
Entegrasyonu

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bélumii (veya faaliyete Bu deney su, deterjan ve yanici gaz kullanarak ates balonlari olusturmayi amaglamaktadir.

genel bakis) Bilesenlerin karistiriimasi ve etkilesime girmesiyle, isi ve 1sik seklinde eneriji agiga ¢ikaran yanici
balonlar olusur. Gaz yandiginda kontrollii bir alev olusturur. Ogrenciler kimyasal reaksiyonu
kanitlamak igin bu unsurlari birlestirir. Ates balonlari, yanmanin nasil kirletici maddeler
Uretebilecegini etkili bir sekilde gostermektedir. Deney gliglu bir alev Giretmis ve yanma kaynakli
kirliligin biyokimyasal yonlerini etkili bir sekilde gostermistir.

AYAR Biyo-kimyasal suiregleri yuriitmek i¢in uygun ekipmana sahip kimyasal dolap veya gerekli ekipman
ve malzemelere sahip bir sinif.

Eegitim baglami: ekip ¢alismasi ve 6grenme.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Su, sivi sabun, yanici gaz, cakmak iceren cam kap.




Ogrenme Ciktilar

Faaliyet igerikleri

Sayfa 2

- Yerel ¢evre sorunlarini ve ¢ozlimlerini tesvik edin.

- Herkesin gevresel stirdirilebilirlige katkida bulunabilecegi bilincini gliglendirmek.

- Ekip ¢alismasi ve ¢evre koruma becerilerini gelistirmek.

- Cevre egitiminde kiresel ve yerel perspektifler icin arastirma becerilerini gelistirmek.

Etkinlik 1: Bir deney i¢in hazirhk

Teorik boliim (Siire: 15 dakika): Yanma siirecinin ve yanma siirecinin iiriinlerinin tartisilmasi

e Hava kirleticiler hakkinda tartisma, yanma stireci de dahil olmak Gzere tiim kirleticileri azaltarak
havayi temizlemenin yollarini bulma.

e Ogrenciler internette yanma siireci ve yanma reaktanlarina bagli olarak yanma uriinlerinin tim
olumsuz sonuglari hakkinda arastirma yaparlar.

Gorev (Sure: 90 dakika):

Adim 1: Gruplar halinde galisma. EHer grup deney igin laboratuvar ekipmani ve reaktifleri hazirlasin.
Adim 2: Her grubun bir hipotez ve deneyin beklenen sonuglarini belirtmesini saglayin.

3. Adim: Hava kirleticilerin nasil azaltilabilecegine iliskin 6nerilerde bulunulmasi.

Etkinlik 2: Bir deneyin gosterilmesi

Teorik béliim (Siire: 20 dakika): Bir peri elinin videosunun izlenmesi ve tartisilmasi, deneyin tanimi ve
performans yontemi.

Sure Yaklasik 1 dakika
https://www.youtube.com/watch?v=bRm4POS7Rv4

Sureg agiklamasi: Bir miktar sivi sabun su ile birlikte cam bir kaba dokllr. Cozelti karistirilir. Cozeltinin
icinden yanici bir gaz gegirilir. Deneyci bir elini ¢ozeltiye daldirdiktan sonra ayni elin avug iginde bir
miktar kopuk toplar ve tutusturur. Képik, deneycinin eli yanmadan yanar!

Gorev 1 (Siire: 60 dakika): Bir deneyin gosterilmesi

Adim 1: Karisimi hazirlayin, su, yanici gaz ve sabunu birlestirin. Sabun, gostericinin ellerine
yerlestirilecek kabarciklarin olusmasina yardimci olur.

Adim 2: Karisimi tutusturarak yanici gazin yanmasini saglayin, bu da kapta kontrolli bir alev olusturur.
3. Adim: Gostericinin ellerini karisimdan su igeren sabun kopugi ile kaplayin.

Adim 4: Leidenfrost etkisini gosterin: Ellerinizi sabun kabarciklariyla kaplayarak, yanan gaz karisiminin
bulundugu kabin icine sokun. Sabun kopukleri sicak gazla temas ettikce, kopuklerdeki su buharlasarak
kisinin ellerinin etrafinda koruyucu bir buhar tabakasi olusturur.

Buhar tabakasi, kisinin ellerini yanan gazla dogrudan temastan yalitarak yanmalarini énler.

Adim 5: Leidenfrost etkisinin koruyucu etkisini gostererek, kisinin ellerini kaba daldirirken sabun
kopuklerinin etrafindan dagilmasini izleyin.

Gorev 2 (Siire: 30 dakika): Son Calisma. Yansima. Ogrenciler endotermik ve ekzotermik reaksiyonlarla
ilgili sorulari yanitlar, bu deneyden ¢ikan alevin neden yaniklara neden olmadigini tartisir, bu konuyla



Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar

Referanslar

Notlar
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ilgili bir poster gizer.

Istyi emen reaksiyonlar "endotermik reaksiyonlar" olarak adlandirilirken, isiyi serbest birakan
reaksiyonlar "ekzotermik reaksiyonlar" olarak adlandirilir. Ornegin, yanma ekzotermik bir siiregtir, bu
ylzden atesten yayilan islyi hissederiz. Bu arada, suyun buharlasmasi veya buzun erimesi endotermik
slreglere 6rnektir. Bu deney her iki tiir reaksiyonu da igeriyor - kdpikteki yanici gaz yandiginda, biyik
miktarda isi agiga ¢ikiyor ve bu isi hemen eli kaplayan suyu buharlastirmak igin harcaniyor. Sonug olarak,
ates eli yakmaz!

Yansima, 6z-degerlendirme yontemi ile degerlendirilecektir.

Degerlendirme bolumleri, laboratuvar ekipmanlarinin ve reaktiflerin dogru kullanimi, poster ¢izimi,
suirecin tanimi, Cevre Calismalarinda Bilim hakkinda sunum yapma becerilerini iceren degerlendirme
tablosunda yer almaktadir. Siniftaki tim 6grenciler degerlendirmeye dahil edilebilir.

Bilissel

Yaraticilik

iletisim yetkinligi

Sosyal, duygusal ve saglikli yasam

Dijital

Eko - hava kirleticilerini azaltarak hava kalitesinin iyilestirilmesi.

Bilim - yanma sirecinin gosterilmesi.

Teknoloji - bilgi teknolojisinin yaratici kullanimi.

Miuhendislik - hava kalitesinin iyilestirilmesi igin bir model gelistirilmesi.
Sanat - gorsellestirme sanatinda beceriler gelistirmek, posterler ¢izmek.

Matematik - bir ¢6ziim {retirken yapilan matematiksel hesaplamalar.

https://www.youtube.com/watch?v=bRm4POS7Rv4

Hava kirliligini kontrol altina almak igin, kirletici gaz ve partikillerin emisyonunu azaltacak 6nlemlerin
alinmasi gerekmektedir. Bu, emisyonlari azaltmak igin ulusal ve uluslararasi yasal hiikiimlerin
olusturulmasi gibi yasal ve teknolojik 6nlemler anlamina gelir. Hava kalitesini degerlendirmek ve 6nemli
degisiklikleri tespit etmek igin bir izleme sistemi de dnemlidir. Havadaki CO,, O3 ve polen gibi baslica
kalici olarak izlenen hava kirleticileri sikga gortilmektedir. Fiziksel kirlenme - hava kirliligi ile iliskili en
ciddi saglik risklerinden biri stispansiyon halindeki partikiil maddelerin varligidir. En tehlikeli olanlari ¢api
10 um'den (0,01 mm) kiglik olanlardir, bu partikiller akcigerlerin alveollerine derinlemesine niifuz
edebilir ve genellikle hidrokarbonlar ve toksik metallerden olusur. Partikiil madde (PM) - Bu maddi
partikiller, aerosol uygulamalari ve gesitli asindirici endistriyel stiregler gibi yanma siregleriyle de
gevreye yayilir. icten yanmali motorlar (6zellikle dizel) ve kati yakit yanmasi (6zellikle kémiir) partikiil
maddenin en énemli kaynaklarindan ikisidir.

Fosil yakitlara olan bagimhligin azaltiimasi ve temiz enerji (hidroelektrik, glines, riizgar, jeotermal)
kullaniminin artirilmasi da gereklidir. Hava kirliliginin nedenleri, sonuglari ve 6nleyici tedbirler konusunda
kamu bilincinin artirilmasi esastir.


https://www.youtube.com/watch?v=bRm4POS7Rv4

Gorsel olarak etkili deney "Peri eli "

OGRENCILERIMIZ TARAFINDAN DENEYIN GERCEKLESTIRILMESI

Etkinlik 2 Oz Degerlendirme Tablosu

Laboratuvar ekipmanlarinin ve reaktiflerin =~ __ /5
dogru kullanimi

etkinligi _/5

Kime hipotezinin gozden gegirilmesi

Yanma suireci denkleminin yazilmasi ve /5
poster yapilmasi

Plana gére hareket edebilme yetenegi _/5

Yanma stirecinin ve yanma urinlerinin
tanimi

Yaraticilik isbirligi Caba _/5

Cevre Calismalari hakkinda sunum yapma
becerisi

Ne ige yaradi

Geligtiriimesi gerekenler

Sayfa 2



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
2. Cevre Egitiminde STEAM 2.1. Cevre Galismalarinda Bilim Cevresel Zorluklarin Anlasiimasi ve
Entegrasyonu Cozilmesinde Bilimin Roli

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu etkinlik, cevre sorunlarinin ele alinmasinda bilimsel sorgulama ve metodolojilerin ayrilmaz

genel bakis) roliinii vurgulamak igin tasarlanmistir. Ogrenciler, iklim degisikligi, biyogesitlilik ve kirlilik gibi
alanlara odaklanarak gercek diinyadaki ¢evre sorunlarini anlamak ve ¢ézmek icin bilimsel ilkelerin
nasil uygulandigini kesfedeceklerdir.

AYAR Konum: Bilgisayar, internet erisimi ve multimedya 6zellikleriyle donatiimis sinif.

Egitim Baglami: isbirligine dayali grup calismasi (grup basina 2-3 dgrenci).

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler internet erisimi olan bilgisayarlar
Video sunumlari igin projektor ve ekran
Arastirma icin bilimsel dergiler ve ¢evrimigi veritabanlari

Kiiguk olgekli deneyler igin laboratuvar ekipmani (istege bagli)

Ogrenme Ciktilan - Cevre calismalarinda kullanilan bilimsel yontemler hakkinda derin bir anlayis gelistirmek.
- Cevre sorunlarini analiz etmek ve ¢6ziim 6nerileri sunmak igin bilimsel ilkeleri uygulamak.



Faaliyet icerikleri

Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar

Sayfa 3

- Ortak arastirma ve sunumlar yoluyla iletisim ve ekip ¢alismasi becerilerini gelistirmek.

Teorik Boliim (Sure: 60 dakika):
Bilimin gevre egitiminin temelini nasil olusturduguna dair derinlemesine bir kesifle baslayin. Ekoloji, cevre
kimyasi, jeoloji gibi temel bilimsel disiplinleri ve bunlarin ¢evreyi anlamadaki rollerini tartisin.

e Kapsanan Temel Kavramlar:

o Bilimsel yontem ve cevre arastirmalarinda uygulanmasi.

o Ekolojik calismalar biyogesitlilik ve ekosistem hizmetlerinin anlasiimasina nasil yardimci
olur?

o Kirliligin ve etkilerinin degerlendirilmesinde ¢evre kimyasinin rolu.

e Video Kaynaklari:

o "Cevresel Karar Vermede Bilim" (https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink1) -
Bilimsel verilerin cevre yonetiminde politika ve kararlari nasil bilgilendirdigini agiklar.

o "Cevre Sorunlarinin Coziminde Disiplinlerarasi Bilim"
(https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink2) - Cesitli bilimsel disiplinlerin
karmasik cevre sorunlarini ele almak icin nasil isbirligi yaptiklarina dair o6rnekler
sergilenmektedir.

Gorev 1: Bir Cevre Sorununun Bilimsel Analizi (Siire: 70 dakika)
Adim 1: Her grup hava kirliligi, su kalitesi veya biyocesitlilik kaybi gibi bir cevre sorunu secer. ilgili veri ve
calismalari toplamak icin bilimsel veri tabanlarini ve dergileri kullanarak konuyu arastirirlar.

Adim 2: Asagidakileri igeren ayrintili bir rapor hazirlayin:

e Cevre sorununun bilimsel verilerle desteklenen bir agiklamasi.

e Konuya katkida bulunan faktorlerin bilimsel ilkeler kullanilarak analiz edilmesi.

e Konuyu ele almak igin kullanilan mevcut bilimsel yaklasimlarin gézden gegirilmesi. Adim 3:
Bulgularini iyi dizenlenmis bir sunumla sunmalari ve verilerini desteklemek icin grafikler,
cizelgeler ve haritalar gibi gorseller kullanmalari.

Gorev 2: Bilimsel Bir Deney veya Calisma Tasarlama  (Siire: 60  dakika)
Adim 1: Her grup, daha 6nce yaptiklari arastirmaya dayanarak, inceledikleri ¢cevre sorunuyla ilgili daha
fazla bilgi saglayabilecek kiiglik 6lgekli bir bilimsel deney veya gozlemsel ¢alisma tasarlar.

Adim 2: Asagidakileri iceren deney/calisma teklifini ana hatlariyla belirtin:

e Hipotez veya arastirma sorulari.

e Metodoloji: deneysel diizenegin veya gbézlem tekniklerinin detaylandiriimasi.

e Beklenen sonuglar ve bunlarin gevre sorununun ¢oéziimiine nasil katkida bulunacagi.

e Etik ve pratik sonuglara iliskin degerlendirmeler.

3. Adim: Her grup deneysel tasarimlarini sinifa sunar ve onerdikleri yontemlerin uygulanabilirligi ve
bilimsel titizligi hakkinda geri bildirim alir.

Bilimsel arastirmanin derinligi ve dogrulugu.
Deneysel tasarimin yeniligi ve uygulanabilirligi.
Sunumlarda netlik, tutarlilik ve bilimsel dogruluk.
Aktif katihm ve ekip ¢alismasi.

Bilimsel okuryazarlk ve elestirel diisinme
Arastirma ve veri analizi becerileri
Problem ¢6zme ve deneysel tasarim

Etkili iletisim ve isbirligine dayali 6grenme

Eko Bilim - Cevre sorunlarini anlamak ve ele almak icin bilimsel sorgulamayi kullanmaya odaklanir.

Teknoloji - Veri toplama ve analiz icin modern teknolojiden yararlanma.


https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink1
https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink2

Muihendislik - Deneysel kurulum ve ¢6ziim gelistirmede miihendislik ilkelerinin uygulanmasi.
Sanat - Bilimsel verileri etkili bir sekilde sunmak icin yaratici yaklasimlar kullanmak.

Matematik - Verileri yorumlamak ve sonuglari tahmin etmek igin istatistik ve matematiksel modelleri

kullanma.
Referanslar www.journalofenvironmentalsciences.com
Notlar Bu etkinligi, mimkiinse 6grencilerin énerdikleri deneyleri gercekten yapabilecekleri proje tabanli bir

0grenme modiliine genisletin.

Cevre Calismalarinda Bilim Etkinligi Degerlendirme Tablosu

. . . .M
Degerlendirme Kriterleri eveut Yorumlar
Puanlar

1. Bilimsel Arastirma 20 Secilen gevre sorununa iligkin yiratilen bilimsel arastirmanin kapsam ve derinligini

Derinligi degerlendiriniz.

2. Bili | Verileri . . . . -

Do{;lr::::;u erfierin 15 Raporlarda sunulan bilimsel verilerin dogrulugunu ve uygunlugunu degerlendirin.

.D IT .. o s .

3enicieirl1(eyse asarimda 15 Onerilen deney veya galismanin tasarimindaki yaraticilik ve yeniligi degerlendiriniz.

4. Metodoloji Acikliz 15 Deney v?ya gall§ina met.o.dc.>I01|sm|n ne kadar agik bir sekilde planlandigini ve
sunuldugunu degerlendiriniz.

5. Analiz ve Yorumlama 15 Rap.or.l?'rn'wda ye sunl.!n."nlarmda verilerin analizinin ve yorumlanmasinin titizligini ve
derinligini degerlendirir.

6. Sunum Becerileri 10 Surjumun ?Fkl'nllglnl netlik, organizasyon ve gorsel araglarin kullanimi agisindan
degerlendiriniz.

7. Ekip isbirligi 10 Proje boyunca tim ekip tyelerinin etkin isbirligi ve katki diizeyini degerlendirin.

Toplam Puan: 100

Sayfa 3



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
2. Cevre Egitiminde STEAM 2.2. Cevresel Coziimler igin Teknoloji Gunes firini yapimi
Entegrasyonu

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu etkinlikler sirasinda 6grenciler, stirdlrilebilir gida hazirlama igin glines enerjisinin kullanilacagi

genel bakis) gunes ocaklarini uygulamali olarak insa edecekler. Tasarim ve deneylerde isbirligi yaparak,
yenilenebilir enerjiyi ve pratik uygulamalarini arastiracaklar. Prototiplerini test edip gelistirerek,
ogrenciler problem ¢ézme becerilerini ve yaratici diisinme yeteneklerini gelistireceklerdir. Bu
proje, glines enerijisinin potansiyelinin daha iyi anlasiimasini tesvik ederken, 6grencilere gevresel
surdirilebilirlik igin yenilik¢i ¢cozlimler arama konusunda ilham vermeyi amaglamaktadir.

AYAR Sinifta.

Disarida gunesli bir yer

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler - Karton kutu / birbirinin igine sigabilen iki kutu / pizza kutusu / karton pargalar

- Aliminyum folyo / folyo ile kullanilmis ambalaj
- Seffaf plastik film / cam levha

- Siyah insaat kagidi / sprey siyah boya

- Yalitim malzemeleri (gazete, polistiren)

- Makas

- Olgim bandi / cetvel

- Kursun Kalem

- Termometre / sicaklik senséru



Ogrenme Ciktilari

Faaliyet icerikleri

Sayfa 2

- Tutkal, yapiskan bant

- Glines enerjisi kullanimina iliskin bilginin artiriimasi

- Glines enerijili pisiricilerin olusturulmasinda temel miihendislik ve tasarim becerilerini derinlestirmek.
- Sorunlari ele alarak, tasarimlari ayarlayarak ve giines ocaklarinin performansini optimize ederek
problem ¢ozme ve elestirel disinme becerilerini gelistirin.

- Isi transferi, yalitim ve giines enerjisi yansimasi ile ilgili bilgileri gelistirmek.

- Ekip calismasi ve iletisim becerilerini gelistirin.

- Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini vurgulayarak ¢evre bilincini ve stirdtrdlebilirligi tesvik
etmek.

Etkinlik1: Giines firini yapimi.

Teorik bolim (Sure: 15 dakika): Glines isigindan elde edilen glines enerjisinin ¢evre sorunlarinin
¢oziimiine yardimci olan ve fosil yakitlara bagimliligi azaltan temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynagi
oldugunu hatirlamak. Ogrenciler giines enerjisinin giines panellerinde elektrik {iretmek icin
kullanilabilecegini bilirler, ancak ¢ok azi glines firinlarini duymustur. Bu cihazlar yiyecek hazirlamak igin
gines 1sisini kullanarak gaz veya elektrik gibi yenilenemeyen enerji kaynaklarina dayanan geleneksel
pisirme yontemlerine olan ihtiyaci ortadan kaldirir. Giines firinlari, yansitici yiizeyler araciligiyla giines
enerjisini yakalayip termal enerjiye donistirerek sirdirilebilirlik ilkelerine bagh, cevre dostu bir
alternatif haline getiriyor. Bu tir firinlar, baska enerji kaynaklarinin bulunmadigi kamp veya tatil yerlerinde
odun yakmaya miikemmel bir alternatiftir.

Videolar:

https://www.youtube.com/watch?v=dAUF5fp35Ys

Genel bakis: Bu video Sun Cook gilines firininin nasil ¢alistigini gostermektedir.

Sure Yaklasik 1,5 dakika

https://www.youtube.com/watch?v=0fn7jqPDTeY

Genel Bakis: Bu video, giines enerjisiyle calisan bir sobanin yoksul tlkelerde nasil biytk bir fark
yarattigini gostermektedir.

Sure Yaklasik 3.10 dakika

https://www.youtube.com/watch?v=DhhXGFShE20
Genel bakis: Bu video bir glines ocaginin nasil yapilacagini ve kullanilacagini agiklamaktadir.
Sure Yaklasik 6,5 dakika

Gorev 1: Tasarim Asamasi (30 dakika): Ogrencileri gruplara ayirin (her biri 4-6 dgrenci) ve beyin firtinasi
yapmalarini ve glines ocagi tasarimlarini gizmelerini isteyin. Tasarimlarinin pratik ve uygulanabilir olmasini
saglarken, boyut, sekil, yalitim ve yansitma gibi faktorleri goz oniinde bulundurarak yaraticihgi tesvik edin.
Ogrenciler pisiriciyi insa etmek icin hangi arag ve malzemelere ihtiya¢ duyacaklarina karar vermelidir.
Ogretmen tarafindan saglanmadigi siirece 6grencilerin malzeme toplamak icin zamana ihtiyac
oldugundan, insaat ertesi giin yapiimalidir.


https://www.youtube.com/watch?v=dAUF5fp35Ys
https://www.youtube.com/watch?v=Ofn7jqPDTeY
https://www.youtube.com/watch?v=DhhXGF8hE20
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Gorev 2: insaat (45 dakika): Ogrenciler tasarimlarina dayanarak giines ocaklarini insa ederler.

Gorev 3: Test ve Pisirme Gosterisi (60 dakika): Bu gorev gilinesli bir glinde agik havada gergeklestirilir. Her
grup glines ocaklarini dogrudan gilines isigina yerlestirmelidir. Pisiricinin icine bir termometre yerlestirin
ve dizenli olarak sicakhgi 6l¢lin. Glines ocaklari uygun sicakliga ulastiginda, kiglk bir yemek pisirmeye
baslayin (6rn. s'mores, sosisli sandvig, sebze).

Gorev 4: Calismanin Sunumu (30 dakika): Ogrenciler olusturduklari ve test ettikleri giines ocaklarini
sunarlar. Yapiyr degerlendirmeli, nasil ¢alistiklarini agiklamali, verimliliklerini degerlendirmeli, neyin iyi
calistigini belirlemeli ve iyilestirmeler énermelidirler. Ogrenciler 6grenme deneyimlerini, karsilastiklari
zorluklari ve glines enerjisi ve stirdirilebilir yasam hakkinda edindikleri yeni bilgileri tartisirlar

Nihai sonu¢ 1 numarali derecelendirme tablosuna gore degerlendirilir.

Bilissel yeterlilik
Yaraticilik yetkinligi
iletisim yetkinligi
Dijital yetkinlik
Vatandaslik yeterliligi

Eko - Yenilenebilir glines enerjisi kullanarak ¢evre dostu uygulamalarin hayata gegirilmesi.
Bilim - Fizik bilgisi: isi transferi, termal iletkenlik ve i1sigin 6zellikleri.

Teknoloji - Glines firinlari, yemek pisirmek icin isi liretmek Gzere glines 1s1gindan yararlanan basit ama

etkili bir teknolojidir.
Mihendislik - Mihendislik ilkelerini uygular: problem ¢6zme, yapi tasarimi, malzeme se¢imi, test etme.
Sanat - Glines firinlarinin tasarimi ve dekorasyonu sanatsal ifadeye olanak tanir.

Matematik - Glnes firinlari tasarlarken, 6l¢iim yaparken ve malzemeleri keserken matematiksel

hesaplamalar yapar.

https://www.youtube.com/watch?v=yJIQCDnVNrEGUnes Firini Nasil Yapilir?
https://www.youtube.com/watch?v=DaiGiRgCTQw&t=459s Giines Enerjili Ocak Nasil Yapilir?

https://www.youtube.com/watch?v=nUX9nEIOSrUCarla Ramsdell ile Glineste Pisirme ve Yemek Fizigi,
Fizik ve Astronomi, CAS Zoomer Giiz 2020

https://www.youtube.com/watch?v=t97JyTMEOdO Giines Firini Nasil Yapilr?

Degerlendirme Tablosu No. 1

Degerlendirme Kriterleri Puanlar Yorumlar

Tasarim ve Insaat

Sayfa 2

/5 Gilines firmmin tasarimi 1yi diisliniilmiis ve yapisal olarak
giivenilir mi?
Yalitim ve yansitma i¢in uygun malzemeler kullaniliyor mu?


https://www.youtube.com/watch?v=DaiGiRqCTQw&t=459s
https://www.youtube.com/watch?v=t97JyTMEOd0

Islevsellik /5
Yenilikgilik ve Yaraticihk _ /5
Isbirligi ve letisim /5
Calismanin Sunumu /5

Sayfa 2

Tasarim siirecinde stabilite ve 1s1 yalitimi gibi giivenlik
hususlar1 dikkate alintyor mu?

Giines firin1 yeterli 1s1 liretmek i¢in giines 1s1gindan etkili bir
sekilde yararlaniyor mu?

Pisirme haznesi 1s1y1 korumak i¢in yeterince yalitilmis m1?
Glines firmi test sirasinda tutarli ve giivenilir bir sekilde
calistyor mu?

Glines firmi1 tasariminda ve yapiminda Ozgilinlik ve
yaraticilik sergiliyor mu?

Islevselligi veya estetigi artiran benzersiz ozellikler veya
uyarlamalar var m1?

Grup tiyeleri proje boyunca etkin bir sekilde igbirligi yapti
mi1?

Roller ve sorumluluklar acik¢a tanmimlanmis ve ekip
tiyelerine dagitilmis mi1?

Grup icinde acik bir iletisim ve fikir paylasimi olduguna dair
kanit var m1?

Calisma sorunsuz bir sekilde sunuldu mu?

Giines firmlarmin yapisini degerlendirdiler mi, isleyislerini,
verimliliklerini agikladilar mi1, neyin iyi ¢alistigini ve neyin
gelistirilebilecegini belirlediler mi?

Ogrenme deneyimlerini, karsilastiklar1 zorluklar1 ve giines
enerjisi ve siirdiiriilebilir yasamla ilgili yeni anlayislarini
ifade ettiler mi?



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
2. Cevre Egitiminde STEAM 2.2. Cevresel Coziimler igin Teknoloji Cevresel inovasyon icin Teknolojinin
Entegrasyonu Uygulanmasi

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu etkinlik, cevre sorunlarina yenilik¢i ¢cozlimler gelistirmek icin teknolojiden yararlanmaya
genel bakis) odaklanmaktadir. Ogrenciler cesitli teknolojik araglari ve uygulamalari kesfedecek, teknoloji odakli
bir gevre ¢6ziimu tasarlamak igin isbirligi icinde ¢alisacak ve bulgularini sunacaklardir.

AYAR Konum: Arastirma ve gelistirme igin sinif ve bilgisayar laboratuvari.

Egitim Baglami: isbirligine dayali grup calismasi (grup basina 4-5 égrenci).

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler internet erisimi olan bilgisayarlar ve ilgili yazilimlar (6rn. cevresel modelleme araglari, GIS)

Dijital fotograf makineleri veya akilli telefonlar

Cevrimici arastirma veritabanlarina erisim

Sunumlar igin projektor

Dijital modeller veya prototipler olusturmak igin malzemeler (istege bagh)

Ogrenme Ciktilan - Cevre sorunlarinin ¢éziimiinde teknolojinin roliini anlamak.



- Cevresel analiz ve inovasyon igin teknolojik araglari kullanma konusunda pratik beceriler
gelistirmek.
- Arastirma, proje gelistirme ve sunum becerilerini gelistirmek.

Faaliyet icerikleri Teorik Boliim (Sure: 45 dakika):
Cevre sorunlarinin ele alinmasinda teknolojinin 6nemine bir girisle baslayin. Cevrenin korunmasi ve
surdirilebilirlik icin uygulanabilecek cesitli teknolojileri vurgulayin.

e Cevre Teknolojilerine Giris:
o Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), uzaktan algilama, cevresel modelleme yazilimi ve
yenilenebilir enerji teknolojileri gibi teknolojileri tartisir.
o Teknolojinin gevresel zorluklari basariyla ele aldigi vaka ¢alismalarini kesfedin.
e Video Kaynaklari:
o "Cevre Koruma Teknolojisi" https://www.youtube.com/watch?v=dJolp5P_yo8 -
Cevrenin korunmasi ve muhafazasinda kullanilan farkl teknolojilerin sergilendigi bir

video.

o "Yesil vyenilikler icin AB Cevresel Teknoloji Dogrulamasi aciklandi "
https://www.youtube.com/watch?v=JiNDM5jOJI8 - Cevre bilimindeki en yeni
teknolojilere ve bunlarin uygulamalarina genel bir bakis.

Gorev 1: Arastirma ve Beyin Firtinasi Oturumu (Sure: 45 dakika)

Amag: Teknoloji kullanilarak ele alinabilecek gevre sorunlarini belirlemek ve potansiyel ¢éziimler Gizerinde
beyin firtinasi yapmak.

e Adim 1: Gruplar olusturun ve her gruba odaklanmalari igin genis bir gevre sorunu verin (6rnegin,

hava kirliligi, su kalitesi, atik ydonetimi).

e Adim 2: Belirlenen konu dahilinde teknoloji kullanilarak ele alinabilecek belirli sorunlari

belirlemek igin gevrimigi arastirma yapin.

e Adim 3: Fizibilite, yenilikgilik ve strdirilebilirligi g6z dniinde bulundurarak potansiyel teknolojik

¢ozimler hakkinda beyin firtinasi yapin.

e Adim 4: Her grup daha da gelistirmek lizere bir ¢6ziim seger.

Gorev 2: Proje Gelistirme ve Tasarim (Sure: 90 dakika)
Amag: Secilen teknolojik ¢6ziim igin detayh bir proje plani gelistirmek.
o Adim 1: Asagidakileri iceren ayrintili bir proje plani gelistirin:
o Problem tanimi ve amag
o Teknolojik yaklasim ve gerekli araglar
o Uygulama adimlari ve zaman gizelgesi
o Beklenen sonuglar ve sirdiirdlebilirlik hususlari

e Adim 2: ilgili yazihm veya araglar kullanarak énerilen ¢dziimiin dijital bir modelini veya

prototipini olusturun (istege baglidir ancak tesvik edilir).

e Adim 3: Proje planini, teknolojik yaklasimi ve beklenen etkiyi 6zetleyen bir sunum hazirlayin.
Gorev 3: Sunum ve Geri Bildirim (Sure: 45 dakika)
Amag: Projeyi sinifa sunmak ve geri bildirim almak.

e Adim 1: Her grup proje planini ve dijital modelini veya prototipini sinifa sunar.

e Adim 2: Diger 68rencilerin ve egitmenin geri bildirimde bulunabilecegi ve zorlayici sorular

sorabilecegi bir Soru-Cevap oturumu diizenleyin.

e Adim 3: Gruplar alinan geri bildirimler (izerinde disinir ve potansiyel iyilestirmeleri tartisir.

Degerlendirmeler Cozum gelistirmede yenilikgilik ve yaraticilik.
Proje planinin kalitesi ve fizibilitesi.
Cevresel ¢oziimler icin teknoloji kullaniminda etkinlik.

Sayfa 3



Sunumun netligi ve ikna ediciligi.

Ekip isbirligi ve dinamikleri.

Temel Yetkinlikler Arastirma ve analitik beceriler

Cevresel uygulamalarda teknolojik yeterlilik

Stratejik planlama ve proje yonetimi

Etkili iletisim ve sunum becerileri

Ekip calismasi ve isbirligi

Eco STEAM ile Eko - Teknolojik ¢oziimler araciligiyla gevresel sorunlari anlamak ve ele almak.

Baglantilar

Bilim - Cevre sorunlarini analiz etmek ve ¢ézmek icin bilimsel ilkeleri uygulamak.

Teknoloji - Cevresel arastirma ve inovasyon icin dijital araglardan ve yazilimlardan yararlanma.

Mihendislik - Cevresel zorluklari ele almak icin pratik ¢oziimler ve prototipler tasarlamak.

Sanat - Bulgulari iletmek icin ilgi cekici sunumlar ve gorsellestirmeler olusturmak.

Matematik - Teknolojik coziimleri desteklemek igin veri analizi ve modellemeyi kullanma.

Referanslar www.environmentalinnovation.org

Notlar Bu faaliyet, 6grencilerin devam eden arastirma ve geri bildirimlere dayali olarak teknolojik ¢oziimlerini

surekli gelistirip iyilestirdikleri daha uzun vadeli bir projeye donustirulebilir.

Gevresel inovasyon Faaliyeti icin Teknoloji Uygulama Degerlendirme Kriterleri Tablosu

o . . . Mevcut
Degerlendirme Kriterleri Yorumlar
Puanlar
1. Coziim Gelistirmede Yenilikgilik ve 20 Cevre sorununa yonelik dnerilen teknolojik ¢ézimiin 6zglnlGgini ve
Yaraticilik yaraticihgini degerlendiriniz.
2. Proje Planinin Kalitesi ve 20 Hedefler, yontemler ve beklenen sonuglar dahil olmak Gzere proje
Uygulanabilirligi planinin eksiksizligini ve fizibilitesini degerlendirin.
6zim{ gelistirmek icin teknoloji kullanimindaki etkinligi ve yeterliligi
3. Teknolojik Yeterlilik 20 ¢ . g. .§ ¢ ) 8 y &
degerlendirin.
4. Sunumun Agikhigi ve ikna Ediciligi 20 Sunumun netligini, ikna ediciligini ve profesyonelligini degerlendirin.
. Ekip Gyeleri arasindaki iletisim, isbirligi ve karsilikli destek de dahil olmak
5. Ekip Isbirligi ve Dinamikleri 20 Py : $OITe :

lizere ekip ¢alismasinin diizeyini degerlendirin.

Toplam Puan: 100

Sayfa 3




FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
2. Cevre Egitiminde STEAM 2.2. Cevresel Coziimler igin Teknoloji Bir okul bahcesi tasarlamak
entegrasyonu

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bélumii (veya faaliyete Bu faaliyet sayesinde 6grenciler asagidaki yetkinlikleri kazanacaklardir:
genel bakis)

Ogrenciler cevre egitimi ve uygulamali yaraticilikla mesgul olurlar.
Cevre ile olumlu iliskiler kurun.
Bir yer duygusu ve doga meraki gelistirin.

Ayrica 6grenciler, tiim okul toplulugu icin gevresel yonetim, biyolojik gesitlilik ve egitim firsatlarini
tesvik etmek lzere yetkilendirilir.

AYAR Dijital arastirma ile tamamlanan bir okul bahgesinde sinif ve agik hava galismalari.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Cizim kagidi veya poster panolari; kegeli kalemler, renkli kalemler, dijital ¢izim araglari; cetveller,
pergeller ve diger gizim aletleri; bahgeler ve bitkilerle ilgili referans materyalleri (6r. kitaplar, web
siteleri, fotograflar); yerel bitki tirleri, iklim kosullari ve bahgecilik teknikleri hakkinda bilgiler; final
sunumlari icin poster panolari veya biyik kagitlar; projektor veya ekran (dijital tasarimlar
sunulacaksa); ilham almak icin tohumlar veya bitki kataloglari.

Ogrenme Ciktilan Yaraticiligl ve sanatsal becerileri gelistirmek; kendi 3 boyutlu sekillerinizi algilama, yaratma ve tasarlama
becerisini gelistirmek; mimarlik gibi alanlarda degerli bir beceri olan li¢ boyutlu nesneleri anlamak ve




Faaliyet igerikleri

Degerlendirmeler

Sayfa 2

manipiile etmek igin gerekli olan uzamsal muhakeme becerilerini gelistirmek; bahgenin kendisi igin
yataklar, banklar, masalar, bitkiler yapmak icin malzeme satin almanin tiim maliyetlerini hesaba katarak
gercek bir bahgenin fiyatini hesaplayabilmek; alan formullinin yénlerini gérsel temsile baglamak.

Etkinlikl Adimlar (Siire: Tasarimlarin karmasikligina ve mevcut sinif siiresine bagli olarak oturum basina
1-2 saat)

Etkinlik (Okul bahgeciligine giris, arastirma, planlama ve tasarim)
Teorik boliim: (15 dakika)

Ogretmen 6grencilerle okul bahcelerinin cevre egitimi, saglikli yasam ve toplum katilimini tesvik
etmedeki 6nemi hakkinda tartisir; okul bahgeleri veya toplum bahgelerinden 6rnekler gosterir.

Ogrenciler hakkinda kisa videolar izler:
Video 1 :https://www.youtube.com/watch?v=kjUQkPLVt7M
Sure (1 dakika 49 saniye)

Genel bakis: Geri donustirilmis malzemelerden geri dondstirilmis bahge fikirleri

Video 2: https://www.youtube.com/watch?v=fni5898gk-k
Sire (8 dakika 06 saniye)

Genel bakis: Bu video en iyi okul bahgesi fikirleri hakkindadir
Gorev 1: (30 dakika)
Ogretmen, 6grencilere farkli bahge tiirlerini, bitki tiirlerini ve okul bahgesi tasarimlari igin beyin firtinasi
yapabilecekleri tasarim fikirlerini arastirmalarini, Gnemli faktorleri goz 6niinde bulundurmalarini, kaba
tasarimlar gizmelerini ve tasarim konseptleri ve ilham kaynaklari hakkinda notlar almalarini soyler.
Gorev 2: (60-90 dakika)

Ogretmen 6grencilere bir okul bahgesi tasarimi gelistirmeleri ve igerik olusturmalari icin bir gérev verir.

Ogrenciler, pratiklik ve islevsellik saglamayi amaclayarak okul bahgesi tasarimlarini elle ya da tasarim
yazilimi kullanarak gelistirmeye baslarlar. Okul bahgesi tasarimlari igin, 6nerdikleri bahgelerin
hedeflerini, 6zelliklerini ve faydalarini agiklayan kisa bir agiklama veya gerekge yazarlar (agik ve ikna
edici bir dil kullanmalari igin onlari tesvik edin).
Gorev 3: (70 dakika)
Ogretmen &grencilere tasarimlari hakkinda bir sunum hazirlama gorevi verir

Ogrenciler sunum becerilerini gelistirir ve okul bahgesi tasarimlarinin ardindaki niyet ve degerleri ifade
etmeye hazirlanirlar. Ardindan tasarimlarini sinifa sunarak tasarim secimlerini, hedeflerini ve amaglanan
faydalari agiklarlar.

Ogrenciler birbirlerinin tasarimlari Gizerinde yapici elestiri ve iyilestirme dnerilerinde bulunur, yenilikgi
fikirleri ve 6zenli planlamayi olumlu bir sekilde pekistirir ve takdir ederler.

Ogrenciler siirecten 6grendiklerini tartisir ve tasarimlarinin okul toplumu ve cevre tizerindeki

potansiyel etkisi lizerine duslinirler.

Ogrenciler calisma alanlarini temizler ve malzemelerini diizenler.

Ek ipuglar::
Ogretmen, bahge projesine farkli bakis acilari ve destek saglamak icin 6gretmenler, yoneticiler,
ebeveynler ve topluluk tyeleri gibi diger okul paydaslarini tasarim sirecine dahil etmelidir.

Ogretmen, nihai okul bahgesi tasarimini segmek igin 6grencileri, 5gretmenleri ve topluluk tiyelerini karar
verme slirecine dahil eden bir oylama veya secim siireci diizenlemeyi diisinmelidir.

Ogretmen, 6grencilerin ¢calismalarini ve basarilarini su yollarla degerlendirir:
e Ders sirasinda sozli geri bildirim;
e Ogrencilerle/dgrenciler arasinda sohbet;
e Bireysel ve grup galismalari sirasinda 6grencilerin izlenmesi;
e Gruplar halinde ¢alisirken her 6grencinin bireysel katkisini gozlemleme;


https://www.youtube.com/watch?v=kjUQkPLVt7M
https://www.youtube.com/watch?v=fni5898gk-k

e Ogrencilerin sunumlarinin degerlendirilmesi;
e En zarif ve ideal ¢6ziimi veya Eko-surdirilebilir evi vurgulamak;

Her 6grenci calismaya yaptigi katkiyr bagimsiz olarak degerlendirir.
Nihai puan bir not ile degerlendirilir. Siniftaki tiim 6grencileri degerlendirmeye dahil etmek
mimkindir. Sunumlardan sonra 6grenciler sozlii yansitma yaparlar.

Temel Yetkinlikler Biligsel
Yaraticilik

iletisim
Sosyal, duygusal ve saglkli yasam yeterlilikleri
Vatandaslik
Dijital
Kaltirel
Eco STEAM ile Eko - Ogrencileri tasarimlarinda su tasarrufu, toprak saghgi ve yerli bitki segimi gibi stirdirilebilir

Baglantilar bahcecilik ilkelerini g6z 6niinde bulundurmaya tesvik etmek.
Bilim - Ogrenciler, bélgelerimizde hangi bitkilerin yetistigini, bu bitkilerin gelismesi icin ne tiir topraga
ihtiyac duyuldugunu, hangi bitkilerin en iyi hangi donemde yetistigini 6grenecekler.
Teknoloji - Cevreyi glizellestirmek igin geri doniisim malzemelerinin nasil uygulanacagini 6grenmek.
Mihendislik - Geri donusiim malzemeleri kullanarak kendi okul bahgesi modellerini tasarlama.
Sanat - bir okul bahgesinin eskizini yapmayi 6grenmek.
Matematik - Olasi bir okul bahgesinin fiyatini bulmak igin gesitli matematiksel hesaplamalar yapmak.

Referanslar Bahge tasarimlari, ekosistemler ve koruma lizerine akademik ve bilimsel literatir.
Bir okul bahgesi tasarlamak i¢in ¢cevrimici veritabanlari ve kaynaklar.

Notlar Faaliyet, farkli yerel ekosistemlere ve hava kosullarina uyarlanabilir olmalidir.

Ogrencileri, icinde yasadiklari ve calistiklari alanin tasarlanmasi ve sekillendiriimesinde gelecekteki
rolleri hakkinda disiinmeye tesvik etmek.

Web Quest Raporlari i¢in Degerlendirme Tablosu:

Arastirma Derinligi _ /5
Farkli bitkilerin roliinlin anlasiimasi _ /5
Bilgilerin Dogrulugu _ /5
Sunum Kalitesi _ /5
Gorsellerin Kullanimi _/5

Grup Sunumlari igin Degerlendirme Tablosu:

Sayfa 2



Bulgularin Kapsamliligi _ /5
Verilerin Sunumunda Netlik _ /5
Bahge tasarimi anlayisi _/5
Ekolojik Yorumlar ve Anlayislar _ /5
Ekip Calismasi ve isbirligi _ /5
Sunumda Goérsel Araglarin Kullanimi _ /5

Sayfa 2



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
2. Cevre Egitiminde STEAM 2.2. Cevresel Coziimler igin Teknoloji Teknoloji Odakli Cevresel Coziimlerin
Entegrasyonu Gelistirilmesi

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu etkinlik, 6grencilerin belirli cevresel zorluklari ele almak igin teknoloji odakl ¢oziimler

genel bakis) olusturmasini ve uygulamasini igerir. Odak noktasi, yenilikgi ve pratik ¢oziimler gelistirmek igin
sensorler, dronlar ve yazilim uygulamalari gibi modern teknolojilerin kullaniimasidir. Faaliyet, teknik
becerileri, yaraticilig ve teknolojinin ¢evre sorunlarina nasil uygulanabilecegine dair derin bir
anlayisi gelistirmeyi amaglamaktadir.

AYAR Konum: Planlama ve gelistirme icin sinif, test icin acik hava veya laboratuvar ortami.

Egitim Baglami: isbirligine dayali grup calismasi.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Arastirma materyalleri (kitaplar, makaleler, internet erisimi)
Teknoloji araglari (sensérler, dronlar, yazilim uygulamalari, kodlama platformlari)
Prototipleme malzemeleri (donanim kitleri, 3D yazicilar, el isi malzemeleri)

Sunum araglari (6rn. PowerPoint, poster panolari)
Beyaz tahta ve keceli kalemler

Ogrenme Ciktilan - Cevre sorunlarini ¢6zmek igin teknolojiden yararlanma becerilerini gelistirmek.
- Teknoloji ve gevre bilimi arasindaki kesisimin daha iyi anlasilmasi.
- Proje planlama, teknik uygulama ve sunum becerilerini gelistirmek.




Faaliyet icerikleri Teorik Boliim (Sure: 60 dakika):
Cevresel ¢oziimlerde teknolojinin roliine ve potansiyel etkilerine ayrintili bir girisle baslayin.

o Teknoloji Odakl Cevresel Coziimlere Giris:

o Cevresel zorluklari ele almak igin teknolojinin kullanilabilecegi cesitli yollari tartigin.
Ormansizlasmanin izlenmesi igin uzaktan algilama, vahsi yasamin korunmasi igin dronlar
ve gevresel veri analizi igin yazilim uygulamalari gibi 6rnekleri vurgulayin.

= Verimli ve o6lgeklenebilir ¢oziimler gelistirmek icin teknolojiyi cevre bilimi ile
bltunlestirmenin dnemini agiklayabilecektir.

o Teknoloji Odakl Basarili Céziimlere iliskin Vaka Caligmalari:

= Uydu goriintileri ve uzaktan algilama teknolojilerinin ormansizlasmayi gercgek
zamanli olarak izlemek ve bununla miicadele etmek igin nasil kullanildigini
tartisiniz. Zamaninda veri ve midahalenin ekonomik ve cevresel faydalarini
vurgulayiniz.

=  Yaban hayati popilasyonlarini izlemek, kagak avcilari takip etmek ve korunan
alanlari yénetmek icin dronlarin nasil kullanildigini agiklayin. Bu teknolojilerin
koruma cabalari ve biyogesitlilik izerindeki etkisini tartisiniz.

= Karar verme ve politika gelistirmeye yardimci olmak lizere gevresel verileri
toplamak, analiz etmek ve gorsellestirmek igin yazilim uygulamalarinin nasil
kullanildigini kesfedin.

o Temel Teknolojiler ve Araglar:

= Hava ve su kalitesi, toprak nemi ve iklim kosullari gibi ¢cevresel parametreleri
izlemek icin sensérlerin ve Nesnelerin interneti (loT) cihazlarinin nasil
kullanilabilecegine genel bakis.

= Drone teknolojisinin ve c¢evresel izleme, haritalama ve veri toplama
alanlarindaki uygulamalarinin agiklanmasi.

= Cevresel verileri analiz etmek ve ¢oziimler gelistirmek igin kullanilabilecek
yazilim araglarina ve kodlama platformlarina giris.

e Video Kaynaklari:

o "Cevre Cozumlerinde Teknoloji" https://www.youtube.com/watch?v=6TmSqBz4esU

o "Cevresel izleme igin Dronlarin Kullanimi" https://www.youtube.com/watch?v=V-
3gzAxppl8

Tartisma ipuglar:

e Teknoloji, cevre sorunlarini izleme ve ele alma becerimizi nasil gelistirebilir?

e Teknoloji odakl gevresel ¢oziimlerin uygulanmasindaki potansiyel zorluklar nelerdir?

e Teknolojik ¢oztimlerin erisilebilir ve dlgeklenebilir olmasini nasil saglayabiliriz?

Gorev 1: Teknoloji Arastirmasi ve Secimi (Sure: 90 dakika)
Amag: Belirli gevresel zorluklari ele almak icin uygun teknolojileri arastirmak ve segmek.
Adimlar:

1. Ogrencileri gruplara ayirin ve her birine teknolojiyi kullanarak ele almalari icin farkli bir cevresel
sorun verin.

2. Belirlenen zorluga uygulanabilecek cesitli teknolojileri ve araglari arastirmak icin saglanan
materyalleri kullanin. Maliyet, olceklenebilirlik ve kullanim kolayligi gibi faktorleri gz onlinde
bulundurun.

3. Proje icin en uygun teknolojiyi veya teknoloji kombinasyonunu seciniz. Yapilan arastirmaya
dayanarak secimi gerekcelendirin.

Sayfa 3
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Gorev 2: Proje Gelistirme ve Prototip Olusturma (Siire: 120 dakika)
Amag: Belirlenen cevresel zorluklar igin teknoloji odakli coziimler gelistirmek ve prototiplemek.

Adimlar:

1. Cozlimi gelistirmek icin hedefleri, metodolojiyi ve zaman gizelgesini 6zetleyen ayrintili bir
proje plani olusturun.

2. Cozumlerin prototiplerini gelistirmek icin secilen teknolojileri kullanin. Bu, kodlama, donanim
olusturma veya yazilim uygulamalari olusturmayi icerebilir.

3. Prototipleri kontrolli bir ortamda veya saha ortaminda test edin. Performans hakkinda veri
toplayin ve etkinligi artirmak icin gerekli diizeltmeleri yapin.

Gorev 3: Sunum ve Gosteri (Siire: 60 dakika)
Amag: Gelistirilen ¢éziimleri sunmak, géstermek ve geri bildirim almak.

Adimlar:

1. Hergrup, ele alinan sorun, kullanilan teknoloji, gelistirme siireci ve sonuglar dahil olmak tizere
projelerini sergileyen bir sunum hazirlar. Slaytlar, videolar veya canli gésterimler gibi gorsel
yardimcilar kullanin.

2. Cozumlerin nasil calistigini gostererek ve potansiyel etkilerini tartisarak projeleri sinifa sunun.

3. Akranlarin ve egitmenlerin geri bildirimde bulundugu ve sorular sordugu bir Soru-Cevap
oturumuna katilin. Alinan geri bildirimlere dayanarak potansiyel iyilestirmeleri tartisin.

Secilen teknolojinin uygunlugu ve etkinligi.

Gelistirilen prototiplerin kalitesi ve islevselligi.

Sunum ve gosterimin netligi ve ikna ediciligi.

Soru-Cevap oturumu sirasinda ¢éziimleri savunabilme becerisi.
Ekip isbirligi ve katilimi.

Teknolojiyi kullanma ve gelistirme konusunda teknik beceriler
Arastirma ve problem ¢6zme becerileri

Proje planlama ve yonetimi

Etkili iletisim ve sunum becerileri

Ekip galismasi ve isbirligi

Eko - Cevresel zorluklara pratik ¢oziimler gelistirmek igin teknolojiyi kullanmak.

Bilim - Cozlimleri tasarlamak ve test etmek icin bilimsel ilkeleri uygulamak.

Teknoloji - Teknolojik arag ve uygulamalarin kullaniimasi ve gelistirilmesi.

Muhendislik - Gergek diinyadaki sorunlari ele almak igin prototipler olusturma ve iyilestirme.
Sanat - Coztmlerin yaratici bir sekilde sunulmasi ve etkilerinin gosterilmesi.

Matematik - Test sirasinda toplanan verilerin analiz edilmesi ve ¢dzlimlerin etkinliginin degerlendirilmesi.

https://www.applus.com/global/en/news/environmental-monitoring-systems:-technology-at-the-
service-of-business,-environment,-and-society



Notlar Bu faaliyet, 6grencilerin ¢oziimlerini gercek diinya ortamlarinda daha da gelistirip uyguladiklari daha
uzun vadeli bir projeye donustirilebilir.

Ogrencileri, gercek diinyadan i¢cgoriiler ve destek icin yerel cevre kuruluslari veya teknoloji uzmanlariyla
iliski kurmaya tesvik edin.

Teknoloji Odakh Cevresel Coziimlerin Gelistirilmesi icin Degerlendirme Kriterleri Tablosu

M t
\Degerlendirme Kriterleri eved 'Yorumlar
Puanlar
1. Secilen Teknolojinin Uygunlugu ve 20 Belirlenen ¢evresel sorunun ele alinmasi i¢in segilen
’Etkinligi teknolojinin uygunlugunu ve etkinligini degerlendirmek.
2. Gelistirilen Prototiplerin Kalitesi 20 Gelistirilen prototiplerde sergilenen kalite, islevsellik ve
ve Islevselligi yeniligi degerlendirin.
3. Sunum ve Gosterimin A¢ikhig: ve 20 Her bir grup tarafindan yapilan sunum ve gosterimin agikligini,
’ikna Ediciligi ikna ediciligini ve katilim diizeyini degerlendirin.
4. Soru-Cevap Oturumunda 20 Soru-Cevap oturumundaki yanitlarin kalitesini ve uygunlugunu
Coziimleri Savunabilme Becerisi ve ¢ozlimleri savunma becerisini degerlendirin.
s. Ekip isbirligi ve Katihm 20 Faaliyet boyunca grup tiyeleri arasindaki ekip ¢aligsmasi,

iletisim ve katilim diizeyini degerlendiriniz.

Toplam Puan: 100

Sayfa 3




FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
2. Cevre Egitiminde STEAM 2.3. Surdurulebilir Altyapi igin Mhendislik Surdurulebilir Altyapi Coziimlerinin
Entegrasyonu Tasarlanmasi

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu faaliyet, stirdirulebilir altyapinin gelistiriimesinde miihendislik ilkelerinin entegrasyonuna

genel bakis) odaklanmaktadir. Ogrenciler, kentsel planlama, eneriji sistemleri ve su yénetiminde
surdurilebilirligi artirmak icin miihendisligin nasil uygulanabilecegini kesfedeceklerdir. Amag, belirli
cevresel zorluklari ele alan bir stirdirilebilir altyapi pargasi icin kavramsal bir tasarim gelistirmektir.

AYAR Konum: Bilgisayarlar, internet erisimi ve model olusturma kaynaklari (istege bagli fiziksel
modelleme malzemeleri) ile donatilmis sinif.

Egitim Baglami: isbirligine dayali grup calismasi (grup basina 2-3 dgrenci).

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Arastirma ve tasarim igin internet erisimi olan bilgisayarlar
Mimari ve miihendislik tasarimi icin yazilim (6rn. AutoCAD, SketchUp)
Sunumlar igin projektor ve ekran

Fiziksel modeller olusturmak icin malzemeler (6rn. karton, yapistirici, kegeli kalemler) (istege bagh)

Ogrenme Ciktilan - Surdurulebilir altyapinin gelistiriimesinde miihendisligin rolinu anlamak.
- Surdarilebilir bir altyapi projesi tasarlamak icin miihendislik kavramlarini uygulamak.



Faaliyet icerikleri

Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler
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- Dijital modelleme ve sunum becerilerini gelistirmek.

Teorik Boliim (Sure: 60 dakika):
Modern sehir planlamasi, enerji tasarrufu ve ¢evre korumadaki 6nemini tartisarak stirdirdlebilir altyapiya
kapsaml bir genel bakis saglayin. Yesil binalar, yenilenebilir enerji tesisleri ve ¢evre dostu su yonetim
sistemleri gibi miihendislik ¢ozlimlerini vurgulayin.

e Kapsanan Temel Kavramlar:

o Surdurulebilir tasarim ve insaat ilkeleri

o Yesil bina malzemeleri ve tekniklerindeki yenilikler

o Altyapinin dogal kaynaklar ve ekosistemler tizerindeki etkisi

e Video Kaynaklari:

o "Slrdurulebilir Sehirler Mihendisligi"
(https://www.youtube.com/watch?v=exampleLinkl) - Muhendislerin insan ihtiyaglari
ile cevrenin korunmasi arasinda denge kuran sehirleri nasil tasarladiklarini anlatiyor.

o "Slrdurulebilir Altyapida Yenilikler"
(https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink2) - Daha surdurilebilir ve direngli
altyapi olusturma konusundaki son miihendislik gelismelerini incelemektedir.

Gorev 1: Siirdiirilebilir Altyapi Vaka Calismasi (Stire: 90 dakika)
Adim 1: Her grup, yenilik¢ci mihendislik ¢éziimlerini entegre eden sirdirilebilir altyapinin gercek
diinyadan bir 6rnegini secer. Olasi odak noktalari arasinda eneriji tasarruflu bina tasarimlari, stirdirilebilir
kentsel drenaj sistemleri veya entegre yenilenebilir enerji sistemleri yer alabilir.
Adim 2: Secilen proje hakkinda derinlemesine arastirma yapin, analiz edin:

e Kullanilan mihendislik ilkeleri

e Cevresel etki ve stirdlrilebilirlik 6zellikleri

e Tasarim ve uygulama sirasinda karsilasilan zorluklar ve ¢éziimler
3. Adim: Muhendislik kavramlarini ve siirdirilebilirlik sonuglarini diyagramlar, fotograflar ve veriler
aracihigiyla gosteren ayrintili bir vaka ¢alismasi sunumu olusturun.
Gorev  2: Surdiiriilebilir Bir  Altyapi Projesi  Tasarlama (Sure: 120  dakika)
Adim 1: iyilestirilmis altyapi yoluyla ele alinabilecek yerel bir ¢evre sorunu belirleyin. Enerji tiiketimi, su
akisi veya kentsel i1si gibi faktorleri g6z 6niinde bulundurun.
Adim 2: Sirdirilebilir bir altyapr ¢oziimiiniin kavramsal bir modelini tasarlamak i¢in miihendislik
yazilimini kullanin. Tasarim sunlari icermelidir:

e Sirdirilebilir malzeme ve teknolojileri iceren detayli bir yerlesim plani

e Enerji ve su tasarrufu ozellikleri

e Mevcut kentsel veya dogal entegrasyon
3. Adim: Her grup kavramsal tasarimini sinifa sunar ve tasarim tercihlerini, beklenen surdurulebilirlik
sonuglarini ve potansiyel toplumsal etkilerini agiklar. Akranlardan ve egitmenden geri bildirim istenir.

Vaka galismasi arastirmasinin derinligi ve uygunlugu
Surdirilebilir altyapi tasariminin yenilikgiligi ve pratikligi
Dijital modelleme ve tasarim konusunda teknik yeterlilik
Nihai sunumun netligi ve etkinligi

Teknik ve dijital okuryazarhk
Cevre ve sirdurilebilirlik bilinci
Yaratici ve elestirel diisinme
iletisim ve ekip calismasi


https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink1
https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink2

Eco STEAM ile Eko - Surdurilebilir gozimler.

Baglantilar Bilim - Strdurdlebilir altyapinin temelini olusturan bilimsel ilkelerin anlasiimasi.
Teknoloji - Tasarim ve similasyon igin gelismis yazilimlarin kullanilmasi.
Sanat - Estetik hususlarin islevsel tasarimlara dahil edilmesi.
Mihendislik - Cevre sorunlarini ¢g6zmek icin mihendislik becerilerini uygulamaya odaklanir.
Matematik - Tasarim ve ¢evresel etki degerlendirmesi icin nicel analizin kullaniimasi.
Referanslar https://sustainableinfrastructure.org/
Notlar Bu etkinlik, 6grencilerin tasarimlarinin fizibilitesini ve potansiyel uygulamasini tartismak lizere yerel

planlama veya cevre ajanslariyla etkilesime girebilecekleri daha uzun vadeli bir projeye donusturilebilir.

Siurdirilebilir Altyapi icin Miihendislik Faaliyeti Degerlendirme Tablosu

. A 5 ) Mevcut
Degerlendirme Kriterleri Yorumlar
Puanlar
1. Ornek Olay Arastirmasinin 20 Secilen siirdlrilebilir altyapi vaka calismasi lizerinde yiritilen arastirmanin kapsamini
Derinligi ve derinligini degerlendiriniz.
2. Miihendislik ilkelerinin 20 Vaka galismasinin analizinde miihendislik ilkelerinin dogrulugunu ve uygulamasini
Anlasiimasi degerlendirmek.
. Onerilen suirdiiriilebilir altyapi projesinin tasarimindaki yaraticiligi ve yeniligi
3. Tasarimda Inovasyon 20 . .
degerlendirin.
. Surdurulebilirlik 6zelliklerinin altyapi tasarimina ne kadar iyi entegre edildigini
a. siirdiirilebilirlik Ozellikleri 15 HTHIEoT yap yrentes g
degerlendirin.
5. Modellemede Teknik 10 Dijital modeller olugturmak icin mihendislik yazilimini kullanma konusundaki teknik
Yeterlilik beceri ve dogrulugu degerlendirmek.
6. Sunumun Agikhgi ve 10 Sunumun etkinligini netlik, organizasyon ve gorsel araglarin kullanimi agisindan
Organizasyonu degerlendiriniz.
7. Ekip isbirligi ve Etkilesimi 5 Proje boyunca tiim ekip tyelerinin etkin isbirligi ve katki diizeyini degerlendirin.

Toplam Puan: 100

Sayfa 3



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
2. Cevre STEAM Entegrasyonu 2.3. Suirdirilebilir icin Mihendislik Jeodezik kubbe modeli

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu etkinlik, jeodezik kubbe modelleri olusturarak geometrik ilkeleri ve strdirilebilir mimariyi
genel bakis) kesfetmeye yardimci olmayi amacglamaktadir. Bu kubbeleri pratik olarak insa etmek, jeodezik
kubbelerin yapisal inceliklerini arastirir, enerji tasarruflu tasarimlarini ve ekolojik etkilerini 6grenir.

AYAR Sinif

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Kagitlar (taslak kagit kullanilabilir), yapiskan bant, makas, kalemler, cetvel, yapiskanl yapistirici
cubuklar.

Ogrenme Ciktilari - Cekme ve basma kuvvetlerini ve bunlarin miihendislik yapilarinin bitinligiine nasil katkida
bulundugunu derinlemesine anlamak.
- Modellerini planlarken, tasarlarken ve insa ederken iletisim ve isbirligi becerilerini gelistirir.
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Degerlendirmeler
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- Jeodezik kubbe tasarimlarinin enerji tasarrufu saglayan 6zelliklerini kesfederek strdirulebilir mimari
hakkinda bilgi edinin.
- Yapilari olustururken miihendislerin ve mimarlarin karsilastiklarina benzer pratik deneyim edinme.

- Matematiksel ilkeleri, Uggenler, cokgenler gibi geometrik kavramlari ve uzamsal iliskileri pratik bir
baglamda uygulamak.

Etkinlik1: Jeodezik Kubbe Modeli

Teorik Bolum (Siire: 30 dakika): Bu etkinlik, olaganUstl tasarimlari ve islevsellikleri nedeniyle blyik
cekicilige sahip benzersiz ve verimli yapisal 6rnekler olarak jeodezik kubbelere girisle baslar. Jeodezik
kubbelerin geometrik karmasikliklariyla 6ne giktiklarini, mimari peyzajlara zarafet ve stil kattiklarini, ayni
zamanda enerji tasarruflu ve gevreye faydali olduklarini vurgulamak énemlidir.

Videolar

https://www.youtube.com/watch?v=TgxarO-5igc

Genel bakis: Jeodezik kubbe yapisal analiz temelleri
Stre Yaklasik 16 dakika

https://www.youtube.com/watch?v=jID5yr45TiU&Ilist=RDCMUCL--oBARR8PwZtH7drz5Sjw&index=42

Genel Bakis: Jeodezik Kubbe insaati
Sure Yaklasik 2.33 dakika

Gorev (Siire: 1,5 saat): Bu pratik faaliyette, 6grenciler gruplar halinde galisarak kagit pipetler kullanarak
bir jeodezik kubbe modeli insa edeceklerdir. Bu gorev, jeodezik yapilarin altinda yatan temel ilkeleri
anlamak igin tasarlanmistir.

Adim 1: Grup olusumu, malzemelerin dagitimi. (5 dakika)

Adim 2: Kagit saman parcalarinin yapilmasi ve jeodezik kubbe modelinin birlestirilmesi. is akisinin
aciklamasi (Ek 1). (70 dakika)

Adim 3: Modelin sunumu ve ana sonuglari ve gikarilan dersleri gozden gecirmek icin kisa bir tartisma.
(15 dakika)

Gorev notlarla degerlendirilir (Ek 2).

Bilissel

Yaraticilik

iletisim

Eko - Mimari tasarimda cevresel etkiyi azaltmayi ve siirdUrilebilirligi tesvik etmeyi amaclayan bir insaat
yontemi.

Bilim - Fizik, geometri ve malzeme bilimi.

Teknoloji - insaat verimliligini gésteren teknoloji ve mimarinin kesisimi.

Muihendislik - Saglam ve verimli mimari yapilarin olusturulmasinda miihendislik ilkelerinin uygulanmasi.


https://www.youtube.com/watch?v=TqxarO-5igc
https://www.youtube.com/watch?v=jlD5yr45TiU&list=RDCMUCL--oBARR8PwZtH7drz5Sjw&index=42

Sanat - Gorsel olarak ¢arpici mimari sanat eserleri.

Matematik - Matematiksel modelleme.

Referanslar https://www.youtube.com/watch?v=pGalju6A6Qo

https://www.youtube.com/watch?v=Ym1388CcwuQ

https://www.youtube.com/watch?v=GI71iOkelDo&t=28s

Notlar

EK1

iS AKISININ AGIKLAMASI

Kagit Hasir 65 kagit pipet yapmaniz gerekiyor: 35 uzun ve 30 Ornek: Her biri 12 cm uzunlugunda 35 pipet ve her biri 10,6 cm

Yapimi. kisa olmak Uizere. Kisa pipetler, uzun olanlarin uzunlugunda 30 pipet kullanilarak 38 cm ¢apinda bir kubbe yapilr.
uzunlugunun %88,3'U kadardir. Kagidi sectiginiz Uzun pipetler beyaz kagittan, kisa olanlar ise mavi kagittan
uzunlukta ve 5 cm genisliginde seritler halinde yapilmistir.

keseceksiniz. Daha sonra bu seritleri kalemlerin
etrafina saracak ve yapistiracaksiniz.

Kubbenin Uzun pipetleri (10 adet) kullanarak ongenleri Ornek :
yapistinlma | birbirine yapistirin. Yapistirmak icin yari saydam
] yapiskan bant kullanin. Pipetleri yapistirirken

bikebilmeniz igin bir bosluk birakin.

Sayfa 5


https://www.youtube.com/watch?v=pGaJju6A6Qo
https://www.youtube.com/watch?v=Ym1388CcwuQ
https://www.youtube.com/watch?v=Gl71iOkeIDo&t=28s

Her birlesim noktasinda bir kisa ve bir uzun Ornek:
kamisi birlestirin. Ongenin her bir kenari ile .
eskenar ve ikizkenar liggenler arasinda gegis
yapin. 10 uzun ve 10 kisa pipet kullanin.

Uggenlerin koselerini daha kisa pipetlerle (10 Ornek:
adet) birlestirin.

Besgen olusturmak icin 5 kisa pipeti birlestirin. Ornek:
Altigenler olusturmak igin 10 uzun pipeti birlestirin.
Daireyi 5 uzun pipetle tamamlayin.

Son 5 kisa pipeti bir noktada birlestirin ve diger ~ Ornek:
uclar kubbeye takin.

Ek 2

Degerlendirme Tablosu:

Model dogrulugu _ /5
Model estetigi _/5
isbirligi /5
Sunum _ /5

Sayfa 5



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
2. Cevre Egitiminde STEAM 2.3. Surdirulebilir Altyapi icin Miihendislik Kagittan panjurlara
entegrasyonu

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu etkinlik, pratik ¢oziimler 6nererek ipe dizilmis matematiksel sekillerden jaluzi veya perdeler

genel bakis) olusturmak icin kagidi akilci bir sekilde kullanmayi amaglamaktadir. Bu sekilde, cevredeki kagit
kirliligi azaltilacak ve kisinin kaldig1 veya yasadigi yeri diizenlemesinde 6nemli bir rol oynayacak ve
ayni zamanda oOgrencilerin bazi 6nemli strdirilebilirlik hedeflerine saygi duyma ve bunlara
ulasma konusunda farkindaliklarini gelistirecektir.

AYAR

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler - Bilgisayar (videolari izlemek, bazi hesaplamalar yapmak igin telefon veya tablet
kullanilabilir), projektor (calismalari veya videolari 6grencilere sunmak icin), kagit, kalem,
makas, ipler veya dikisler, yumurtanin beyazi, seker, tuz, su, un, isitmak igin tava, ev
yapimi yapistiriclyl toplamak igin sise.

Ogrenme Ciktilan - Siniflarin pencerelerini veya duvarlarini benzersiz bir sekilde dekore edin.
- Bir perdenin yapilabilecegi farkl sekiller hakkinda bilgi edinin.
- Olgiin, 2 boyutlu sekillerin veya 3 boyutlu katilarin izgaralarini olusturmak igin
hesaplamalar yapin ve ayni zamanda sekillerin kendi alan ve hacimleri hakkinda bilgi
edinin.




Faaliyet igerikleri

Degerlendirmeler

Sayfa 2

- Kagidi geri donlistirmeden once yeniden kullanma ihtiyaci konusunda daha biyik
bir farkindalik gelistirmek.
- Bufikirden isin gerceklestirilmesi icin bir firsat oldugunu fark eder.

Etkinlik: Kagittan panjurlara

Teorik Bolum (Sure: 30 dakika): Pratik amaglar igin kullanilmayan biylk miktarda kagit
hakkinda fikir alisverisinde bulunun. Kagit ve karton bazi geometrik sekillerin ve katilarin agini
aciklamak icin nasil kullanilabilir? Kiiplerin, prizmalarin, piramitlerin, silindirlerin ve konilerin
agini netlestirin. Bu aglarin bazi malzemelerden nasil yapildigini analiz edin. Panjurlar veya
duvar sislemeleri icin benzersiz tasarimlarda kagidin nasil kullanilabilecegini sunun. Perde
yapiminda kullanilan teknikleri tartisiniz.

Gorev 1 (Siire: 20 dakika) Ogrenciler, Gerekli Malzemeler béliimiinde belirtilen dogal
malzemelerle veya dogadan toplayabildikleri takdirde agac recinesi kullanarak tutkal Gretimi
hakkinda arastirma yaparlar. Bu ilk asamada 6grenciler, hangi tir kagidin uygun amag igin
kullanilabilecegini gbz 6niinde bulundurarak ve ayni zamanda bu Urliniin geri dondstiridlmesine
yonelik diger siiregleri aksatmadan kagidi nasil yeniden kullanabileceklerini de arastirmalidir. (Cok
fazla plastik veya boya kullanmayin)

Tutkal yapim stireci hakkinda kisa videolar:

Yumurta Aki ile Tutkal Nasil Yapilir? Yumurta Aki ile Tutkal Deneyi | Cocuklar icin Kolay Bilim
Deneyleri - YouTube (Duration: 1:35)

Ev yapimi tutkal nasil yapilir | ev yapimi favicol | evde sliper glicli beyaz tutkal - YouTube
(Stre: 0:47'den 4:30'a kadar)
Genel bakis: Kagit jaluzilerimiz igin tutkal hazirlama siirecinin agiklanmasi.

Gorev 2 (Sure: 60 dakika
Okul gocuklari, kiiglik gruplar ya da giftler halinde ¢alisarak kagittan panjurlar yaparlar.

Ogrenciler, duvar sislemeleri igin kagittan yapilmis kati maddelerin tiirlerine, panjurlar
olusturulduktan sonra boyamak igin kullanacaklari renge karar verirler. Ayrica, 6grenciler bu
orijinal ev yapimi riiniin fiyatina da karar verirler.

Panjurlarin olusturulmasi igin videolar:
https://www.youtube.com/watch?v=GeE-SIPOyPE (Siire: 9:35)
https://www.youtube.com/watch?v=2g9vCfrn4MA (Siire: 8:29)

Genel bakis: Bu videolarda kagittan panjur olusturma teknikleri hakkinda bilgi edineceksiniz.
Ogrenciler fikir edinebilir ve daha yaratici hale getirebilirler.

https://www.youtube.com/watch?v=_9556j3WUOQo (Strre: 10:29)
https://www.youtube.com/watch?v=u gn4S-OmhA (Siire: 7:54)

Genel bakis: Bu videolarda kagittan duvar veya pencere sisleri olusturmanin yollari
gosterilmektedir.

Ogretmen, 6grencilerin ¢alismalarini ve basarilarini su yollarla degerlendirir:

e Ders sirasinda sozli geri bildirim;

e Ogrencilerle/6grenciler arasinda sohbet;

e Bireysel ve grup calismalari sirasinda 6grencilerin izlenmesi.

e  Grup halinde ¢alisirken her 6grencinin bireysel katkisini gozlemleme

e Ogrencilerin calismalarinin degerlendirilmesi ve panjurlarin olusturulmasi
Nihai puan bir not ile degerlendirilir. Siniftaki tim 6grencileri degerlendirmeye dahil etmek
mimkindir. Her 6grenci ¢calismaya katkisini kendi kendine degerlendirir


https://www.youtube.com/watch?v=hzlLDgxQwp8
https://www.youtube.com/watch?v=hzlLDgxQwp8
https://www.youtube.com/watch?v=ASmdXuGAqmg
https://www.youtube.com/watch?v=GeE-SIP0yPE
https://www.youtube.com/watch?v=2g9vCfrn4MA
https://www.youtube.com/watch?v=_95S6j3WUOo
https://www.youtube.com/watch?v=u_gn4S-0mhA

Temel Yetkinlikler Biligsel
Yaraticilik

iletisim
Vatandaslik
Dijital
Kultlrel yeterlilik
Eco STEAM ile Baglantilar Eko - Kagidin geri donistirilmeden énce yeniden kullanilmasi gerektigi konusunda ekolojik

farkindalik.

Bilim - Tutkal yapmak igin kimya bilgisi.

Teknoloji - Panjur tasarimi olusturmak igin uygulamalarin kullanilmasi.

Muhendislik - Yaraticilik yoluyla 6grenciler kor mekanizmalar olusturmak zorundadir.
Sanat - Kus bakisi veya egik bir perspektiften bakildiginda, ekili alan insan gozd igin ilging ve
guzel olmalidir.

Matematik - Kati ve 2 boyutlu sekillerin matematiksel modelleri.

Referanslar

Notlar Ogrencileri, icinde yasadiklari ve calistiklari alanin tasarlanmasi ve sekillendirilmesinde
gelecekteki rolleri hakkinda distinmeye tesvik etmek.

Web Quest Raporlari igin Degerlendirme Tablosu:

Tasarim icin yaraticilik _ /5
Panjurlarin olusturulmasi igin strateji _ /5
Kagit tirlerinin kullanimi /5
Matematik modellerini anlama _ /5
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
2. Cevre Egitiminde STEAM 2.3. Surdurulebilir Altyapi igin Mhendislik Su Kaynaklari Yonetim Sistemleri
Entegrasyonu

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu etkinlik, stirdiirtlebilir su kaynaklari ydonetim sistemlerinin tasarlanmasinin ardindaki

genel bakis) mihendislik ilkelerini arastirmaktadir. Ogrenciler, hem kentsel hem de kirsal ortamlari géz éniinde
bulundurarak su kaynaklarini verimli bir sekilde yonetmek igin hidrolojik déngitileri, su aritma
teknolojilerini ve stirdlrilebilir uygulamalari inceleyeceklerdir.

AYAR Konum: Bilgisayarlar, internet erisimi ve similasyonlar veya fiziksel modeller olusturmak icin gerekli
araglarla donatilmis sinif.

Egitim Baglami: isbirligine dayali grup calismasi (grup basina 2-3 dgrenci)

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Arastirma ve simiilasyonlar igin internet erisimi olan bilgisayarlar
Cevresel modelleme igin yazilim (6rn. HEC-HMS, Aqua3D)

Sunumlar icin projektor ve ekran
Su yonetim sistemlerinin fiziksel modellerini olusturmak icin malzemeler (istege bagl)



Ogrenme Ciktilari - Hidrolojik sliregleri ve insan faaliyetlerinin su dongleri Gzerindeki etkisini anlamak.
- Etkili ve stirdirulebilir su yonetimi sistemleri tasarlamak icin miihendislik ilkelerini uygulamak.
- Cevresel similasyon, veri analizi ve proje sunumu becerilerini gelistirmek.

Faaliyet igerikleri Teorik Béliim (Siire: 90 dakika):
Bu bolum, su kithgi, kirlilik ve iklim degisikliginin etkileri gibi kiiresel zorluklar gbz 6niine alindiginda kritik
bir konu olan su kaynaklarinin siirdirilebilir yonetiminin temelini olusturan bilim ve miihendislik
ilkelerinin derinlemesine incelenmesini saglar. Oturumda hidrolojik dongi, halihazirda uygulamada olan
mihendislik ¢oziimleri ve daha fazla siirdiirtlebilirlik vaat eden yeni teknolojiler ele alinacaktir.

e Hidrolojik Dongiiyii Anlamak: Buharlasma, yogusma, yagis, sizma ve ylzey akisi gibi stregleri
aciklayarak hidrolojik dongliniin ayrintili bir incelemesiyle baslayin. Bu dogal sireglerin
kentlesme, tarim ve sanayilesme gibi insan faaliyetlerinden nasil etkilendigini vurgulayin.

e Su Kithg ve Kirliligi Sorunlari: Kitlik ve kirlilige odaklanarak kiresel su sorunlarini tartisin. Su
kithginin ciddi sosyal ve ekonomik yansimalara yol actigi diinyanin doért bir yanindan vaka
calismalarini inceleyin. Tarimsal akis, endustriyel desarjlar ve uygunsuz atik bertarafi dahil olmak
Uzere su kirliliginin kaynaklarini ve bunlarin ekosistemler ve insan saghgi tzerindeki etkilerini
kesfedin.

e Siirdiiriilebilir Su Yonetimi ilkeleri: Ogrencileri, talebin azaltilmasi, geleneksel olmayan kaynaklar
yoluyla arzin artirilmasi ve dogal ve miihendislik sistemleri yoluyla su kalitesinin iyilestirilmesini
iceren sirdurulebilir su yonetimi ilkeleriyle tanistirin. Yagmur suyu hasadi, su tasarruflu
armatirler ve xeriscaping gibi su koruma stratejilerinin kentsel planlamadaki roliini tartisin.

e Su Mihendisliginde Yenilikler: Ters ozmoz, ultraviyole dezenfeksiyon ve membran
biyoreaktorler gibi gelismis su aritma teknolojilerini kapsamaktadir. Su kullaniminin gergek
zamanh olarak izlenmesine ve kontrol edilmesine olanak taniyan loT teknolojisini kullanarak
‘akilli' su yonetim sistemlerinin entegrasyonunu tartisin. Su aritma tesislerine gii¢ saglamak igin
yenilenebilir enerji kaynaklarinin nasil kullanildigini inceleyin ve su yonetimiile iliskili karbon ayak
izini azaltin.

o iklim Degisikligine Uyum: Miihendislik ¢6ziimlerinin iklim degisikliginin su kaynaklari tizerindeki
etkilerine uyum saglamaya nasil yardimci olabilecegini analiz edin. Bu, asiri hava olaylarina ve
deniz seviyesinin ylkselmesine dayanabilecek esnek su altyapisinin insasini ve su diizenlemesini
ve aritmayi gelistirmek icin sulak alanlar gibi dogal ekosistemlerin restorasyonunu igerir.

e Video Kaynaklari:

o "Comprehensive Guide to the Hydrological Cycle"
(https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink1) - Hidrolojik donglinin
animasyonlu bir acgiklamasini  sunmakta ve c¢evre yonetimiyle olan iliskisini
vurgulamaktadir.

o "Su Surdiiriilebilirliginde Miihendislik Yenilikleri"
(https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink2) - Su  sistemlerini  daha
surdirilebilir ve direngli hale getiren en son miihendislik teknolojilerini sergiliyor.

Gorev 1: Su Sistemi Analizi (Siire: 90 dakika)
Adim 1: Her grup kentsel ya da kirsal bir bolge secer ve bu bdlgenin su yonetimi ile ilgili sorunlarini ve
mevcut sistemlerini arastirir.

Adim 2: Asagidakileri igeren ayrintili bir analiz gergeklestirin:

e Mevcut su temini ve sanitasyon altyapisinin degerlendirilmesi.

e Su kaybi, kirlenme veya yetersiz tedarik gibi temel sorunlarin belirlenmesi.

Adim 3: Haritalar, akis diyagramlari ve grafikler gibi veri gorsellestirme araclariyla desteklenen, bulgulari
ozetleyen kapsamli bir sunum hazirlayin.
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Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar

Referanslar

Notlar

Gorev 2: Sirdiirilebilir Bir Su Yonetimi Modeli Tasarlanmasi (Sire: 120 dakika)
Adim 1: Gorev 1'deki analize dayanarak, 6grenciler secilen alana uygun sirdirilebilir bir su kaynaklari
yonetim sistemi icin kavramsal bir model tasarlar.
Adim 2: Asagidakileri igeren ayrintili bir proje plani gelistirin:

e Su tasarrufu, aritma ve dagitimi icin 6nerilen mihendislik ¢éztiimleri.

o Akilli su yonetimi veya yenilenebilir enerjiyle calisan tuzdan arindirma tesisleri igin loT gibi

yenilikci teknolojilerin entegrasyonu.

e Cevresel ve sosyo-ekonomik etki degerlendirmeleri.
Adim 3: Onerilen sistemi gdstermek icin dijital modelleme araglarini veya fiziksel modelleri kullanin.
Adim 4: Her grup, tasarim gerekgelerini, beklenen faydalari ve olasi zorluklari vurgulayarak modellerini
sinifa sunar.

Hidrolojik ve altyapi analizlerinin derinligi ve dogrulugu.

Su yonetim sistemi tasariminda yenilikgilik ve strdiralebilirlik.
Dijital veya fiziksel modellemenin etkinligi.

Sunumun netligi ve ikna ediciligi.

Analitik ve teknik beceriler
Cevre bilinci

Proje yonetimi ve planlama
iletisim ve ekip ¢alismasi

Eko Bilim - Su dongdilerini ve aritma sireglerini yoneten bilimsel ilkelerin anlasiimasi.

Teknoloji - Sistem tasarimi ve simiilasyonu icin gelismis yazilim ve teknolojilerin kullaniimasi.
Miuhendislik - Su yonetiminde gercek diinyadaki gcevresel zorluklari ¢ozmek i¢in mihendislik kavramlarini
uygulamak.

Sanat - Proje planlarini ve modellerini yaratici bir sekilde sunma.

Matematik - Su sistemlerini analiz etmek ve 6nerilen ¢éziimlerin sonuglarini tahmin etmek igin nicel

yontemler kullanmak.

https://www.gwp.org/Kiiresel Su Ortaklig

Bu etkinligi, 6grencilerin tasarimlarinin fizibilitesini ve uygulanmasini tartismak lzere yerel su idareleri
veya cevre ajanslari ile potansiyel olarak etkilesime girebilecekleri proje tabanli bir 6§renme modiiliine
genisletmeyi distiniin.

Su Kaynaklari Yonetim Sistemleri Faaliyeti icin Degerlendirme Tablosu
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Mevcut

Degerlendirme Kriterleri Yorumlar

Puanlar
1. Hidrolojik Analizin Derinligi ve 20 Hidrolojik dongii ve su yonetimi konularinda yapilan analizlerin eksiksizligini ve
Dogrulugu dogrulugunu degerlendirin.
2. Surdirilebilir Su Yonetimi 20 Onerilen ¢éziimlerde siirdiiriilebilir su yénetimi ilkelerinin dogrulugunu ve
ilkelerinin Anlasiimasi uygulanmasini degerlendirin.
3. Su Yonetimi Coziimlerinde 20 Onerilen su kaynaklari ydnetim sistemlerinin tasarimindaki yaraticiligi ve yeniligi
inovasyon degerlendirin.
4. Dijital Modellemede Teknik 10 Su yonetimi ¢ozlimlerini modellemek igin dijital araglari kullanma becerisini ve
Yeterlilik dogrulugunu degerlendirin.
5. Siirdiiriilebilirlik Ozellikleri 10 Surdurulebilirlik 6zelliklerinin tasarima ne kadar iyi entegre edildigini degerlendirin
Entegrasyonu (6rnegin, yenilenebilir enerji kullanimi, su geri déniisiim teknolojileri).
6. Sunumun Acikhigi ve 10 Sunumun etkinligini netlik, organizasyon ve gorsel araglarin kullanimi agisindan
Organizasyonu degerlendiriniz.
7. Ekip isbirligi ve Etkilesimi 10 Proje boyunca tiim ekip tyelerinin etkin isbirligi ve katki diizeyini degerlendirin.

Toplam Puan: 100
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
2. Cevre Egitiminde STEAM 2.3. Surdurulebilir Altyapi igin Mhendislik Yesil Ulasim Coziimleri
Entegrasyonu

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu etkinlik, stirdirilebilir altyapinin kritik bir bileseni olarak yesil ulasim ¢éziimlerini kesfetmeye ve

genel bakis) tasarlamaya odaklanmaktadir. Ogrenciler, mevcut ulasim sistemlerinin gevresel etkilerini
arastiracak ve yenilikgi, stirdlrilebilir ulasim alternatifleri nermek icin mihendislik ilkelerini
uygulayacaklardir.

AYAR Konum: Bilgisayarlar, internet erisimi ve dijital ve fiziksel modeller olusturmak igin araglar ile
donatiimis sinif.

Egitim Baglami: isbirligine dayali grup calismasi (grup basina 2-3 dgrenci)

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Arastirma ve tasarim simulasyonlari icin internet erisimi olan bilgisayarlar
Ulasim modelleme ve tasarim yazilimi (6rn. Autodesk, Civil 3D)
Sunumlar icin projektor ve ekran

Kiicuk 6lgekli modeller olusturmak icin malzemeler (istege bagli)



Ogrenme Ciktilari - Geleneksel ulagim sistemleri ile iliskili cevresel zorluklari anlamak.
- Sardarilebilir ulasim ¢oztimleri tasarlamak icin miihendislik kavramlarini uygulamak.

- Dijital modelleme ve ikna edici sunum becerilerini gelistirmek.

Faaliyet igerikleri Teorik Béliim (Siire: 60 dakika):
Hava kirliligi, sera gazi emisyonlari ve kentsel yayilmaya katkilari da dahil olmak tizere geleneksel ulasim
sistemlerinin yarattigi zorluklara kapsamli bir genel bakis saglayin. Elektrikli araclar, toplu tasima
sistemleri, bisiklet altyapisi ve yaya dostu kentsel tasarim gibi stirdiirtilebilir ulasim kavramlarini tanitin.

e Kapsanan Temel Kavramlar:

o Farkli ulasim turlerinin ¢evresel etkileri.

o Surdurulebilir ulasim tasarimi ilkeleri.

o Otonom araglar ve akilli altyapi gibi ulasim alanindaki teknolojik yenilikler.

e Video Kaynaklari:

o "Ulasimin Gelecegi" (https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink1) -
Surdurilebilir ulasim alaninda ortaya cikan trendler ve teknolojiler tartisilmaktadir.

o "Engineering Smarter Ways to Travel"
(https://www.youtube.com/watch?v=exampleLink2) - Ulasimla ilgili cevresel etkileri
basarili bir sekilde azaltan muihendislik ¢géziimleri sergilenmektedir.

Gorev 1: Mevcut Ulasim Sistemlerinin Analizi (Siire: 90 dakika)
1. Adim: Her grup bir sehir seger ve gevresel etkilere odaklanarak sehrin temel ulasim sorunlarini arastirir.
Adim 2: Asagidakileri iceren bir analiz gergeklestirin:

e Mevcut ulasim modalitesi payi ve bunun gevresel yansimalari.

e Kentin ulasimla ilgili mevcut politikalari ve altyapisi.
Adim 3: Temel sorunlari ve iyilestirme alanlarini vurgulamak igin veri gorsellestirme araglarini kullanarak
sehrin ulasim sisteminin elestirel bir incelemesini sunun.
Gorev 2: Siirdiriilebilir Ulasim Modeli Tasarlama (Stire: 120 dakika)
Adim 1: Ogrenciler, Gérev 1'deki analizlerine dayanarak, secilen sehir icin kapsaml bir siirdiirilebilir
ulasim ¢ozimi tasarlar. Coklu ulasim modlarinin entegrasyonunu, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimini ve kentsel baglanabilirligin gelistirilmesini gz 6niinde bulundurun.
Adim 2: Asagidakileri iceren ayrintili bir proje plani gelistirin:

e Mevcut altyapiya onerilen degisiklikler ve eklemeler.

e Beklenen gevresel ve sosyal faydalar.

e Uygulama asamalari ve olasi zorluklar.
Adim 3: Onerilen ulasim modelinin gérsel bir temsilini olusturmak icin dijital modelleme araglarini
kullanin.
Adim 4: Her grup tasarimlarini sinifa sunar, segimlerinin arkasindaki mantigi ve modellerinin beklenen
etkisini agiklar.

Degerlendirmeler Guincel ulagim konularina iliskin analiz derinligi.
Onerilen ulasim modelinin yenilikgiligi ve stirdiiriilebilirligi.
Dijital modelleme araglarini kullanma konusunda teknik yeterlilik.
Nihai sunumun netligi ve ikna ediciligi.

Temel Yetkinlikler Analitik ve problem ¢6zme becerileri
Teknik ve dijital okuryazarhk
Yaratici ve yenilik¢i diisinme
iletisim ve ekip ¢alismasi
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Eco STEAM ile
Baglantilar

Eko - Ulasim icin yesil coztimler.

Bilim - Ulasim emisyonlari ve etkilerinin arkasindaki ¢evre bilimini anlamak.

Teknoloji - Similasyon ve modelleme igin ileri teknoloji kullanimi.

Mihendislik - Ulasimda karsilasilan ¢evresel zorluklara miihendislik ¢oziimleri uygulamaya odaklanir.

Sanat - Ulasim modellerinin ve verilerinin yaratici bir sekilde sunulmasi.

Matematik - Sonuglari ve etkileri tahmin etmek icin matematiksel modellerden yararlanma.

Referanslar

Notlar

Ulastirma ve Kalkinma Politikalari Enstitts

https://itdp.org/

Bu etkinlik, 6grencilerin 6nerilerinin uygulanabilirligini tartismak lizere yerel sehir planlamacilari veya

ulasim uzmanlariyla bir araya gelebilecekleri proje tabanli bir 6grenme deneyimine donusebilir.

Yesil Ulagim Coziimleri Faaliyeti Degerlendirme Tablosu

o . . . Mevcut

Degerlendirme Kriterleri Yorumlar
Puanlar

1. Ulagim Analizinin Derinligi ve bo Mevcut ulagim sistemleri ve bunlarin gevresel etkileri tGzerine yapilan analizin
Dogrulugu eksiksizligini ve dogrulugunu degerlendirin.
2. Siirdurilebilir Ulagim bo Onerilen surdiiriilebilir ulasim ¢éziimlerinin tasarimindaki yaraticihgi ve yeniligi
Tasariminda inovasyon degerlendirin.
3. Miihendislik ilkelerinin bo Onerilen ulasim ¢éziimlerinde miihendislik ilkelerinin ne kadar etkili uygulandigini
Uygulanmasi degerlendirin.
4. Dijital Modellemede Teknik is Ulasim ¢ozlimlerini modellemek icin dijital araglari kullanma becerisini ve
Yeterlilik dogrulugunu degerlendirin.
5. Siirdiiriilebilirlik Ozellikleri 10 Surdurulebilirlik 6zelliklerinin ulagim tasarimina ne kadar iyi entegre edildigini
Entegrasyonu degerlendirin (6rn. enerji verimliligi, cok modlu entegrasyon).
6. Sunumun Agikhgi ve 10 Sunumun etkinligini netlik, organizasyon ve gorsel araglarin kullanimi agisindan
Organizasyonu degerlendiriniz.
7. Ekip isbirligi ve Etkilesimi 5 Proje boyunca tiim ekip tyelerinin etkin isbirligi ve katki diizeyini degerlendirin.

Toplam Puan: 100
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
2. Cevre Egitiminde STEAM 2.4. Cevresel Modelleme ve Analizde Matematiksel Modeller Kullanarak Cevresel
Entegrasyonu Matematik Etkilerin Analizi

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu etkinlik, 6grencilere insan faaliyetlerinin cevresel etkilerini analiz etmek ve tahmin etmek i¢in

genel bakis) matematiksel modellerin nasil kullanilacagini 6gretmeyi amaglamaktadir. Ogrenciler veri
toplayacak, matematiksel kavramlari uygulayacak ve ¢evresel zarari anlamak ve azaltmak icin
modeller olusturacaklardir.

AYAR Konum: Arastirma ve analiz i¢in sinif ve bilgisayar laboratuvari.

Egitim Baglami: isbirligine dayali grup calismasi (grup basina 4-5 dgrenci).

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler internet erisimi olan bilgisayarlar ve ilgili yazilimlar (6rnegin, elektronik tablolar, matematiksel
modelleme araglari)

Cevresel istatistikler icin ¢cevrimici veri kaynaklarina erisim
Sunumlar igin projektor

Grafik kagidi, hesap makineleri ve diger matematiksel araglar



Ogrenme Ciktilari - Cevresel etki analizinde matematigin roliini anlamak.

- Veri toplama, matematiksel modelleme ve etki degerlendirme becerilerini gelistirmek.
- Arastirma, proje gelistirme ve sunum becerilerini gelistirmek.

Faaliyet igerikleri Teorik Béliim (Siire: 60 dakika):
insan faaliyetlerinin cevresel etkilerini analiz etmede matematigin énemine bir girisle baslayin. Etki
degerlendirmesinde kullanilan gesitli matematiksel yontem ve araglari vurgulayin.

e Cevresel Etki Degerlendirmesine (CED) Giris:

o Cevresel Etki Degerlendirmesinin (CED) ne oldugunu ve sirdirilebilir kalkinma igin
neden c¢ok oOnemli oldugunu aciklayiniz. CED'lerin  onerilen projelerin
gerceklestiriimeden 6nce potansiyel cevresel sonuglarinin anlasilmasina nasil yardimci
oldugunu tartisiniz.

o Tarama, kapsam belirleme, etki analizi, etki azaltma 6nlemleri, halkin katilimi ve karar
verme dahil olmak Gzere bir CED'in temel bilesenlerini aciklayin.

e Cevre Analizinde Matematiksel Yontemler:

o Regresyon analizi, korelasyon analizi ve hipotez testi gibi istatistiksel yontemlerin
cevresel verileri analiz etmek ve egilimleri ve kaliplari belirlemek igin nasil kullanildigini
tartisiniz.

o Fayda-maliyet analizinin ilkelerini ve bir projenin gevresel maliyet ve faydalarini tartmak
icin nasil kullanildigini agiklayiniz. Net faydalari belirlemek igin matematiksel
hesaplamalarin nasil kullanildigina dair érnekler veriniz.

o Hava kalitesi modelleri, su kalitesi modelleri ve iklim modelleri gibi hesaplama
modellerini tanitmak. Bu modellerin matematiksel temellerini ve gevresel etkileri
tahmin etmedeki uygulamalarini tartismak.

o Dinamik gevresel sistemlerin modellenmesinde diferansiyel denklemlerin kullanimini
aciklayabilecektir. Bu denklemlerin ekosistemlerin zaman igindeki davranislarini simiile
etmek i¢in nasil kullanildigina dair 6rnekler veriniz.

e Vaka Calismalari:

o Vaka Galismasi 1: Hava Kalitesi Modellemesi: Kentsel alanlardaki hava kirliligi
seviyelerini tahmin etmek icin matematiksel modellerin nasil kullanildigina dair bir vaka
¢alismasi sunun. Veri girdilerini, modelleme tekniklerini ve g¢alismanin sonuglarini
tartisin.

o Vaka Galismasi 2: Su Kalitesi Analizi: Bir nehirdeki su kalitesini degerlendirmek icin
istatistiksel yontemlerin uygulanmasina iliskin bir vaka ¢alismasini paylasin. Veri toplama
siirecini, analiz yontemlerini ve bulgularin cevresel etkilerini vurgulayin.

Tartisma ipuglar::
e Matematiksel modeller, insan faaliyetlerinin ¢evre lzerindeki uzun vadeli etkilerinin tahmin
edilmesine nasil yardimci olabilir?
o (Cevresel etki degerlendirmelerinde matematiksel modellerin kullaniimasinin sinirlamalari
nelerdir?
e Halkin katilimi gevresel etki degerlendirme siirecine nasil entegre edilebilir?
Gorev 1: Veri Toplama ve Analizi (Siire: 45 dakika)
Amag: Belirli bir insan faaliyetinin ¢evresel etkileri hakkinda veri toplamak ve analiz etmek.
e Adim 1: Gruplar olusturun ve her gruba lzerinde ¢alisacaklari belirli bir insan faaliyeti verin
(6rnegin, ormansizlasma, endustriyel kirlilik, kentlesme).

Sayfa 3
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Gorev

Adim 2: Belirlenen faaliyetin gevresel etkilerine iliskin gegmis verileri toplamak icin ¢evrimigi veri
kaynaklarini kullanin.
Adim 3: Egilimleri, kaliplari ve anormallikleri analiz etmek icin verileri bir elektronik tabloya veya
matematiksel yazilima girin.
Adim 4: Verileri yorumlamak ve sonuglar ¢cikarmak icin istatistiksel yontemleri kullanin.

2: Matematiksel Modelleme (Siire: 90 dakika)

Amag: Belirlenen insan faaliyetinin gelecekteki cevresel etkilerini tahmin eden matematiksel bir model

olusturmak.

Gorev

Adim 1: Veri analizine dayanarak, ilgili yontemleri (6rn. regresyon analizi, diferansiyel
denklemler) kullanarak bir matematiksel model gelistirin.
Adim 2: Farkli senaryolar altinda insan faaliyetlerinin gelecekteki etkilerini tahmin etmek icin
modeli kullanin (6rnegin, artan faaliyet, azaltma 6nlemlerinin uygulanmasi).
Adim 3: Tahminlerini gercek verilerle karsilastirarak modeli dogrulayin ve gerektigi sekilde
ayarlayin.
Adim 4: Veri analizini, model gelistirmeyi, tahminleri ve modele dayali potansiyel ¢oziimleri
Ozetleyen bir sunum hazirlayin.

3: Sunum ve Geri Bildirim (Sure: 45 dakika)

Amag: Matematiksel modeli ve analizi sinifa sunmak ve geri bildirim almak.

Adim 1: Her grup kendi veri analizini, matematiksel modelini ve tahminlerini sinifa sunar.

Adim 2: Diger 6grencilerin ve egitmenin geri bildirimde bulunabilecegi ve zorlayici sorular
sorabilecegi bir Soru-Cevap oturumu diizenleyin.

Adim 3: Gruplar alinan geri bildirimler lzerinde duslinir ve potansiyel iyilestirmeleri tartisir.

Veri toplama ve analizinde dogruluk ve titizlik.

Matematiksel modelin yeniligi ve uygunlugu.

Model tahminlerinin kalitesi ve uygulanabilirligi.

Sunumun netligi ve ikna ediciligi.

Ekip isbirligi ve dinamikleri.

Arastirma ve analitik beceriler

Cevresel uygulamalarda matematiksel yeterlilik

Stratejik planlama ve proje yonetimi

Etkili iletisim ve sunum becerileri
Ekip galismasi ve isbirligi

Eko - insan faaliyetlerinin gevresel etkilerini matematiksel analiz yoluyla anlamak ve ele almak.

Bilim - Cevre sorunlarini analiz etmek ve ¢ozmek icin bilimsel ilkeleri uygulamak.

Teknoloji - Veri analizi ve modelleme igin dijital araglardan ve yazilimlardan yararlanma.

Mihendislik - Cevresel zorluklari ele almak i¢in matematiksel modeller tasarlama ve dogrulama.

Sanat - Bulgulari iletmek igin ilgi cekici sunumlar ve gorsellestirmeler olusturmak.

Matematik - Cevresel ¢oziimleri desteklemek igin veri analizi, istatistiksel yontemler ve matematiksel

modellerin kullaniimasi.

www.environmentalmath.org



Notlar Bu faaliyet, 6grencilerin devam eden arastirma ve geri bildirimlere dayali olarak matematiksel

modellerini stirekli gelistirip iyilestirdikleri daha uzun vadeli bir projeye donusturilebilir.

Matematiksel Modeller Kullanilarak Cevresel Etkilerin Analizi icin Degerlendirme Kriterleri Tablosu Faaliyet

M t
\Degerlendirme Kriterleri eved 'Yorumlar
Puanlar
1. Veri Toplama ve Analizinde ho Toplanan ve analiz edilen verilerin kesinligini ve kapsamliligini
’Dogruluk ve Titizlik degerlendirin.
2. Matematiksel Modelin ho Cevre sorununu ele almak igin gelistirilen matematiksel modelin
Yenilikg¢iligi ve Uygunlugu yaraticiligini ve uygunlugunu degerlendirmek.
3. Model Tahminlerinin Kalitesi ho Modelin tahminlerinin ve ¢ézlimlerinin giivenilirligini ve
ve Uygulanabilirligi pratikligini degerlendirin.
4. Sunumun Acgikhig ve Tkna ho Sunumun netligini, ikna ediciligini ve profesyonelligini
Fdiciligi degerlendirin.
s. Ekip isbirlii ve Dinamikleri |0 Ekip iyeleri flrasmda.ki iletisim, isbirli"gi Ve. I?arslvhkh de.st.ek de
dahil olmak iizere ekip caligsmasinin diizeyini degerlendirin.

Toplam Puan: 100

Sayfa 3




Faaliyet plani

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
2. Cevre Egitiminde STEAM 2.4. Cevresel Modelleme ve Analizde Cicek ve agacg saksilari
entegrasyonu Matematik

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Okul binasinin gicek saksilari ile stislenmesi. Okul bahgesine veya okul ¢evresindeki toprak

genel bakis) ylzeylere agac dikilmesi. Agaclarin ve bitkilerin oksijen Urettigini biliyoruz ama ne kadar
Uretiyorlar? Aslinda bunu belirlemek icin birkag farkli faktor vardir.

Bu etkinlik sayesinde 6grenciler gigek saksisi tasarlarken gevre egitimi ve matematik becerileri
kazanmakta, okuldaki gevreyle olumlu iliskiler kurmakta ve okulun gevresine karsi olumlu tutum
gelistirmektedir. Ayrica, 6grenciler okulda edindikleri bilgileri iyi amaglar i¢in uygulama
konusunda gliglendirilmektedir.

AYAR Okul bahgesinde sinif ve agik hava galismalari (hava kosullarina bagh olarak)

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler - Bilgisayar (bilgi toplamak, bazi hesaplamalar yapmak icin telefon veya tablet
kullanilabilir), projektor (¢alismalari sunmak icin), saksilar icin yeniden kullanilabilecek
geri dontsiim malzemeleri, ekim icin capa ve kirek gibi aletler, daha fazla alan
kullanmak ve alani rasyonel kullanmak i¢in saksilari duvarlara asmak igin ¢ivi, igne ve
ipler, ekim icin su ve toprak, dogal giibreler.

Ogrenme Ciktilan - Farkh bitki oksijen Giretimi hakkinda daha derin bir anlayis kazanin
- Elestirel diisinme ve 6z bakim gelistirin




Faaliyet icerikleri
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- Yillar boyunca Uretilecek oksijen miktarini arastirmayi, incelemeyi ve hesaplamayi
ogrenin

- Disiplinler arasi bilgi edinme

- Ekolojik farkindahigin artirilmasi

- Alani nasil diizenleyeceginizi 6grenin

Etkinlik: Cicek ve agag saksilari

Teorik Bolum (Suire: 45 dakika): Fotosentezin gezegendeki yasam icin dnemini tartisin. Cicek
saksilarinin ¢cogunlukla nasil yapildigini analiz edin. Belirli kaynaklarin benzersiz tasarimlar
icin nasil kullanilabilecegini sunun. Fonksiyonlarin tiirevlerini ve Geogebra uygulamalarini
kullanarak saksilarin yaratilmasinin arkasindaki matematigi tartisin.

Gorev 1 (Siire: 20 dakika) Ogrenciler oksijen iretimini arastirir ve bunu biyoloji ve
fotosentez sireciyle iliskilendirir. Ogrenciler siiregle ilgili bilimsel gercekleri arastirir ve bu
etkinligin diger dinleyicileri icin ilging gercekler bulurlar. Ogrenciler CO2 kullanimini ve
oksijen tretimini hesaplar.

Surecg hakkinda kisa videolar:

Fotosentez Sirasinda Oksijenin Serbest Kalmasi Pratik Deney (youtube.com) (Stire: 3:38)
Genel bakis: Fotosentezin ana kavramlarinin ve bu siirecten karbondioksit karsiliginda

oksijen saliniminin agiklanmasi.

Gorev 2 (Suire: 90-120 dakika) Comlek yapiminda kullanilan teknikler ve malzeme tirleri
hakkinda bilgi toplayin. Ogrenciler, ¢comlek tasarimini elle ya da tasarim yazilimi kullanarak
gelistirmeye baslar ve ¢omleklerin saglam bir sekilde insa edilmesini amaglar.

Ogrenciler, daha biiyiik gruplar halinde ¢alisarak, okulun salonu ya da okul bahgesi icin saksilar
yaparlar (Saksilar okul bahgesi icin yapiliyorsa, 6grencilerin yil boyunca tiim hava kosullarini
dikkate almalari gerekecektir):

e Her grup ¢omlekler igin kullanilan bir malzeme tirini inceler (6rnegin ahsap,
bambu, hindistan cevizi kabugu, dogal kumaslar vb.)

e  Gruptaki her 6grencinin atanmis bir roll vardir (6rnegin, grup lideri ve gozetmen, veri
toplayici, veri analisti, cevresel etki tahmincisi, konusmaci ve sunum yapan kisi, triin
Uzerinde calisan herkes vb.)

Ogrenciler okul cevresindeki belirli alanlara agac dikme konusunda planlar yaparlar, bu alanin
ogrencilerin ders aralarinda vakit gegcirdikleri bir yer olmasi iyi olur. Topragin seklini segerler,
digerlerinden daha fazla oksijen Ureten cicek ve agag tirlerini arastirirlar ve agaclarin
adaptasyonunun farkinda olmaldirlar (Glkedeki iklim degisiklikleri).

Agac ve gicek segimi igin:

www.fnp.com/article/top-9-plants-that-provide-oxygen
https://www.ugaoo.com/blogs/gardening-basics/how-many-plants-provide-oxygen-to-one-
person(Oneri, agaclarin ve giceklerin tiirii bunlari saglamak icin gereken fonlara baglidir, bu
nedenle 6grencilere saglayabilecekleri bitki tiirlerini se¢me 6zglirligli verin veya okul
bahgesinde bulundurun ve bazi ilging botanik teknikler ve becerilerle bunlari gogaltabilirler).

Saksilar i¢in malzeme segimi igin:
https://ecofriendlyguides.com/
https://www.gardenersworld.com/

Gorev 3 (Siure: 30 dakika) Minimum malzeme ve saksi hacmi ile salon alaniigin kullanilan
yontemlerin sunumu.


https://www.youtube.com/watch?v=3RBl3xqnCrc
http://www.fnp.com/article/top-9-plants-that-provide-oxygen
https://ecofriendlyguides.com/
https://www.gardenersworld.com/
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- Ogrenciler sunum becerilerini gelistirir ve potalarinin tasariminin ardindaki niyet ve
degerleri ifade etmeye hazirlanirlar. Ardindan tasarimlarini sinifa sunarak tasarim
secimlerini, matematik hedeflerini ve fikirden amaclanan faydalari aciklarlar.
- Ogrenciler birbirlerinin tasarimlari izerinde yapici elestiri ve iyilestirme &nerilerinde
bulunurlar.
- Ogrenciler siirecten neler 6grendiklerini tartisir ve tasarladiklari saksilarin potansiyel
etkileri Gzerine dustintrler.

- Ogrenciler calisma alanlarini temizler, malzemelerini diizenler ve atik ve fazla
malzemelerle ne yapacaklarini tartisirlar.

Ek ipuglar
Ogrencilere arastirmalarinda yardimci olacak sorular:

1. Dikim faaliyetleri igin gerekli alanin degerlendirilmesi, ayrica dniimizdeki
donemde lretilecek oksijen miktari hakkinda hesaplamalar yapilmasi.

2. Geng agag fidelerinin tedarik yollarini (agag turleri) ve okula tasinmasini, bitkiler
icin gerekli toprak ve dogal giibre tiirlerini, eko sistemlerin analizini ve bunlarin
uyumunu analiz edin.

3. Cevre ve cevrede vakit geciren insanlar tzerindeki etkiyi analiz edin.

Agaclarin dikilmesi igin en iyi olusturulan alani degerlendirin.

5. Sunumlar (poster) hazirlayin ve bunlari sinif arkadaslariniza (veya siniflar
arasinda) sunun.

b

Ogretmen, 6grencilerin calismalarini ve basarilarini su yollarla degerlendirir:
e Ders sirasinda sozli geri bildirim;
e Ogrencilerle/dgrenciler arasinda sohbet;
Bireysel ve grup calismalari sirasinda 6grencilerin izlenmesi.
Grup halinde galisirken her 6grencinin bireysel katkisini gbzlemleme
Ogrencilerin sunumlarinin degerlendirilmesi
En ¢cok vurgulananlar

Nihai puan bir not ile degerlendirilir. Siniftaki tim 6grencileri degerlendirmeye dahil etmek
muimkindir. Her 6grenci galismaya katkisini kendi kendine degerlendirir. Sunumlardan
sonra, 6grenciler cevrimici oylama ve anketlerle en iyi yapilmis tencere tasarimi hakkinda bir
yarisma yapabilirler.

Bilissel

Yaraticilik

iletisim

Sosyal, duygusal ve saglikli yasam yeterlilikleri

Vatandaslik

Dijital

Kultlrel yeterlilik

Eko - Tarlalarin agaglandiriimasi ve ¢evremizde daha fazla yesil alan olmasi gerektigi
konusunda ekolojik farkindalik.

Bilim - Farkl bitki ve toprak tirleri hakkinda biyoloji ve cografya bilgisi

Teknoloji - Saksilari olusturmak ve yesil bitkiler ve gicekler icin alan yaratmak igin 6zel mobil

uygulamalar veya bilgisayar yazilimlarinin kullanilmasi.



Referanslar

Notlar

Muhendislik - Yaraticilik yoluyla 6grenciler en iyi aga¢ segcenekleriyle en iyi alani yaratmall
ve okul binasinin icindeki ve disindaki alani tasarlamalidirlar.

Sanat - Kus bakisi veya egik bir perspektiften bakildiginda, ekili alan insan g6z igin ilging ve
guzel olmalidir.

Matematik - Dikim icin alanin hesaplanmasi, gigekler icin kullanilan topragin hacmi ve
bunun icin en iyi seklin secilmesi, maliyet etkinliginin degerlendirilmesi, oksijen tretimi ile
ilgili matematiksel modeller, Diinya gezegenindeki muazzam karbondioksit emisyonu ve
oksijen ihtiyaci hakkinda bilgi edinmek igin matematiksel hesaplamalar yapmak.

-Botanik, toprak tirleri ve gicek bakimi Gizerine akademik ve bilimsel literatir.

-Uygulanan faaliyetler boyunca bilojik stiregler igin literatir.

-Faaliyet, farkli yerel ekosistemlere ve hava kosullarina uyarlanabilir olmalidir.

- Ogrencileri, icinde yasadiklari ve calistiklari alanin tasarlanmasi ve sekillendirilmesinde
gelecekteki rolleri hakkinda diisinmeye tesvik etmek.

Web Quest Raporlari i¢in Degerlendirme Tablosu:

Arastirma Derinligi

Farkl bitki veya gicek rollerinin
anlasiimasi

Farkh toprak rollerinin anlagiimasi
Sunum Kalitesi

Malzeme tiirlerinin kullanimi

Grup Sunumlari igin Degerlendirme Tablosu:

Bulgularin Kapsamhligi

Verilerin Sunumunda Netlik
(Hesaplamalar)

Tencere tasariminin anlasiimasi

Ekolojik Yorumlar ve Anlayislar

Sayfa 4



Ekip Calismasi ve isbirligi
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
2. Cevre STEAM Entegrasyonu 2.4. Cevresel Modelleme ve Matematik Dikdortgen Sekillerde Alan ve Cevreyi Optimize

Etme

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bélumii (veya faaliyete Bu oturum, 6grencilerin doga bilimleri, ekoloji ve teknoloji alanindaki gérevlerde tirevlerin yardimiyla

genel bakis) bir fonksiyonun ug degerlerini belirleme kurallarini uygulama anlayisini derinlestirmek igin
tasarlanmistir. Etkinlikler, 6grencileri degisen miktarlar arasindaki bagimliligi algilamaya ve
yasamdan pratik 6rneklerde maksimum ve minimum uygulayarak problemleri ¢cdzebilmeye,
ozellikle dikdortgenlerin alani ve gevresi arasindaki iliskiyi anlamaya ve cesitli uygulamal
etkinliklerle gevreyi en aza indirirken alani nasil en Ust diizeye gikaracaklarini 6grenmeye, boylece
elestirel distinmeyi gelistirmeye, bagimsiz kararlar vermeye ve ¢alismalari yoluyla topluma yararh

hissetmeye yonlendirir.

AYAR

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler GeoGebra bilgisayar programli bilgisayarlar, video sunum ekipmani, kagit, keceli kalemler.

Ogrenme Ciktilari e Bir fonksiyonun ug degerlerini bulmada tirevlerin uygulanmasini anlama;
e  Bir maksimum ve minimum problemi tanimlamak ve ¢ozmek icin bir yol bulmak;
e Maksimum ve minimum igceren problemlerin ¢dziimu i¢in GeoGebra bilgisayar programinin
anlasilmasi ve uygulanmasi;
e Glnluk yasamdaki gcevre sorunlarinin ¢ozimiinde maksimum ve minimum uygulamalarinin
anlasiimasi;
e ki boyutlu nesnelerin alan ve cevresini iceren gercek diinya ve matematik problemlerini ¢cozme;



Faaliyet icerikleri
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e Cozumleri optimize etmek icin matematiksel muhakemenin uygulanmasi;
e Elestirel bir gorus gelistirme, bagimsiz karar verme ve topluma karsi sorumluluk duygusu
gelistirme.
AKTIVITE 1 (40 dakika): Tiirevleri kullanarak optimizasyonu kesfetmek
Teorik boliim 1 (15dk)

e Ogretmen sorular aracilifiyla 6grencilerin optimizasyonun gercek hayattaki 6nemine iliskin 6n
bilgilerini harekete gecirir. Bir odadaki alani maksimize etmek veya bir cit icin gereken
malzemeleri minimize etmek gibi 6rnekler kullanir.

e Ogretmen, tiirevin en 6nemli 6zelliginin bir seyleri optimize etmemizi saglamasi oldugunu
aciklar. Ogrenciler tiirevleri uygulama konusundaki 6n bilgilerini harekete gecirir ve ardindan
fonksiyonlarin ug degerlerinin tlrevler kullanilarak nasil hesaplanabilecegine dair bir video
izlerler.

Video: "Fonksiyonlarin kritik noktalari ve uc degerleri"
https://www.youtube.com/watch?v=dbz9g1YJ36¢ (siire 8 dakika 25 saniye)
Genel bakis: Bir fonksiyonun maksimum ve minimum degerlerinin ne oldugunu ve tirevler kullanilarak

nasil bulunabilecegini agiklamak icin tasarlanmis bir egitim videosu

Gérev 1 (25 dakika)

Ogrencilerin gorevi, bir dikddrtgenin 2 birimlik sabit uzunlukta bir kdsegene sahip olmasi durumunda,
alanini maksimize etmek igin hangi kenar uzunluklarina sahip olmasi gerektigini bulmaktir. Kanitlamalari
gereken bir hipotez bulmalarini kolaylastirmak icin, GeoGebra bilgisayar programinda bireysel olarak
tizerinde calisacaklari interaktif bir uygulamaya sahiptirler. Ogrencilere alistirma hakkinda talimatlar
verilir, daha sonra bagimsiz olarak uygulamayi kesfederler, soru sayfasini doldururlar ve son olarak kendi
kendilerini degerlendirirler (Ek 1). Asagidaki baglanti sizi interaktif bir uygulamaya gotirecektir:

GeoGebra'da interaktif uygulama 1: https:

AKTIVITE 2 (70 dakika): Gergek hayat senaryolarinda alan optimizasyonu.

Teorik boliim 1 (10dk)

Ogretmen, gercek hayattaki alanlari optimize etmenin sehir planlama, tarim, mimari ve cevre koruma
gibi gesitli alanlarda ¢ok 6nemli bir kavram oldugunu agiklar. Gunliik hayattaki problemlerde tiirevlerin
yardimiyla optimizasyonun uygulanmasi 6zellikle dnemlidir. Asagidaki videoda boyle bir 6rnek ve
¢6zumi gosterilmektedir. Bir kenari nehir tizerinde olan ve gerekli ¢itin diger li¢ kenari olusturdugu
dikdortgen bir bolge olan cit alanini maksimize etmek igin boyutlarin bulunmasi gerekmektedir.

Video: "Verilen ¢evre alanini maksimize etme (optimizasyon)"

https://www.youtube.com/watch?v=m3wXop8GKoc(siire: 4 dakika 39 saniye)

Gérev 1 (15 dakika)

Ogrenciler geri doniistiiriilmiis malzemeler kullanarak ekolojik bir kent bahgesi tasarlamak zorundadir.
Ellerinde sabit miktarda ¢it malzemesi vardir (6rnegin 40 metre) ve dikim alanini en Ust diizeye ¢ikaran
dikddrtgen bir bahge planlamalari gerekmektedir. Ogrenciler, tiirevleri kullanarak maksimum alana sahip
olmasi icin dikdértgen bahcenin boyutlarinin ne olmasi gerektigini bulmak zorundadir. Ogrenciler bu
alistirmayi bireysel olarak yaparlar. Ogrenciler gerekli hesaplamalari tamamladiktan sonra, 6gretmen
akilli tahtada 6grencilerin almasi gereken dogru hesaplamalari sunar ve 6grenciler bunlari kendi
hesaplamalariyla karsilastirir ve 6z degerlendirme yaparlar.

Gérev 2 (45 dakika)

Ogretmen, su kullanimini en aza indirirken mahsul verimini en st diizeye gikarmak veya iiretim
sureclerinde atik Gretimini en aza indirmek gibi 6rnekleri tartisarak 6grencilerden optimizasyonu cevre


https://www.youtube.com/watch?v=dbz9g1YJ36c
https://www.geogebra.org/classic/mxkmsteh
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bilimi ile iliskilendirmelerini ister. Daha sonra 6gretmen 6grencileri 4 gruba ayirir ve her gruba bir
cevresel optimizasyon gorevi verir

1. ilk grup "Kentsel Planlama" problemi tizerinde calisiyor

Ogrenciler, belirli bir alanin kullanilabilir taban alanini en (st diizeye cikaran, yasam, calisma ve diger
faaliyetler igin alanin verimli kullanilmasini saglayan bir konut binasi tasarlamalidir. Binanin gevresinde,
bilitce ve mevcut arazi gibi kisitlamalar dikkate alinirken, rekreasyon icin maksimum alan saglayan parklar
bulunmalidir.

2. lkinci grup "Tarim" sorunu lizerinde calismaktadir.
Ogrenciler, malzeme kullanimini ve eneriji tiiketimini en aza indirirken ekim icin maksimum alana sahip
seralarin yer alacagi ekolojik bir tarim bahgesi tasarlamalidir. Bunlara ek olarak, mahsul verimini en Ust
dizeye cikarmak icin optimize edilmis bir ylizey alanina sahip tarim alanlari olmalidir. Bu, mahsullerin
yeterli glines 15181 ve su almalarini saglamak icin stratejik olarak yerlestirilmesini de icerir.

3. Uciincii grup "Yenilenebilir enerji kaynaklari" sorunu tizerinde ¢alismaktadir.
Ogrenciler, tiirbiilansi 6nlemek icin gereken araliklari dikkate alarak, arazi kullanimini optimize edecek ve
rizgar enerjisinin verimli bir sekilde yakalanmasini saglayacak sekilde riizgar tiirbinlerinin yerlestirilecegi
Rizgar Ciftlikleri tasarlamalidir. Ayrica, glines panellerinin kapladigi alani en (st dlizeye ¢ikararak enerji
Uretimini artiracak ve glines i1sigina maruz kalma ve arazi mevcudiyeti gibi faktorleri dikkate alacak
sekilde Gunes Ciftlikleri de kurabilirler.

4. Dordlnci grup "Kisisel Alanlar" problemi lizerinde ¢alismaktadir.
Ogrenciler, yasam, depolama ve eglence amagli mevcut alani en iyi sekilde kullanmak icin evin diizenini
optimize ederek bir aile evi tasarlamalidir. Evin ¢evresinde, estetik cekiciligi ve islevselligi goz onlinde
bulundurarak gicek, sebze ve rekreasyon alanlari dikmek icin alani en lst dlizeye ¢ikarmak Gzere bir
bahce tasarlamak.

Ogrenciler eskizleri kismen veya tamamen bir bilgisayar programinda veya kegeli kalem kullanarak bir
yazi tahtasi Gzerinde yapabilirler. Gruplar halinde ¢alisan 6grenciler, tizerinde galistiklari problemler igin
¢ozumler ve matematiksel modeller gelistirmeli ve son olarak, alan optimizasyon tekniklerini anlayarak ve
uygulayarak, cesitli gercek yasam senaryolarinda daha verimli, stirdirlebilir ve islevsel alanlar
yaratabilecegimizi belirterek bulgularini sinifa sunmalidirlar. Ogrenciler optimizasyon uygulamalarini ve
diger dijital kaynaklari kullanabilirler.

Ogrenciler alistirmalar (izerinde ¢alisirken, 6gretmen gerektiginde yardim ve rehberlik saglamak icin
sinifta dolasir.

Tartisma ve yansitma (5 dk.)

- Ogrenciler tiirevleri kullanarak optimizasyonu gézden gegirir ve gercek diinyadaki uygulamalarini
vurgular.

- Optimum alana sahip binalarin tasariminda gevresel faktorlerin dikkate alinmasinin 6nemi
vurgulanmaktadir.

- Ogrenciler matematik ve cevresel siirdiiriilebilirlik arasindaki baglantiyi vurgulamaktadir.

- Ogretmen, etkinlik sirasinda en fazla yaraticilik, isbirligi ve problem ¢6zme becerisi gdsteren ve tiim
sinifin en iyisi olarak segcilen gruba bir cevre 6dula verir.



Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar

Referanslar

Notlar
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Ders sirasinda sozli geri bildirim;

Ogrencilerle/6grenciler arasinda sohbet;

Grup calismasi sirasinda 6grencilerin izlenmesi;

Bireysel calismalarin eksiksizliginin ve dogrulugunun degerlendirilmesi;
Her 6grenci calismaya katkisini kendi kendine degerlendirir.

Bilissel

Yaraticilik

iletisim yetkinligi

Sosyal, duygusal ve saglikl yasam

Dijital

Eko - Cevre dostu temalari ve gercek diinya uygulamalarini tiirevlerle optimizasyon ¢calismasina entegre
ederek cesitli gercek yasam senaryolarinda daha verimli, siirdirilebilir ve islevsel alanlar yaratabiliriz.
Bilim - Ogrenciler matematiksel optimizasyonun toplum bahgeleri, yaban hayati habitatlari ve yesil alanlar
gibi biyogesitliligin korunmasi ve gevre sagliginin desteklenmesi igin cok dnemli olan ¢evre dostu alanlarin
tasarlanmasina nasil yardimci olabilecegini 6grenecekler.

Teknoloji - Ogrenciler simiilasyon ve matematiksel problemleri ¢6zmek icin GeoGebra bilgisayar
programlarini ve optimize edilmis diizenler olusturmak ve gérsellestirmek icin tasarim yazilimlarini (CAD,
GIS) kullanacaklardir.

Miihendislik - Ogrenciler, mithendislik ilkelerinin cevresel agidan verimli yapilar tasarlamak igin nasil
kullanildigini géreceklerdir.

Sanat - Ogrenciler sanatsal yeteneklerini proje yaratma ve tasarlamada kullanacaklardir.

Matematik - Ogrenciler alan optimizasyonu igin matematiksel modeller ve simiilasyonlar kullanacak ve

optimizasyon problemlerinin ¢éziimiinde tirevleri uygulayacaklardir.

- Kuzey Makedonya Cumhuriyeti'nde lise egitimi icin matematik ders kitabi.
- https://www.geogebra.org

- Yukarida metin iginde linki verilen videolar.

- Ogrenciler, gevre koruma ve siirdiiriilebilirlikle ilgili ek optimizasyon problemleri diisiinebilir ve bunlari
kendi baslarina arastirabilirler.

- Ogrencileri matematiksel kavramlarin gercek diinyadaki zorluklari ¢ézmek icin nasil uygulanabilecegini
diisinmeye tesvik edin ve STEAM egitiminin disiplinler arasi dogasini vurgulayin.

- Bu faaliyetler sayesinde 6grenciler problem ¢d6zme becerilerini ve elestirel diisiinme yeteneklerini
gelistirirler.


https://www.geogebra.org/

EK 1 . OGRENCI ETKINLIK SAYFASI

Uygulamayi kesfedin ve asagidaki sorular yanitlayin:
Adi ve soyadi:

1. Uygulamada, 2 birim uzunlugunda sabit bir kdsegeni ve A noktasini
hareket ettirerek degisen kenarlari olan bir dikdortgen ¢izilmistir.
Dikdortgenin kenarlarinin farkli degerlerinde uygulamada goriinen
alanin degerini gozlemleyin ve sagdaki tabloya birkag deger kaydedin.
Ne fark ettiniz?

2. Dikdortgenin alanini maksimize etmek icin hangi boyutlara sahip
olmasi gerektigine dair tahmininizi yaziniz

(Ardindan, hipotezinizi uygulamanin hipotezi ile karsilastirmak igin
"hipotez" kelimesinden 6nceki kutuya tiklayin)

3. Tirevleri kullanarak ug degerleri bulma kurallarini kullanarak,
uygulamanin hipotezini kanitlayin

4. Capi 2 birim olan dikdértgenin maksimum alani ne olacaktir?

Sorulari yanitladiktan sonra, yanitinizi ve hipotezin kanitini, uygun kutuya tiklayarak uygulamada bulacaginiz yanitla
karsilastirin ve takip eden sorularin yardimiyla bu alistirmadaki basarilarinizi degerlendirin:

Uygulamanin nasil ¢alistigini ne kadar iyi anladiniz? 1 2 3 4 5

Bagimsiz olarak arastirma yapma ve bir hipotez olusturma 1 2 3 4 5
becerinizi nasil degerlendiriyorsunuz?

Turevleri kullanarak ug deger problemlerini ¢gézme bilginizi nasil 1 2 3 4 5
degerlendiriyorsunuz?

Yeni materyallere hakim olma konusunda kendi katiliminizdan ne 1 2 3 4 5
kadar memnunsunuz?
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Bireysel calisma icin Degerlendirme Tablosu:

Tiirevleri kullanarak optimizasyonu __ /10
anlama

Gergek hayattan bir problemi anlamave | _ /5
matematiksel bir problem kurma

interaktif uygulamada dijital beceriler is _ /5
basinda

Maksimum bulunmasinda tiirevlerin __ /10
uygulanmasi

Cevrenin korunmasi ve sirdiiriilebilirlik /5
ile ilgili optimizasyon problemlerinin
taninmasi

Bir problemi ¢6zme ve bir sonuca varma /5

Grup calismasi icin Degerlendirme Tablosu:

Cevresel optimizasyon sorununu _ /5
anlamak.

Alan optimizasyon problemlerinin _/5
¢6ziimiinde matematiksel modellerin
uygulanmasi

Caligmayi sunma becerileri _/5
Ekolojik Yorumlar ve Anlayislar _/5
Ekip Caligmasi ve isbirligi _ /5
Proje tasariminda beceri ve yaraticilik _/5
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
2. Cevre Egitiminde STEAM 2.4. Cevresel Modelleme ve Analizde Cevresel Modelleme ve Analiz igin Matematik
Entegrasyonu Matematik Kullanimi

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu etkinlik, modelleme ve analiz yoluyla ¢evre sorunlarini anlama ve ¢ézmede matematigin kritik

genel bakis) roliinii géstermeyi amaglamaktadir. Ogrenciler, cevresel verileri analiz etmek icin matematiksel
kavramlari ve araclari kullanacak ve gevresel sorunlari tahmin edebilecek ve ele alabilecek
modeller olusturacaklardir.

AYAR Konum: Arastirma ve analiz i¢in sinif ve bilgisayar laboratuvari.

Egitim Baglami: isbirligine dayali grup calismasi (grup basina 4-5 dgrenci).

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler internet erisimi olan bilgisayarlar ve ilgili yazilimlar (6rnegin, elektronik tablolar, matematiksel
modelleme araglari)

Cevresel istatistikler icin ¢cevrimici veri kaynaklarina erisim
Sunumlar igin projektor
Grafik kagidi, hesap makineleri ve diger matematiksel araglar



Ogrenme Ciktilari - Cevresel modelleme ve analizde matematigin roliini anlamak.

- Veri toplama, analiz ve matematiksel modelleme becerilerini gelistirmek.
- Arastirma, proje gelistirme ve sunum becerilerini gelistirmek.

Faaliyet igerikleri Teorik Béliim (Siire: 45 dakika):
Cevre sorunlarinin ele alinmasinda matematigin 6nemine bir girisle baslayin. Cevresel analizde kullanilan
cesitli matematiksel yontem ve araglari vurgulayin.

e Cevre Matematigine Giris:
o Cevre biliminde istatistiksel yontemlerin, diferansiyel denklemlerin ve hesaplamali
modellerin uygulanmasini tartisir.
o Matematiksel modellemenin c¢evresel zorluklari basarili bir sekilde ele aldigi vaka
calismalarini kesfedin.
e Video Kaynaklari:
o "  Environmental Science track - Math & Science Institute
https://www.youtube.com/watch?v=S4fTX8kMgKI - Matematigin cevre bilimindeki

rollini ve uygulamalarini gésteren bir video.

Gorev 1: Veri Toplama ve Analizi (Siire: 45 dakika)
Amag: Matematiksel araglari kullanarak gevresel verileri toplamak ve analiz etmek.
e Adim 1: Gruplar olusturun ve her gruba lizerinde galisacaklari belirli bir cevresel parametre verin
(6rnegin, hava kalitesi, su kalitesi, sicaklik degisiklikleri).
e Adim 2: Atanan parametreye iliskin ge¢mis verileri toplamak igin gevrimigi veri kaynaklarini
kullanin.
o Adim 3: Egilimleri, kaliplari ve anormallikleri analiz etmek igin verileri bir elektronik tabloya veya
matematiksel yazilima girin.
e Adim 4: Verileri yorumlamak ve sonuglar ¢cikarmak icin istatistiksel yontemleri kullanin.
Gorev 2: Matematiksel Modelleme (Sure: 90 dakika)
Amag: Toplanan verilere dayanarak gelecekteki cevresel kosullari tahmin eden matematiksel bir model
olusturmak.
e Adim 1: Veri analizine dayanarak, ilgili yontemleri (6rn. regresyon analizi, diferansiyel
denklemler) kullanarak bir matematiksel model gelistirin.
e Adim 2: Farkli senaryolar altinda gevresel parametrenin gelecekteki degerlerini tahmin etmek
icin modeli kullanin (6rnegin, artan kirlilik, iklim degisikligi azaltma cabalari).
e Adim 3: Tahminlerini gergek verilerle karsilastirarak modeli dogrulayin ve gerektigi sekilde
ayarlayin.
e Adim 4: Veri analizini, model gelistirmeyi, tahminleri ve modele dayali potansiyel ¢oziimleri
Ozetleyen bir sunum hazirlayin.
Gorev 3: Sunum ve Geri Bildirim (Sure: 45 dakika)
Amag: Matematiksel modeli ve analizi sinifa sunmak ve geri bildirim almak.
e Adim 1: Her grup kendi veri analizini, matematiksel modelini ve tahminlerini sinifa sunar.
e Adim 2: Diger 6grencilerin ve egitmenin geri bildirimde bulunabilecegi ve zorlayici sorular
sorabilecegi bir Soru-Cevap oturumu diizenleyin.
e Adim 3: Gruplar alinan geri bildirimler izerinde distnir ve potansiyel iyilestirmeleri tartisir.

Degerlendirmeler Veri toplama ve analizinde dogruluk ve titizlik.
Matematiksel modelin yeniligi ve uygunlugu.
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Model tahminlerinin kalitesi ve uygulanabilirligi.
Sunumun netligi ve ikna ediciligi.
Ekip isbirligi ve dinamikleri.

Temel Yetkinlikler Arastirma ve analitik beceriler

Cevresel uygulamalarda matematiksel yeterlilik

Stratejik planlama ve proje yonetimi

Etkili iletisim ve sunum becerileri

Ekip ¢alismasi ve isbirligi
Eco STEAM ile Eko - Matematiksel analiz yoluyla ¢evresel sorunlari anlama ve ele alma.
Baglantilar

Bilim - Cevre sorunlarini analiz etmek ve ¢6zmek icin bilimsel ilkeleri uygulamak.

Teknoloji - Veri analizi ve modelleme icin dijital araclardan ve yazilimlardan yararlanma.

Mihendislik - Cevresel zorluklari ele almak icin matematiksel modeller tasarlama ve dogrulama.

Sanat - Bulgulari iletmek icin ilgi cekici sunumlar ve gorsellestirmeler olusturmak.

Matematik - Cevresel ¢oziimleri desteklemek icin veri analizi, istatistiksel yontemler ve matematiksel

modellerin kullaniimasi.

Referanslar www.environmentalmath.org

Notlar Bu faaliyet, 6grencilerin devam eden arastirma ve geri bildirimlere dayali olarak matematiksel
modellerini siirekli gelistirip iyilestirdikleri daha uzun vadeli bir projeye donustirilebilir.

Cevresel Modelleme ve Analiz Faaliyeti igcin Matematik Kullanimi Degerlendirme Kriterleri Tablosu

. A 5 ) Mevcut
Degerlendirme Kriterleri Yorumlar
Puanlar
1. Veri Toplama ve Analizinde . . o e . . .
. . 20 Toplanan ve analiz edilen verilerin kesinligini ve kapsamhligini degerlendirin.
Dogruluk ve Titizlik
2. Matematiksel Modelin Yenilikgiligi 20 Cevre sorununu ele almak igin gelistirilen matematiksel modelin yaraticilhigini ve
ve Uygunlugu uygunlugunu degerlendirmek.
3. Model Tahminlerinin Kalitesi ve 20 Modelin tahminlerinin ve ¢éziimlerinin glvenilirligini ve pratikligini
Uygulanabilirligi degerlendirin.
4. Sunumun Agikligi ve ikna Ediciligi 20 Sunumun netligini, ikna ediciligini ve profesyonelligini degerlendirin.
. Ekip Uyeleri arasindaki iletisim, isbirligi ve karsilikli destek de dahil olmak lizere
5. Ekip Isbirligi ve Dinamikleri 20 .p Y o ? . ? g ?
ekip calismasinin diizeyini degerlendirin.

Toplam Puan: 100
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
2. Cevre Egitiminde Kiresel ve 2.4. Cevresel Modelleme ve Analizde En basit boyutsuz iklim modeli
Yerel Perspektifler Matematik

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu etkinlik, 6grencilerin sera etkisi konusundaki anlayislarini derinlestirmek igin tasarlanmistir. En
genel bakis) basit sifir boyutlu iklim modelini olusturacagiz. Bu model ¢ok basit olmasina ragmen, glines isinimi,

albedo ve emisyondaki degisikliklerin Dinya'nin sicakhigini nasil etkileyebilecegini kesfetmek igin
kullanilabilir.

Ogrenciler, GeoGebra yazilimini kullanarak, hesaplamalar yapmalarina, verileri gbrsellestirmelerine
ve verilen verilerle deney yapmalarina olanak taniyacak bir enerji dengesi matematiksel modeli
hazirlayacaklardir.

AYAR Sinifta.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler internete bagl bilgisayarlar (tabletler), GeoGebra yazilimi, kalem, notlar igin kagit.




Ogrenme Ciktilari

Faaliyet igerikleri

Sayfa 4

Ogrenciler sera etkisi konusundaki anlayislarini gelistireceklerdir.
En basit sifir boyutlu iklim enerji dengesi modeli ile tanisacaklar.

Stefan-Boltzmann yasasini inceleyecekler ve Stefan-Boltzmann yasasindan T parametresini ifade
edebileceklerdir. GeoGebra programini kullanarak, Stefan-Boltzmann formilinin girisini ve parametre
surgilerinin olusturulmasini (stirgli araci) gergeklestirecek, fonksiyonu yazacak ve sonuglari formiile
edeceklerdir.

Faaliyet1:
Teorik Bolum (Sure: 15 dakika):

Belirlenen videoyu izledikten sonra, 6grenciler iklim enerji dengesi modelinin yapisina asina olacak ve
Stefan-Boltzmann yasasini anlayacaklardir. Turetilen formili ve formilde kullanilan parametrelerin
(sabitlerin) olasi degerlerini not edeceklerdir.

Video:

https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=zvgQ6exOklg

Sire Yaklasik 11 dakika
Gorev (Sire: 25 dakika):

Ciftler halinde veya bireysel olarak ¢alisarak, GeoGebra'daki Siirgli Aracini kullanarak, é6grenciler
parametrelerin ve sabitlerin degerleri icin stirgiler olusturacaklardir. GeoGebra'da, dnceden girilmis
sabitlerin ve parametre katsayilarinin sembollerini kullanarak Stefan-Boltzmann yasasindan T (sicaklik)
parametresinin ifadesini gireceklerdir. Kelvin (K) cinsinden sicakligi Santigrat derece (°C) cinsinden ifade
eden bir y fonksiyonu yazacaklardir. Kaydirici Aracinin animasyonunu kullanarak, sicakhigin albedoya,
glines sabitine ve ek bir parametre olan €'ye (atmosferik emilim) bagimhligini arastiracaklardir.

GeoGebra ortaminda Model Olusturma Sireci (6neriler): (https://www.geogebra.org/):
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Ozet, Sonuglar (Siire: 5 dakika)
Ogrenciler parametreleri degistirerek modelin ¢alismasini test edecek ve sonuglari formiile edeceklerdir:

o Sicakligin albedoya bagimliligi,
o Sicakligin glines sabitine bagimhligi,
e Sera etkisi neden olusur?

Degerlendirmeler Faaliyet Ek 1'de belirtildigi sekilde degerlendirilir.
Temel Yetkinlikler Bilissel
Yaraticilik
Dijital
Eco STEAM ile Eko - Dinya'nin albedosundaki azalmanin sera etkisi tGizerindeki etkisi.
Baglantilar

Bilim - Yaratim slreci disiplinler arasi 6grenmeyi (fizik, cografya, matematik) tesvik edebilir.

Teknoloji - Teknolojilerin entegre edilmesi, iklim modellerinin ve matematiksel formdillerin
gorsellestirilmesine olanak tanir.

Mihendislik - Formildeki parametreleri degistirerek inceleme.
Sanat - Matematikte simetri.

Matematik - Formiillerin tiiretilmesi ve yeniden diizenlenmesi. GeoGebra ortaminda matematiksel
formdiller yazma.

Referanslar https://denning.atmos.colostate.edu/ats150/lectures/04.LayerModel.pdf
https://1lis.nasa.gov/lesson/693

https://physics.nist.gov/cgi-bin/cuu/Value?sigma
https://www.oxfordreference.com/display/10.1093/oi/authority.20110803100530577
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https://denning.atmos.colostate.edu/ats150/lectures/04.LayerModel.pdf
https://llis.nasa.gov/lesson/693
https://physics.nist.gov/cgi-bin/cuu/Value?sigma
https://www.oxfordreference.com/display/10.1093/oi/authority.20110803100530577

https://www.geogebra.org/

Notlar Bu yazilimla galisirken zorluklarla karsilasabilecek 6grencilere GeoGebra programinda model olusturma
siireci (6neriler) saglanabilir. ileri diizey d6grenciler modeli dneriler olmadan (parametre gésterimlerini,

renkleri secerek) olusturabilirler.

EK1

Degerlendirme ve Oz Degerlendirme Tablosu:

Gerekli formiiliin yazilmasi, verilen /2 Formulin dogru gdsterimi icin, gerekli sabitlerin
kaynaklardan sabitlerin gosterimi degderlerini kaynaklardan bulma.
GeoGebra aracinin kullanimi: _ /4 GeoGebra aracinin uygulanmasi igin:
surgiilerin olusturulmasi, formiil 1. Kaydiricilarin olusturulmasi, formdil girisi,
girigi, sicaklik fonksiyonunun 2. sabitler igin araliklarin ayarlanmasi,
yazilmasi 3. t (sicaklik) formdiliindn girisi,
4. y fonksiyonunun yazilmasi (K'dan °C'ye derece
doénisimi).
Sorusturma siirecinin gosterilmesi 2 Modelin gosterimi igin, yani y fonksiyonunun Y
ekseni boyunca hareketi.
Sonuglarin formiile edilmesi _ 12 iki sonucu dogru bir sekilde formile ettiginiz igin.
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
2. Cevre Egitiminde STEAM 2.4. Cevresel Modelleme ve Analizde 3 Boyutlu Atik modelleri
entegrasyonu Matematik

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Giris bolumi (veya faaliyete genel Matematik ve sanat dersleri birlestirilerek 3 boyutlu atik modelleri Uretilebilir. Bu etkinlik

bakig) sayesinde 6grenciler atik toplama icin 3 boyutlu matematiksel modeller tasarlayarak cevre
egitimi ve matematik becerileri edinir, cevreyle bir bag kurar ve doganin comertligini takdir eder,
dogaya karsi olumlu tutum gelistirir ve kirliligi onler. Ayrica, 6grenciler edindikleri bilgileri somut
bir sonugla ve dogaya karsi olumlu bir sonugla isbirligine dayali bir projede uygulama konusunda
glclendirilmektedir.

AYAR Sinif ve agik hava g¢alismalari (hava kosullarina bagl olarak)

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler - Bilgisayar (bilgi toplamak, bazi hesaplamalar yapmak igin telefon veya tablet
kullanilabilir), projektor (calismalari sunmak icin), karton (kalin, saglam), glcli yapistirici
veya ambalaj bandi, belirli sayida tek tip plastik sise ve sise kapagi, sarap mantari, plastik
pipet, makas veya maket bicagi, matkap (fermuarli baglar kullaniliyorsa), tahta cubuklar,
yapistirici, cetvel veya 6l¢ciim bandi, ¢cop secimi icin farkh renklerde kagit veya boya, ayni
zamanda bu modellerin yapim siirecinde yeniden kullanilabilecek bazi malzemeler.

Ogrenme Ciktilan - Cop kutularina duyulan ihtiya¢ hakkinda daha derin bir anlayis kazanin.
- Bu ¢op sepeti modellerinin yapiminda matematigin uygulanmasi icin elestirel diisinme
gelistirin.



Faaliyet icerikleri

Sayfa 5

- 3D modeller igcin malzeme ve alan (karton, plastik sise ve kapaklar) arastirmayi, incelemeyi

ve hesaplamayi 6grenin.
- Disiplinler arasi bilgi edinme ve kati geometri hakkinda informal bilgi edinme.

- Ekolojik farkindahgi artirin.

Etkinlik: 3 boyutlu atik modelleri

Teorik Boliim (Suire: 20 dakika): Coplerin toplanmasi ve gevreye verilen zararin azaltilmasi igin
¢Op kutularinin 6nemini tartisin. Cop kutularinin modellenmesi icin gerekli malzemeleri analiz
edin. Belirli kaynaklarin benzersiz tasarimlar icin nasil kullanilabilecegini sunun. AutoCAD ve
GeoGebra uygulamalarini kullanarak ¢op kutularinin olusturulmasinin arkasindaki matematik
hakkinda konusun.

Cop kutularinin seklinin bakteri Gremesi agisindan ne kadar 6nemli oldugunu, ¢linkii kenarlarin
bakteriler igin daha hassas oldugunu agiklayin. Ogrenciler bu bilgiyi arastirir ve ¢dpleri uygun
sekilde ayirmanin 6nemine iliskin gercekleri kesfeder.

Gorintuler Gzerinden 3 boyutlu atik modellerine 6rnekler verilmesi:
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Gorev 1 (Siire: 10 dakika) Ogrenciler oksijen iiretimini, biyoloji ve fotosentez siireci ile
baglantilarini arastirir. Ogrenciler siirecle ilgili bilimsel gercekleri arastirir ve bu etkinligin diger
dinleyicilerini sasirtmayr amaglayan ilging gercekler bulurlar. Ogrenciler CO2 kullanimi ve
oksijen uretimi ile ilgili hesaplamalar yaparlar.

Cop bilimi hakkinda kisa bir video:

https://www.youtube.com/watch?v=x4x8HsAhp8U (Stire: 8:39)

Genel bakis: insanligin ¢aglar boyunca bununla nasil basa giktiginin (ya da gikamadiginin) ve

bu stirecin hem risklerinin hem de gelecek icin tasidigl potansiyelin agiklanmasi.

Gorev 2 (Siire: 90-120 dakika) Cop kutusunun yapiminda kullanilan teknikler ve malzeme
tuirleri hakkinda bilgi toplayin. Ogrenciler, elle ya da tasarim yazilimi kullanarak ¢6p kutusunun
tasarimini gelistirmeye baslar ve kutularin saglam bir sekilde insa edilmesini saglamaya yonelir.
Okul ¢ocuklari daha biylk gruplar halinde galisarak okul i¢in ¢op kutulari yapabilir, hatta is
fikirleri icin firsati degerlendirebilirler. (Eger ¢op kutulari okulun bahgesi icin yapiliyorsa,
ogrencilerin yil boyunca tim hava kosullarini goz 6nlinde bulundurmalari gerekecektir):
e Her grup saksilar icin kullanilan bir tir malzemeyi incelemelidir (6rnegin kagit, karton,
plastik, teneke kutular, pipetler, mantarlar, vb.)
e  Gruptaki her 6grencinin atanmis bir roli vardir (6rnegin, grup lideri ve gézetmen, veri
toplayici, veri analisti, cevresel etki tahmincisi, konusmaci ve sunum yapan kisi, Grin
Uzerinde calisan herkes vb.)

Cop kutulari icin malzeme segimi igin:
https://www.pinterest.com/wastewise/eco-friendly-recycling-bins/

Atik modellerinin farkh tretim sekillerini anlatan videolar:
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=WC9i9bflkCO (Siire: 5:17)
https://www.youtube.com/watch?v=bR4S8U8xKcQ (Siire: 1:57)
https://www.youtube.com/watch?v=dyI8rliDpNg (Stire: 10:03)
https://www.youtube.com/watch?v=2dj-Tj829Kw (Sure: 3:47)
https://www.youtube.com/watch?v=FpU900wCj-8 (Siire: 7:00)
https://www.youtube.com/watch?v=dOVxbX6LCz4 (Stire: 7:30)



https://www.youtube.com/watch?v=x4x8HsAhp8U
https://www.pinterest.com/wastewise/eco-friendly-recycling-bins/
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=WC9i9bfJkC0
https://www.youtube.com/watch?v=bR4S8U8xKcQ
https://www.youtube.com/watch?v=dyl8rliDpNg
https://www.youtube.com/watch?v=2dj-Tj829Kw
https://www.youtube.com/watch?v=FpU9oOwCj-8
https://www.youtube.com/watch?v=dOVxbX6LCz4

Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile Baglantilar
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Gorev 3 (Sure: 30 dakika) Kutularin olusturulmasi icin kullanilan yéntemlerin sunumu.

- Ogrenciler sunum becerilerini gelistirir ve ¢dp kutusu tasarimlarinin ardindaki niyet ve
degerleri ifade etmeye hazirlanirlar. Ardindan tasarimlarini sinifa sunarak tasarim segimlerini,
matematik hedeflerini ve fikirden amaclanan faydalari agiklarlar.

- Ogrenciler birbirlerinin tasarimlari {izerinde yapici elestiri ve iyilestirme &nerilerinde
bulunurlar.

- Ogrenciler siirecten ne dgrendiklerini tartisir ve tasarladiklari kutularin potansiyel etkileri
Uzerine dusundarler.

- Ogrenciler calisma alanlarini temizler, malzemelerini diizenler ve atik ve fazla malzemelerle

ne yapacaklarini tartisirlar.

Ek ipuglar
Ogrencilere arastirmalarinda yardimci olacak sorular:
1. Kutunun sekline karar verin (silindir, koni, prizma, piramit, kiire veya birlesik).
2. Modeliinsa etmek icin alani analiz edin.
3. Bu modelleri yaparak cevre lizerindeki ekolojik etkiyi gozden gegirin.
4. Cop kutularini ve bidonlari yerlestirmek icin olusturulan en iyi noktalar
degerlendirin.
5. Sunumlar (poster) hazirlayin ve bunlari sinif arkadaslariniza (veya siniflar
arasinda) sunun.

Ogretmen, 6grencilerin calismalarini ve basarilarini su yollarla degerlendirir:

Ders sirasinda sozli geri bildirim;

Ogrencilerle/dgrenciler arasinda sohbet;

Bireysel ve grup calismalari sirasinda 6grencilerin izlenmesi;

Gruplar halinde galisirken her 6grencinin bireysel katkisini gozlemleme;
Ogrencilerin sunumlarinin degerlendirilmesi;

En verimli 3D atik modellerinin vurgulanmasi;

Nihai puan bir not ile degerlendirilir. Siniftaki tiim 6grencileri degerlendirmeye dahil etmek
muimkindir. Her 6grenci galismaya katkisini kendisi degerlendirir. Sunumlardan sonra
ogrenciler online oylama ve anketler ile en iyi ¢op sepeti tasarimi konusunda yarisma
yapabilirler.

Bilissel

Yaraticilik

iletisim

Vatandaslik

Dijital

Kultlrel yeterlilik

Eko - Cevrenin korunmasi, kirliligin dnlenmesi ve atik segimi icin ¢evre bilincinin artirilmasi.
Bilim - Kaliteli bir model olusturmak icin biyoloji, fizik ve kimya bilgilerinin birlestirilmesi.
Teknoloji - Kutulari/kutulari olusturmak icin 6zel mobil uygulamalarin veya bilgisayar
yazilimlarinin kullaniimasi.

Miihendislik - Ogrenciler yaraticiliklarini kullanarak en iyi sekilde insa edilmis ¢cop kutularini
olusturmalidir.

Sanat - Cop kutularini siislemek ve onlara yerlestirildikleri ortamda 6zel bir izlenim birakan

glzel bir tasarim kazandirmak igin sanatsal tekniklerin kullaniimasi.



Matematik - Cop kutularini insa etmek icin alanin hesaplanmasi, ¢ép kutularinin igindeki ¢op
hacmi ve bu ekolojik amag icin en iyi seklin secilmesi, bakteri Giremesi hakkinda bilgi edinmek
icin matematiksel hesaplamalar yapilmasi (mimkinse ve 3 boyutlu atik modelleri igin

kullanilan malzemeye bagli olarak).

Referanslar - Matematik modelleri ve sekilleri Gizerine akademik ve bilimsel literatr.
- Kutularin igindeki ve disindaki bakteri sayisinin artmasini 6nleyen malzeme tirleri ve sekilleri
hakkinda biyolojik ¢alismalar igin literatr.

Notlar -Faaliyet her yere uyarlanabilir olmalidir.

- Ogrencileri dogada sifir atik yaratma konusunda gelecekteki rolleri hakkinda diisiinmeye
tesvik etmek.

Web Quest Raporlari igin Degerlendirme Tablosu:

Aragtirma Derinligi _ /5
Farkli kati 3D sekillerin anlasiimasi _ /5
Malzeme segimi igin yaraticilik _ /5
Sunum Kalitesi _ /5
Malzeme tiirlerinin kullanimi _ /5

Grup Sunumlari igin Degerlendirme Tablosu:

Bulgularin Kapsamhilig /5

Verilerin Sunumunda Netlik _ /5
(Hesaplamalar)

Kutu tasariminin anlasiimasi /5
Ekolojik Yorumlar ve Anlayislar _/5
Ekip GCalismasi ve isbirligi _ /5

Sayfa 5



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
2. Cevre Egitiminde STEAM 2.4. Cevresel Modelleme ve Analizde Evde elektrik denetimi
Entegrasyonu Matematik

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu faaliyet, evlerdeki enerji tiiketimini analiz etmeyi, verimsizlikleri tespit etmeyi ve pratik ¢oztimler

genel bakis) onermeyi amaglamaktadir. Cihazlar, aydinlatma ve aliskanliklar kapsamli bir sekilde incelenerek,
enerji kullanimi ve potansiyel tasarruf yontemleri ile ilgili sonuglar gikarilacaktir. Bu, hanelerin
bilingli kararlar almasini, cevresel etkilerini azaltmasini ve daha genis strdirilebilirlik hedeflerine
katkida bulunmasini saglar.

AYAR Sinif

Ogrencilerin yasam ortami

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Defterler ve kalemler

Dijital cihazlar (tabletler/laptoplar)



Ogrenme Ciktilari

Faaliyet igerikleri

Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar

Sayfa 4

- Elektrigin hanelerde nasil tiiketildigine iliskin kapsamli anlayisi derinlestirmek.

- Veri toplama ve analiz becerilerini gelistirin.

- Enerji kullanim yontemlerini degerlendirerek ve verimliligi optimize etmek ve genel elektrik
tuketimini azaltmak icin stratejiler gelistirerek elestirel disiinme ve problem ¢b6zme becerilerini
gelistirin.

- Kaynaklari koruyarak strdurdlebilirlik icin sorumluluk duygusunu tesvik etmek.

Faaliyetl: Evde Elektrik Denetimi

Teorik Boluim (Siire: 45 dakika): Elektrikli ev aletlerinin gliciinii ve tliketilen enerji miktarini tartisin.
Hangi cihazlarin ylksek gii¢li ve hangilerinin disik gli¢li oldugunu analiz edin. Enerji tiiketim verimliligi
siniflarinin anlagiimasina yardimci olun. Cesitli enerji tasarrufu yontemlerini tartisin.

Videolar

https://www.youtube.com/watch?v=ziyslQq eeA
Genel bakis: Bu videoda, ev aletlerinin ne kadar elektrik tikettigi gosterilmektedir. Cihazlarin giic
gostergeleri analiz edilmektedir.

Sure Yaklasik 8,5 dakika

https://www.youtube.com/watch?v=JX4FC6tJLII

Genel bakis: Bu video, 1 Mart 2021'den beri yirirlikte olan yeni revize edilmis AB eneriji etiketini ele
almaktadir. Biitgeniz dahilinde en enerji verimli Griint nasil kolayca segebileceginizi agiklamaktadir.

Sure Yaklasik 1,6 dakika

https://www.youtube.com/watch?v=EB9I2Wp7stg
Genel bakis: Bu videoda size evde elektrik ve para tasarrufu yapmanin 20 yolunu anlatacagiz. Tutumlu

yasamak isin 6zudur ve kaginilabilecek tiim harcamalari gbzden gegirmemizi gerektirir.
Stre Yaklasik 12 dakika

Gorev 1 (Siire: 60 dakika): Ogrenciler, verilen (veya kendi olusturduklari) plana gore evlerinde bir
elektrik denetimi yaparlar. Ek No. 1 iyice agiklanmalidir.

Gorev 2 (Siire: 30-45 dakika): Gorevlerin tartisiimasi. Her 6grenci sonuglardan bir ifade sunar. isteyenler
¢alismalarini sunabilir.

Ogrencilerin calismalari, degerlendirme tablosuna (Ek No. 2) gbre notla bireysel olarak degerlendirilir.

iletisim

Dijital

Kiltarel

Sosyal, duygusal ve saglikli yasam
Yaraticihk

Vatandaslik

Eko - Cevresel slirdUrilebilirlik vurgulanarak enerji verimliligi tesvik edilir.

Bilim - Fizik ve ekonomi bilgisi.


https://www.youtube.com/watch?v=ziyslQq_eeA
https://www.youtube.com/watch?v=JX4FC6tJLlI
https://www.youtube.com/watch?v=EB9I2Wp7stg

Teknoloji - Elektrik tiiketimini optimize etmek i¢in enerji tasarrufu saglayan teknolojileri ve cihazlari

inceler.

Muhendislik - Enerji israfi alanlarini belirleyerek enerji verimliligi ¢coziimleri gelistirir.

Sanat - Enerji tasarruflu aydinlatma, cihazlar ve ev sistemleri igin estetik ve islevsel tasarimlarin

kesfedilmesinde yaraticilik ve yenilik.

Matematik - Matematiksel modelleri, hesaplamalari ve veri analizini kullanir.

Referanslar https://www.youtube.com/watch?v=Dk5wfKPx0g4

https://www.youtube.com/watch?v=qTaaErZJJHI

https://www.youtube.com/watch?v=x5iG9x6RjGA

https://www.whirlpool.lt/Innovation-Design/Naujos-energijos-vartojimo-efektyvumo-klases

Notlar

Ek No. 1
Evde elektrik denetimi (Ornek)

Elektrik enerijisi etut hedefi (hedefleri):
Aylik tiiketilen elektrik miktari (kWh):
Oda sayisi:

Aile liyelerinin sayisi:

Cihazlar Giic degeri | Yas (yil),

(watt durum
cinsinden)
Ornek 1800 W 5yil,
olarak: o
Su Kireg icerir
1siticisi

Sayfa 4

Veriml
ilik
sinifi

Ampul
tipi,
(sadece
ampul
icin)

Bekleme
modunda
glic
tiikketimi
(watt
cinsinden

)

Ayhk
kullanim
cizelgesi,
tiiketilen
enerji

Yaklasik 15
saat

27 kWh

Enerji
tasarruf
u
ozellikle
ri

Elektrik titketiminin
azaltilmasina iligskin
notlar

Distik verimlilik sinifi,
enerjiyi emen kireg
icerir


https://www.youtube.com/watch?v=Dk5wfKPx0q4
https://www.youtube.com/watch?v=qTaaErZJJHI
https://www.youtube.com/watch?v=x5iG9x6RjGA
https://www.whirlpool.lt/Innovation-Design/Naujos-energijos-vartojimo-efektyvumo-klases

Ornek: 40x3=120W  1-2 metai G Akkor - Yaklagik 90 - Bunlari LED ampullerle

saat degistirirsek yaklasik
3 ampul 1,2 kWh tiiketmis
10,8 kWh
oluruz.

Sonuglar:

Ek No.2

Degerlendirme Tablosu

Hedef(ler)in formile edilmesi 1
Tablonun doldurulmasi _/7
Sonuglar /2
Genel degerlendirme _J10

Sayfa 4



