FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
3. EcoSTEAM Egitiminde Yaratici ve  3.1. Cevresel Baglamlarda Problem Cézme Eko Elipsler: Cevresel ¢oziimler igin elipsler
Elestirel Diisinme olusturma ve uygulama

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumii (veya faaliyete Ogrenciler, elipsin ne oldugunu ve bahce yéntemini kullanarak bir elipsi bagimsiz olarak nasil insa

genel bakis) edeceklerini 6grendikten sonra, bilgilerini ¢evresel tasarimda uygulayabileceklerdir. Cevresel
faktorleri dikkate alarak gercek hayatta elipslerin insasi ve yerlesimi ile ilgili problemleri
¢cozeceklerdir.

AYAR Sinif

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Bilgisayar (GeoGebra'daki interaktif uygulamalar icin telefon veya tablet), strafor, karton veya ¢izim
kagidi, video sunum ekipmani, kegeli kalemler, yazi tahtasi.

Ogrenme Ciktilar e Elipsin tanimini ve 6zelliklerini anlama
e Farkli elips olusturma yontemlerinin tanimlanmasi
e Matematiksel nesnelerin gizimi igin bilgisayar programlarinin kullaniminin anlasiimasi ve
gelistirilmesi
e Bahge yontemi ile elipsler olusturma
e Elips diizeni ve gevresel hususlarla ilgili gercek diinyadaki zorluklarin tstesinden gelerek problem



Faaliyet icerikleri

Sayfa 4

¢6zme becerilerini gelistirin

ETKINLIK 1 (50 dakika): Bahgivan yontemiyle Elips yapimi

Teorik béliim 1 (10 dakika)

Ogretmen sorular araciligiyla 6grencilerin matematiksel bir egri olarak elips ve uygulamasi hakkindaki 6n
bilgilerini harekete gecirir. Ogrenciler daha sonra bir egitim videosu izler.

Video: "Elips Nedir?"

(stire 5 dakika 49 saniye)

Genel bakis: Matematiksel bir egri olarak elips ve gercek diinyadaki uygulamalari hakkinda temel bilgi ve
anlayis saglamak lizere tasarlanmis bir egitim videosu

Ogretmen icin materyal: Ogrenciler videoyu izledikten sonra 6gretmen elipsin tanimini ve 6zelliklerini
vurgular:

- Elips, iki sabit noktaya olan uzakliklarinin toplami bir sabit olacak sekilde bir diizlemdeki tim
noktalarin kimesidir. Her bir sabit noktaya elipsin odagi (cogulu: foci) denir.

- Her elipsin iki simetri ekseni vardir. Uzun eksene biyik eksen, kisa eksene ise kiiglik eksen denir.
Buyuk ve kigilk eksenin her bir u¢ noktasi elipsin tepe noktasidir. Eksen merkezde diktir. Odaklar
her zaman ana eksen Uzerinde yer alir ve odaklardan elips lizerindeki herhangi bir noktaya olan
uzakhklarin toplami (sabit toplam) odaklar arasindaki uzakliktan daha blyuktr.

Teorik béliim 2 (5 dakika)

Elips olusturmanin gesitli ydntemleri vardir. Ogrenciler, sinif disinda da uygulamalari olan basit bir yéntem
olan bahge yontemini kullanirlar. Asagidaki deneyi gerceklestirirler: Dlz bir ylizeye belirli bir mesafeden iki
givi gakarlar, uzunlugu civiler arasindaki mesafeden daha fazla olan bir ipligin uglarini givilere baglarlar. iplik
bir kalemle gerilirse, iplik gercekten gerildiginde, kalem elips adi verilen egri bir kapali gizgi yazacaktir.

Video: "Miikemmel bir elips nasil gizilir?"
https://www.youtube.com/shorts/nKqfHrYFne8(slire 10 sn)

Analitik geometrinin kurucusu olarak kabul edilen Fransiz matematik¢i René Descartes (1596-1650),
mekanik olarak insa edilen elipsi bir "bahge yapisi" olarak adlandirmistir.

Gérev 1 (20 dakika)

Bir elipsin bahge yapimi GeoGebra bilgisayar programinda gergeklestirilebilir. Asagidaki baglanti sizi elipsin
bahge yapimini simile eden interaktif bir uygulamaya gotiirecektir. Uygulama lizerinde C noktasini hareket
ettirin ve ne elde ettiginizi izleyin!

GeoGebra'da interaktif uygulama 1: https:
Ogrencilere alistirma hakkinda talimatlar verilir, ardindan 6grenciler bagimsiz olarak uygulamayi kesfeder,
soru sayfasini doldurur ve son olarak kendi kendilerini degerlendirirler:
Ogrenciler bazi noktalarin konumunu degistirebilir, degisiklikleri gézlemleyebilir ve bunlari bireysel ¢alisma
kagidina (Ek 1) kaydedebilirler. Sorular, 6grencilerin bu alistirmadan elde ettikleri kazanimlari
degerlendirmelerinin yani sira kesfetmelerine ve sonug ¢ikarmalarina yardimci olacaktir.
Uygulamada goruldigi gibi, ipin uzunlugu A ve B noktalari arasindaki mesafedir, yani b uzunlugudur. Ug
noktalari hareket ettirerek bunu degistirebiliriz. A ve B noktalari arasinda C noktasi keyfi olarak secilmistir.
F1, F2 noktalari "bahge yapisindaki" givilerdir. Noktalari hareket ettirerek karsilikli mesafelerini
degistirebiliriz, ancak bu mesafe ipligin uzunlugundan daha kigik olmalidir.
Asagidaki sorulari diistiniin ve yanitlayin:

1. Appletin iki dairesinin merkezi nerede ve yarigapi nedir?

2. Fve G noktalari nasil elde edildi?
A ve B noktalari arasinda bulunan C noktasini hareket ettirerek, F ve G noktalari izleri ile bir elips
tanimlayacaktir. Kalici bir iz elde etmek istiyorsak, GMT aracini (locus) ¢cagiracagiz, sonra bir kesisim


https://www.geogebra.org/m/e5dkn33t
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noktasina, sonra C noktasina ve diger kesisim noktasina, sonra C noktasina tiklayacagiz.
Uygulamayi kesfedin ve asagidaki sorulari yanitlayin:

3. A ve B noktalari arasindaki mesafe degisirse ne olur?

4. A ve B noktalari arasindaki mesafe F1 ve F2 noktalari arasindaki mesafeden daha az ise ne olur?

5. Odaklar arasindaki mesafe 0 ise ne olur? (F1 ve F2 eslesiyorsa)
Gérev 2 (15 dakika)
Ogrencilere, odak noktalarini ve noktalarindan birini bildigimiz takdirde GeoGebra'daki bir aragla bir elipsin
nasil olusturulabilecegi gosterilir. Bunu yaparken, elipsin denklemi cebirsel pencerede yazilacaktir.
GeoGebra'da bir elipse tegetler elips lzerinde verilen bir noktadan cizilebilir veya elipse ait olmayan bir
noktadan cizilebilir ve tegetlerin denklemleri cebir penceresinde goriintilenir. Bir dogru ve bir elipsin
karsilikli konumu belirlenebilir ve kesisme noktalarinin koordinatlari belirlenebilir. (Ogretmen programdaki
cizim araglarinin nasil calistigini gdsterir ve 6grenciler kendi cihazlarinda denerler). Ogrenciler elipsleri ve
tegetlerini bir aragla nasil olusturacaklarini 6grendikten sonra, asagidaki uygulamada gosterilen tegetlerini
kullanarak bir elips olusturmanin baska bir ilging yolunu gorebilirler:

GeoGebra'da interaktif uygulama 2: https:

Uygulama Uzerinde A noktasini hareket ettirin ve ne elde ettiginizi izleyin! (A noktasinin animasyonunu da
acabilirsiniz (sag tiklayarak))

AKTIVITE 2 (45 dakika): Eliptik Zarafet: Elipslerin gercek hayattaki uygulamalan

Teorik béliim 1 (10 dakika)

Ogretmen icin Materyal :Ogretmen 6grencilerden elipslerin gergek hayatta nerelerde kullanildigini
distinmelerini ister. Bir sohbet araciligiyla, 6gretmen tarafindan yonlendirilen 6grencilere sunlar hatirlatilir:
Atletizm pistleri ve tenis kortlari gogunlukla elips seklindedir; Eliptik odalar ve salonlar genellikle ilging ve
islevsel bir alan kullanimi yaratmak icin mimariye dahil edilir; Eliptik sekiller, alani en st diizeye ¢ikarmak ve
cevresel tasarimi gelistirmek icin elips seklinin kullanilabilecegi parklar ve bahgeler gibi ekolojik alanlarin
planlanmasinda kullanilabilir; Uydu sistemlerindeki antenler, sinyalin belirli bir bolgeye odaklanmasini
saglamak icin genellikle elips seklinde tasarlanir; Kamera ve teleskoplardaki odak mercekleri, nesnelerin
daha iyi odaklanmasi ve ayrintili gériintiilenmesi igin genellikle elips seklindedir; Elipsler 6zellikle
astronomide 6nemlidir; Gezegenlerin Glines etrafindaki yoriingeleri eliptiktir.

Asagidaki video, elipslerin Kepler'in birinci yasasi igin 6nemini agiklamaktadir:

Video: "Kepler'in birinci hareket yasasi - eliptik yoriingeler (Astrnomi)"

(sure 3 dakika 18 saniye)

Genel bakis: Kepler'in ilk gezegensel hareket yasasi ile dairesel yoriingeleri reddettigini ve bir elipsin Mars'in
gozlemlenen hareketlerini daha iyi agiklayabilecegini gosterdigini 6grenmek ve anlamak igin egitici bir video.
Tim gezegenlere genellestirilen bu yasa, bir gezegenin yoriingesinin bir odaginda Giines'in bulundugu bir
elipsi takip ettigini belirtir.

Gérev 1 (30 dakika)

Ogretmen dgrencileri 4 gruba ayirir ve her gruba elipslerin gercek hayattaki uygulamalarina iliskin bir gérev

verir.
1. ilk grup "Mihendislikte eliptik disliler" problemi tizerinde ¢alismaktadir.
2. ikinci grup "Mimaride eliptik pencereler" problemi tizerinde ¢alismaktadir.
3. Ugiincii grup "Giines panellerinin eliptik diizende yerlestirilmesi" problemi {izerinde ¢alismaktadir.

4. Dordlnci grup "Eliptik havuzlar ve bahge tasarimlari" problemi Gizerinde ¢alismaktadir.
Ogrenciler gruplar halinde calisarak internet arastirmasi veya okul kiitiiphanesindeki literatiirii kullanarak
bilgi toplar ve kendilerine verilen konu hakkinda bir sunum hazirlar. Ogrenciler, posterler veya sunumlar igin
dijital araglar olusturmak tizere ¢evresel materyalleri kullanabilirler.


https://www.geogebra.org/m/ufqxt28c
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Son olarak, her grup bulgularini sinifa sunar.
Diger 6grenciler cesitli uygulamalar hakkinda sorular sorar ve tartismalara katilirlar.

Tartisma ve yansitma (5 dakika)
e Ogrenciler elipsin tanimini gdzden gegirir ve gercek diinyadaki uygulamalarini vurgular.
e Ogrenciler, insaat ve tasarim siirecinde karsilastiklari zorluklari tartisiyor.
e Sirdurilebilir ¢gozlimlerin anlasiimasi ve tasarlanmasinda matematik, ¢evre bilimi ve sanatin
entegrasyonunun énemi vurgulanmaktadir.

Ders sirasinda sozll geri bildirim;

Ogrencilerle/6grenciler arasinda sohbet;

Grup ¢alismasi sirasinda 6grencilerin izlenmesi;

Bireysel galismalarin eksiksizliginin ve dogrulugunun degerlendirilmesi;
Her 6grenci calismaya katkisini kendi kendine degerlendirir;
Calismanin sunumunu degerlendirir;

Bilissel

Yaraticilik

iletisim yetkinligi

Dijital

Vatandaslik

Kultirel yeterlilik

Eko- Ogrenciler, elips seklinde diizenlenmis giines panelleri tasarlayarak ve elipsleri cevre dostu malzemeler

kullanarak dekore ederek, cevre bilincini tesvik ederken degerli beceriler 6grenecekler.

Bilim - Ogrenciler gezegenlerin Giines etrafindaki ydriingelerinin eliptik oldugunu anlayacaklardir.

Teknoloji - Ogrenciler elips yapimi ve elipslerin parametrelerindeki degisikliklerin similasyonlari igin cesitli
dijital programlar kullanacaklardir.

Miuhendislik - Elipsleri cizmek ve eliptik dislileri arastirmak igin Tel Kafes yontemini kullanmak, miihendislerin
bu sekilleri planlarinda ve modellerinde dogru bir sekilde temsil etmelerine yardimci olabilir.

Sanat - Ogrenciler oval sekillerle avlular ve bahgeler tasarlayacak

Matematik - Ogrenciler matematiksel elips egrisini tanimlamayi ve insa etmeyi 6greneceklerdir.

- Kuzey Makedonya Cumhuriyeti'nde lise egitimi icin matematik ders kitabi
- Yuksek Lisans Tezi: "Analitik gecometri ¢calismalarinda GeoGebra bilgisayar paketinin uygulanmasi"

Yazar: Aleksandra Arsovska, UKIM Uskiip
- https://www.geogebra.org
- https://courses.lumenlearning.com/waymakercollegealgebra/chapter/equations-of-ellipses

o Ogrenciler elipsleri diger bilgisayar programlarinda veya CAD uygulamalarinda olusturabilirler.

e Ogrencilerin grup halinde iizerinde calismak zorunda olduklari projeler belirli bir siire icin ev ddevi
olarak verilebilir, ¢linki diisinmek ve kaliteli bir tasarim plani olusturmak daha fazla zaman alir.
Tasarimlari kagit Gzerinde veya bir bilgisayar ¢izim programinda yapabilirler, hatta 3D yazicida
basabilirler.


https://www.geogebra.org/
https://courses.lumenlearning.com/waymakercollegealgebra/chapter/equations-of-ellipses/

EK 1. OGRENCININ BIREYSEL ETKINLIK SAYFASI

Uygulamayi kesfedin ve asagidaki sorulari yanitlayin:

Adi ve soyadi:

1.Appletin iki dairesinin merkezi nerede ve yarigapi nedir?

2.F ve G noktalari nasil elde edildi?

3.A ve B noktalari arasindaki mesafe degisirse ne olur?

4.A ve B noktalari arasindaki mesafe F1 ve F2 noktalari
arasindaki mesafeden daha az ise ne olur?

5. Odaklar arasindaki mesafe 0 ise ne olur? (F1 ve F2
eslesiyorsa)

Sorulari cevapladiktan sonra, 6gretmenin verdigi cevaplarla karsilastirin ve takip eden sorularin yardimiyla bu alistirmadaki
basarilarinizi degerlendirin:

Uygulamanin nasil ¢alistigini ne kadar iyi anladiniz? 1 2 3 4 5
Elipsin taniminin ne oldugunu uygulamanin ne kadarinda anladiniz? 1 2 3 4 5
Parametre degistikge elipsin seklinin nasil degistigini ne kadar iyi 1 2 3 4 5
anladiniz?

Yeni materyalleri 6grenirken kendi katiliminizdan ne kadar 1 2 3 4 5
memnunsunuz?

Bireysel calisma igin Degerlendirme Tablosu:

Elips taniminin anlasiimasi _ /5
Elipsin 6zelliklerinin anlagilmasi _ /5
Bahge yontemi ile bir elips olusturma __J10
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Elipsin gergcek hayattaki uygulamalarinin _ /5
anlagilmasi

interaktif uygulamada dijital beceriler is _ /5
basinda

Estetik ve sanatsal yapilarin kalitesi /5

Grup calismasi i¢in Degerlendirme Tablosu:

internet arastirma becerileri _ /5

Projede elipslerin uygulanmasinda beceri = /5

ve yaraticilik

Elips olusturma becerileri _ /5
Projedeki Ekolojik Yorumlar _ /5
Ekip Caligmasi ve isbirligi _ /5
CGalismayi sunma becerileri _ /5
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TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi

3. ECoSTEAM Egitiminde Yaratici 3.1. Cevre Uygulamalarinin Ekonomik Etkileri Yesil inovasyon Yarismasi
ve Elestirel Diisinme

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu etkinlik, 6grencilerin ¢evre dostu Urilinler veya uygulamalar tasarladiklari ve prototiplerini

genel bakis) olusturduklari bir Yesil inovasyon Yarismasina katilmalarini igerir. Odak noktasi, maliyet etkinligi,
pazar potansiyeli ve stirdiiriilebilirlik dahil olmak tizere yeniliklerinin ekonomik etkilerini
degerlendirmektir.

AYAR Konum: Planlama ve prototip olusturma igin sinif, arastirma icin ¢evrimici kaynaklar.

Egitim Baglami: isbirligine dayali grup calismasi.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Arastirma materyalleri (kitaplar, makaleler, internet erisimi)
Prototipleme malzemeleri (geri donUstlrilmis malzemeler, el isi malzemeleri, temel aletler)
Ekonomik analiz araclari (elektronik tablolar, fayda-maliyet analizi sablonlari)
Sunum araglari (6rn. PowerPoint, poster panolari)
Beyaz tahta ve kegeli kalemler




Ogrenme Ciktilari - Yenilikgi disinme ve prototip olusturma becerilerini gelistirin.
- Cevre dostu urin ve uygulamalarin ekonomik etkilerinin daha iyi anlasiimasi.
- Pazar analizi, ekonomik degerlendirme ve sunum becerilerini gelistirmek.

Faaliyet igerikleri Teorik Béliim (Siire: 60 dakika):
Yesil inovasyona ve gevre dostu Uriin ve uygulamalarin ekonomik etkilerine ayrintili bir girisle baslayin.
¢ Yesil inovasyona Giris:

o Yesil inovasyon, cevresel etkileri azaltan, kaynak verimliligini artiran ve strdurulebilir
kalkinmaya katkida bulunan yeni tirlin, hizmet veya stireclerin gelistirilmesini ifade eder.
Ornekler arasinda yenilenebilir enerji teknolojileri, stirdiiriilebilir tarim uygulamalari ve
cevre dostu tilketici Grinleri yer almaktadir.

=  GUnUmdiz diinyasinda artan gevre bilinci, diizenleyici baskilar ve sirdurilebilir
c¢oziimlere yonelik pazar talebi nedeniyle yesil inovasyonun artan 6nemini
tartigin.

=  Yesil inovasyonun yeni pazarlar yaratarak, verimlilik iyilestirmeleri yoluyla
maliyetleri disurerek ve rekabet gliciini artirarak ekonomik blylimeyi nasil
destekleyebilecegini aciklayin.

o Basaril Yesil inovasyonlarin Vaka Galismalari:

= Tesla'nin elektrikli otomobillerinin geleneksel benzinli araglara stirdirdlebilir bir
alternatif sunarak otomotiv endistrisinde nasil devrim yarattigini tartisin. Yakit
ve bakim maliyetlerinde tasarruf, yesil teknoloji sektériinde istihdam yaratma
ve pazar biyumesi gibi ekonomik faydalari vurgulayin.

= Tiketiciler igin azalan enerji maliyetleri, glines enerjisi kurulum ve Uretim
endustrilerinde istihdam yaratilmasi ve ekonomik tasarruflara déniisen uzun
vadeli cevresel faydalar gibi glines enerjisinin benimsenmesinin ekonomik
etkilerini agiklayin.

= QOrganik tarim ve permakaltir gibi stirdirilebilir tarim uygulamalarinin mahsul
verimini nasil artirabilecegini, girdi maliyetlerini nasil azaltabilecegini ve toprak
saghgini nasil iyilestirerek uzun vadeli ekonomik ve cevresel faydalar
saglayabilecegini kesfedin.

e Yesil inovasyonlarin Ekonomik Etkileri:

o Yesil inovasyonlarin ekonomik uygulanabilirligini degerlendirmek igin bir ara¢ olarak
maliyet-fayda analizi (CBA) kavramini agiklayiniz. TBA'nin vyesil bir inovasyonu
uygulamanin maliyetlerini (6rn. ilk yatirim, isletme maliyetleri) beklenen faydalarla (6rn.
maliyet tasarrufu, gelir yaratma, cevresel iyilestirmeler) karsilastirmayi nasil icerdigini
tartisiniz.

= Ticari bir binaya giines panelleri yerlestirmek gibi varsayimsal bir yesil inovasyon
icin detayli bir fayda-maliyet analizi 6rnegi veriniz. Maliyet ve faydalarin
belirlenmesi, bunlarin parasal olarak 6lglilmesi ve net bugiinki deger (NPV) ve
yatirim getirisi (ROI) gibi temel Olgiutlerin hesaplanmasi dahil olmak Uzere
analizin yUrutilmesinde yer alan adimlari ana hatlariyla belirtin.

o Yesil inovasyonlarin pazar potansiyelini ve ekonomik faydalarini tartisabilecektir. Yesil
inovasyonlarin nasil yeni is firsatlari yaratabilecegini, yatirim g¢ekebilecegini ve gelir
yaratabilecegini agiklayiniz. Yesil inovasyonlarin benimsenmesi ve ticarilestirilmesini
desteklemede hiikiimet politikalarinin, siibvansiyonlarin ve tesviklerin rollni
vurgulayiniz.

Tartisma ipuglari:
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e  Onemli bir ekonomik etkiye sahip olan yesil inovasyonlardan bazi 6rnekler nelerdir?
e (Cevre dostu Urinler nasil uygun maliyetli ve pazarlanabilir hale getirilebilir?
e Yenilikgiler sturdurilebilir Grinler gelistirirken ne gibi zorluklarla karsilasiyor?

Gorev 1: Yesil inovasyon Tasarimi (Siire: 90 dakika)
Amag: Cevre dostu Urinler veya uygulamalar tasarlamak ve prototipini olusturmak.
Adimlar:

1. Ogrencileri, her biri yenilikci bir cevre dostu iriin veya uygulama tasarlamakla gérevli gruplara
ayirin.

2. Yesilinovasyonlara yonelik fikirler Giretmek icin bir beyin firtinasi oturumu diizenleyin. Kavramlari
gorsellestirmek icin zihin haritalari veya fikir panolari kullanin.

3. Geri donustlirilmis malzemeler ve temel araglar kullanarak ayrintili tasarimlar gelistirin ve
prototipler olusturun. islevsellik, sirdirilebilirlik ve maliyet gibi faktdrleri géz o6niinde
bulundurun.

Gorev 2: Ekonomik Analiz ve Pazar Potansiyeli (Sure: 120 dakika)
Amag: Tasarlanan yeniliklerin ekonomik etkilerini ve pazar potansiyelini analiz etmek.

Adimlar:

1. Hedef kitle, rakipler ve pazar egilimleri de dahil olmak Uzere tasarlanan Uriin veya uygulama
icin potansiyel pazari arastirin.

2. Inovasyonun maliyet etkinligini, fiyatlandirmasini ve potansiyel ekonomik faydalarini
degerlendirmek icin ekonomik analiz araglarini (6rn. maliyet-fayda analizi sablonlari) kullanin.

3. Fiyatlandirma stratejileri, pazarlama yaklasimlari ve dagitim kanallarini iceren bir pazar plani
gelistirin.

Gorev 3: Sunum ve Geri Bildirim (Siire: 60 dakika)
Amag: Yenilikleri sunmak ve akranlardan ve egitmenlerden geri bildirim almak.

Adimlar:

1. Her grup inovasyonlarini, ekonomik analizlerini ve pazar planlarini sergileyen bir sunum
hazirlar. Slaytlar, posterler veya prototipler gibi gérsel araglar kullanin.

2. Yenilikleri, temel 6zelliklerini, ekonomik etkilerini ve pazar potansiyelini vurgulayarak sinifa
sunun.

3. Akranlarin ve egitmenlerin geri bildirimde bulundugu ve sorular sordugu bir Soru-Cevap
oturumuna katilin. Alinan geri bildirimlere dayanarak potansiyel iyilestirmeleri tartisin.

Degerlendirmeler Tasarim ve prototipte yaraticilik ve yenilikgilik.
Ekonomik analiz ve pazar potansiyeli degerlendirmesinin kapsamliligi.
Sunumun netligi ve etkinligi.
Soru-Cevap oturumu sirasinda yenilikleri savunabilme becerisi.
Ekip isbirligi ve katilimi.

Temel Yetkinlikler Yaratici disiinme ve yenilikgilik
Arastirma ve pazar analizi becerileri
Ekonomik degerlendirme ve veri yorumlama
Etkili iletisim ve sunum becerileri
Ekip calismasi ve isbirligi
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Eco STEAM ile Eko - Cevre dostu Urlin ve uygulamalarin tasarlanmasi ve degerlendirilmesi.

Baglantilar

Bilim - Strdurdlebilir yenilikler gelistirmek igin bilimsel ilkelerin uygulanmasi.

Teknoloji - Arastirma ve prototip olusturma igin dijital araglardan yararlanma.

Miihendislik - islevsel ve siirdiiriilebilir prototipler olusturmak.

Sanat - Yeniliklerin ve pazar planlarinin yaratici bir sekilde sunulmasi.

Matematik - Ekonomik degerlendirmelerin ve piyasa analizlerinin yapilmasi.

Referanslar https://www.velocityokc.com/blog/member-news/the-economic-benefits-of-implementing-green-

practices-in-the-workplace/

Notlar Bu faaliyet, 68rencilerin prototiplerini ve pazar planlarini daha da gelistirip test ettikleri daha uzun vadeli

bir projeye donusturilebilir.

Ogrencileri gercek diinyadan icgérii ve geri bildirim almak icin yerel isletmeler veya cevre érgiitleriyle

iliski kurmaya tesvik edin.

Yesil inovasyon Yarismasi icin Degerlendirme Kriterleri Tablosu

M t
ll)egerlendirme Kriterleri eved Yorumlar
Puanlar
1. Tasarim ve Prototipte Yaraticilik ve 20 Tasarlanan iirlin veya uygulamanin 6zgiinliigiinii ve
Yenilik¢ilik yaraticiligini degerlendirmek.
Ek ik analizi tansiyeli
2. Ekonomik Analiz ve Pazar Potansiyeli f) Homt ) and 1.21.n ve Paz'avr' p.O ans1yve ! -
- ) . . - 20 degerlendirmesinin derinligini ve dogrulugunu
Degerlendirmesinin Kapsamhhg: y .
degerlendirin.
3. Sunumun Agikhi ve ikna Ediciligi 20 Her bir grurz ‘ta‘raﬁndan yapl.lhan s‘ur‘lum}m anla‘sl.hrhgmh
ikna ediciligini ve katilim diizeyini degerlendirin.
4. Soru-Cevap Oturumu Sirasinda Som—Ceyap oturuml}nldaki. yanitlarin kalite.si'ni' ve
. . . 20 uygunlugunu ve yenilikleri savunma becerisini
Yenilikleri Savunma Becerisi - .
degerlendirin.
s. Ekip isbirligi ve Katihm 20 Faaliyet boyunca grup liyeleri arasindaki ekip calismasi,

iletisim ve katilim diizeyini degerlendiriniz.

Toplam Puan: 100
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
3. ECoSTEAM Egitiminde Yaratici 3.1. Cevresel Baglamlarda Problem C6zme e Ekonomik sistemlerde ekoloji.
ve Elegtirel Diglinme e Organik tarim ticareti.

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Faaliyetin amaci, segilen bir uzmanlagsma yoniine gore, tamamen kendi kendine yeterli olacak ve

genel bakis) ciftligin hangi ekonomik sistemde galisacagini agiklayacak bir organik giftlik olusturmaktir.
Ogrenciler 4-5 kisilik gruplara ayrilir, deniz kenarinda (ormanda, parkta veya baska bir dogal alanda)
ylrdr, organik bir ciftlik olusturmak icin dogada bulunan gesitli malzemeleri toplar ve hangi
ekonomik sistemde (geleneksel, komuta veya pazar) ¢alisacagini ve nedenini agiklar.

Ogrenciler piyasa, komuta (planl) veya geleneksel gibi farkli ekonomik sistemlerin yapilarini ve
calisma prensiplerini inceleyeceklerdir. Bu, organik bir ciftligin bunlarin her biriyle nasil entegre
edilebilecegini anlamaya yardimci olacaktir.

Tamamen kendi kendine yeterli olmayi hedefleyen bir organik giftlik olusturduktan sonra, bu
ciftligin farkl ekonomik sistemlerde nasil isleyebilecegini diisinmek dnemlidir. Her ekonomik
sistemin bdyle bir ¢iftligi etkileyebilecek avantajlari ve zorluklari vardir. Ogrencilerin bu organik
ciftligin piyasa, geleneksel ve komuta (planli) ekonomik sistemlerde nasil isleyebilecegini
diisinmeleri gerekir.

Bu ekonomik sistemlerin her birinin kendine 6zgu 6zellikleri vardir ve farkli firsatlar sunabilirler.
Piyasa ekonomisi se¢im 6zglirligi ve karhlik, geleneksel ekonomi toplum destegi, planl ekonomi
ise devlet destegi ve diizenleme saglayabilir. Organik ciftligi secilen ekonomik sisteme ve yerel
toplumun ihtiyaglarina uygun sekilde adapte etmek énemlidir.

AYAR Etkinlik deniz kenarinda, bir parkta, ormanda veya baska bir dogal alanda gerceklestirilir. Egitim
baglami - grup ¢alismasi.



GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Ders kitabi ve/veya bilgisayar ve internet (ekonomik sistemler hakkinda bilgi bulmak icin).
Dogada bulunan malzemeler.

Ogrenme Ciktilan - Ekonomik verimlilik ve ¢evre koruma unsurlarini dikkate alan bir organik tarim modeli
olusturmak. Bu, 6grencilerin organik bir ¢iftlik planlama ve gelistirme konusunda pratik
beceriler kazanmalarini saglayacaktir.

- Organik tarimin ekonomik sistemler ve gevre Uizerindeki etkisini incelemek ve degerlendirmek.
Bu, 6grencilerin organik tarimin avantajlarini ve zorluklarini elestirel bir sekilde
degerlendirmelerini saglayacaktir.

- Olusturulan organik ciftlik modelinin farkli ekonomik sistemlerde uygulanma olanaklarini analiz
etmek ve bu tir bir uygulama ile ilgili potansiyel engelleri veya zorluklari belirlemek.

- Olusturduklari organik tarim modellerini sunun ve tanitin. Bu, 6grencilerin diisiincelerini ifade
etmelerine ve ilging ¢oziimler dnermelerine yardimci olacaktir.

- Ogrencileri sadece organik bir ciftlik kurmaya degil, ayni zamanda siirdiiriilebilirlik ve uzun
vadeli verimliligi hedefleyerek bunu mevcut ekonomik sistemlere basarili bir sekilde entegre
etmenin yollarini aramaya tesvik edin.

Faaliyet icerikleri Etkinlik 1: Ekonomik Sistemlerde Ekoloji
Teorik Bolum (Suire: 45 dakika):

Ogrenciler ekonomik sistemlerle tanistirilir. Ogretmen agiklar ve ardindan dgrenciler ya ekonomi ders
kitaplarindan okurlar, ya video izlerler ya da ¢evrimici makaleler okurlar.

Videolar:

"Ekonomik Sistem Nedir?" https://www.youtube.com/watch?v=AHJSSr wrlY

Genel bakis: Ekonomik sistemin ne oldugu, nasil siniflandirildiklari ve ne tiir ekonomik sistemlerin var
oldugu hakkinda egitici bir video.

Sire: Yaklasik 3 dakika.

"Karma Ekonomilerin Amaci" https://www.youtube.com/watch?v=9S85Cypctl|

Genel bakis: Diinyadaki neredeyse tiim Ulkelerin gesitli ekonomik tiirlerin yonlerini birlestiren karma bir
ekonomi kullandigini agiklayan egitici bir video. Serbest piyasa unsurlari ile bir miktar devlet kontroliiniin
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neden bir arada kullanildigl, bu yaklasimin amaci, devletin ekonomiye neden miidahale etmesi gerektigi
ve bu modelin neden basarili oldugu tartisiimaktadir.

Sure: Yaklasik 6 dakika.
Geleneksel Ekonomik Sistem Hakkinda:

Geleneksel bir ekonomik sistemde tarim ve el emegi yaygindir. Yaratici diisiince, verimlilik ve Gretkenlik
artisini hedefleyerek geleneksel teknolojileri ve tarim yontemlerini gelistirmenin bir yolu olarak
degerlendirilebilir. Elestirel diisinme, geleneksel ekonominin gevreyi nasil etkiledigini ve yeni fikirlerin
surdurulebilir bir ciftlik modelinin gelistiriimesine nasil katkida bulunabilecegini anlamaya yonelik
olabilir.

Metinler: Geleneksel Ekonomi Nedir? Ulkeler, Ozellikleri ve Ornek
https://www.geeksforgeeks.org/traditional-economy-definition-examples-pros-cons/

Geleneksel Ekonomi Nedir? https://www.thebalancemoney.com/traditional-economy-definition-
examples-pros-cons-3305587

Videolar:
Geleneksel Ekonomi Nedir? https://www.youtube.com/watch?v=IQwU7NKf02g

Genel bakis: Bu video geleneksel bir ekonomiyi incelemektedir. Ekonominin farkli avantaj ve
dezavantajlarini analiz etmekte ve bu ekonomide yasamin nasil oldugunu agiklamaktadir.

Sure Yaklasik 4 dakika
Piyasa Ekonomik Sistemi Hakkinda:

Piyasa ekonomisinde bireysel inisiyatif ve rekabet cok énemlidir. Yaratici diisiinme, cevresel ve teknolojik
standartlari karsilamayi amaglayan yeni {rlin ve hizmetler yaratmak icin kullanilabilir. Elestirel diisiinme,
piyasa ekonomisi sisteminin ¢evre Gizerindeki sonuglarini degerlendirmeyi, sosyal esitsizlikleri tespit
etmeyi ve ekonomiyi daha sirdirilebilir hale getirmenin yollarini aramayi amaglayabilir.

Metin: Piyasa Ekonomisi Nedir? https://www.thebalancemoney.com/market-economy-characteristics-

examples-pros-cons-3305586

Videolar:
Piyasa Ekonomisi Nedir? https://www.youtube.com/watch?v=DKVEQefidjQ

Genel bakis: Bu video piyasa ekonomisini incelemektedir. Ekonominin farkli avantaj ve dezavantajlarini
analiz etmekte ve bu ekonomide yasamin nasil oldugunu agiklamaktadir.

Sure Yaklasik 6 dakika

Kapitalizm Nedir? Kapitalizm Agiklandi | Kapitalizmin Artilari ve Eksileri? Adam Smith Kimdir?
https://www.youtube.com/watch?v=uLsAhwJzQol

Genel bakis: Bu videoda Kapitalizmin basit bir agiklamasinin yani sira artilarini ve eksilerini ele alacagiz.
Sure Yaklasik 4 dakika

Komuta (Planli) Ekonomik Sistem Hakkinda:


https://www.thebalancemoney.com/market-economy-characteristics-examples-pros-cons-3305586
https://www.thebalancemoney.com/market-economy-characteristics-examples-pros-cons-3305586
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Komuta (planh) ekonomisinde kolektif calisma ve kaynak dagitimi tipiktir. Bu sistemde yaratici diisiince,
cevre koruma ve bilim disiplinlerini entegre eden bir organik ciftlik yaratmak igin kullanilabilir. Elestirel
disinme, komuta ekonomisinin dogayi nasil etkiledigini ve gesitli ¢oziimlerin nasil sosyal ve ekolojik
sonuglar dogurabilecegini analiz etmeye yonlendirilebilir.

Metin: Komuta Ekonomisi Nedir? https://www.thebalancemoney.com/command-economy-
characteristics-pros-cons-and-examples-3305585

Videolar:
Komuta Ekonomisi Nedir? https://www.youtube.com/watch?v=IIHfNDNRQKs

Genel Bakis:Bu video komuta ekonomisini incelemektedir. Ekonominin farkl avantaj ve dezavantajlarini
analiz etmekte ve bu ekonomide hayatin nasil oldugunu agiklamaktadir.

Sure Yaklasik 4 dakika

Gorev (Siire: 20 dakika): Ogrenciler 4-5 kisilik gruplara ayrilir ve ciftliklerinin hangi ekonomik sistemde
faaliyet gosterecegini seger, secilen ekonomik sistemde hangi ekolojik unsurlarin yansitilacagina dair kisa
bir sunum (s6zlt) hazirlar.

Faaliyet 2: Organik Tarim Ticareti

Ogrenciler, secilen ekonomik sistemi yansitan organik bir giftlik olusturmali ve dogadan toplanan
malzemelerden satis igin bir Grin yaratmalidir.

Teorik Bolim (Suire: 15 dakika):

Ogrenciler organik tarim kavramiyla ve faydalariyla tanistirilir. Organik tarim sadece organik gida
Urlinlerinin yetistirildigi bir yer degildir. Doganin dengesine saygi duyulan, biyolojik gesitliligin beslendigi
ve kaynaklarin strdirulebilir kullaniminin tesvik edildigi canh bir sistemdir. Organik tarimin 6zi sentetik
glbre, pestisit, genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) ve bazi veteriner ilaglarinin kullanimindan
kaginmaktir. Bunun yerine, triin rotasyonu, yesil glibre, kompost ve biyolojik hasere kontroll gibi
ekolojik olarak dengeli tarim ilkelerine dayanir.

Organik Ciftliklerin Faydalari:

Cevresel Surdurilebilirlik. Organik giftlikler, sentetik kimyasallardan kaynaklanan kirliligi azalttiklari,
toprak erozyonunu azalttiklari, biyolojik gesitliligi tesvik ettikleri ve daha az eneriji kullandiklari igin
cevresel stirdirilebilirlige katkida bulunurlar.

Saglik Faydalari. Zararli sentetik kimyasal maddeler icermeyen organik triinler genellikle daha saglikhdir.
Bazi galismalar, organik gida Uriinlerinin geleneksel yontemlerle yetistirilenlere gére daha besleyici
olabilecegini gostermektedir.

Hayvan Refahi. Organik tarim ayni zamanda yiksek standartlarda hayvan refahi, hayvanlara organik yem
saglanmasi ve dogal davranislarina uygun kosullarda tutulmalarini gerektirir.

Toprak Sagligi. Organik tarim uygulamalari toprak yapisini iyilestirerek, suyu koruyarak ve faydali toprak
organizmalarini tesvik ederek toprak sagligini iyilestirir.

Dayaniklilik. Organik giftlikler, daha fazla biyolojik gesitlilik ve daha saglikh, daha saglam topraklari
nedeniyle iklim degisikligi gibi ¢cevresel faktorlere karsi genellikle daha dayaniklidir.



Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar
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https://www.vilkijoszum.It/kas-yra-ekologinis-ukis-sveikesniu-ekosistemu-ir-bendruomeniu-
puoselejimas/

Gorev 1 (Siire: 2 saat): Bir Organik Ciftlik Olusturun.

Adim 1: Ogrenciler dogal alanlarda yiiriir ve organik bir ciftlik olusturmak icin kullanacaklari dallar,
yapraklar, cakil taslari gibi cesitli malzemeler toplarlar (1 saat)

Adim 2: Grup Uyeleri toplanan malzemeleri kullanarak kendi kendine yeterli bir yasam icin gerekli tim
unsurlara sahip bir organik ciftlik olusturur. (30 dakika)

Adim 3: Her grup kendi organik ciftligini olusturur ve sunar ve hangi ekonomik sistemde (geleneksel,
komuta veya piyasa) calisacagini agiklar. Ogrenciler kararlarini gerekgelendirir. (30 dakika)

Gorev 2 (Siire: 45 dakika): Secilen ekonomik sistem icinde bir iriin iiretin ve satin. Uriin bir amaca

hizmet etmelidir. Ama¢ miimkiin oldugunca fazla gelir elde etmektir. Uriiniin Giretimi icin kaynaklar
dogadan toplanir, bu nedenle sadece iscilik maliyetleri ortaya ¢ikar. Her takim kendi tGrtini igin fiyati
kendisi belirleyebilir.

Adim 1: Toplanan kaynaklardan bir @iriin olusturun. Uriin igin bir isim diisiiniin ve 30 saniyeye kadar
stiren bir sunum/reklam hazirlayin.

Adim 2: Olusturulan Grtin sunun/reklamini yapin. Ekip Gyeleri Griint tim katihmcilara gosterir, adini
paylasir, amacini ve nasil kullanilacagini agiklar. Amag, diger ekip Uyelerini Griinliinizi se¢meye ikna
etmektir.

3. Adim: Her 6grenci baska bir takimdan bir trtin "satin alir". Kendi GriinGinlizi satin alamazsiniz. Her
Ogrenci hangi Griini satin aldigini yazar (Ek 1).

Adim 3: Ogretmen diriin adini, satin alimlari ve diger her seyi bir tabloya kaydeder (Ek 2) ve hangi takimin
en ¢ok gelir elde ettigini agiklar.

Nihai sonug bir not ile degerlendirilir. (Ek 3. Degerlendirme Tablosu)

Degerlendirme cesitli kriterlere dayanmaktadir: organik ciftligin olusturulmasinda 6zglinlik ve
yaraticilik, STEAM alanindaki bilginin uygulanmasi, bilginin dogrulugu - ciftligin hangi ekonomik sistemde
¢alisacagini agiklama becerisi, ekip ¢alismasi ve isbirligi, sunumda goérsel araglarin kullanimi, sunumun
kalitesi ve elde edilen gelir.

Sunumlarin ardindan 6grenciler s6zll bir yansitma yaparlar.

Yaraticilik yetkinligi

Bilissel yeterlilik

iletisim yetkinligi

Sosyal, duygusal ve saglikli yasam yeterlilikleri
Dijital yetkinlik

Kultarel yeterlilik

Eko - organik tarim ve ekonomik sistemler arasindaki baglantilari anlamak.

Bilim - ekonomi, biyoloji, kimya, fizik ve sanat alanlarinda bilgi.



Referanslar

Notlar

Teknoloji - farkli ekonomik sistemlerde teknolojilerin nasil gelistirilecegini anlamak.
Muhendislik - her seyi kendisi Ureten ciftlikler icin muhendislik ¢ozumleri.
Sanat - organik ciftliklerin gorsel olarak cekici modellerinin olusturulmasi.

Matematik - ekonomik sistemlerin isleyisini optimize etmek, geliri hesaplamak. Bu, tretim verimliligini,
kaynak dagihmini veya karlilig| optimize etmeyi icerebilir.

https://www.youtube.com/watch?v=AHJSSr_wrJY
https://www.youtube.com/watch?v=9S85Cypctll
https://www.geeksforgeeks.org/traditional-economy-definition-examples-pros-cons/
https://www.thebalancemoney.com/traditional-economy-definition-examples-pros-cons-3305587
https://www.youtube.com/watch?v=IQwU7NKf02g
https://www.thebalancemoney.com/market-economy-characteristics-examples-pros-cons-3305586
https://www.youtube.com/watch?v=DKVEOQefidjQ
https://www.youtube.com/watch?v=uLsAhwJzQol
https://www.thebalancemoney.com/command-economy-characteristics-pros-cons-and-examples-
3305585

https://www.youtube.com/watch?v=IIHfNDNRQKs
https://agriculture.ec.europa.eu/farming/organic-farming/organics-glance_lt
https://www.vilkijoszum.It/kas-yra-ekologinis-ukis-sveikesniu-ekosistemu-ir-bendruomeniu-
puoselejimas/

EK 1 "SATIN ALMA" KARTI.

"Satin alma" karti

7= o R B =) | = |
(Gran adr)
EK 2 URUNLER TABLOSU.
Uriinler tablosu
Oriin adi Oriin fiyati Satin alinan miktar Kazanilan gelir
(1) 2 3) (2)* (3
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EK 3. FAALIYET 2 ICIN DEGERLENDIRME TABLOSU FAALIYET 2 ICIN DEGERLENDIRME TABLOSU.

Organik ciftligin olusturulmasinda _ /5
ozgunliik ve yaraticilik

STEAM alaninda bilginin uygulanmasi _/5
Bilginin dogrulugu - ciftligin hangi _ /5

ekonomik sistemde faaliyet gosterecegini
aciklama becerisi

Sunum Kalitesi _ /5
Ekip Galismasi ve isbirligi _ /5
Sunumda Gorsel Araglarin Kullanimi _ /5
Sunum Kalitesi _ /5
Kazanilan gelir _ /5
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
3. ECoSTEAM Egitiminde Yaratici 3.1. Cevresel Baglamlarda Problem Cozme Organik Tarimin Planlanmasi.

ve Elestirel Disinme

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Organik tarimin faydalari ve ilkeleri hakkinda bilgi sahibi olan 6grenciler, segilen tarim sektori igin
genel bakis) bu ilkeler rehberliginde bagimsiz olarak faaliyet gésterebilecek bir organik ciftlik planlayacaklardir.
AYAR Sinif

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Bilgisayarlar, telefonlar, interaktif beyaz tahta, 6grenci etkinlik sayfasi, renkli kagit, beyaz kagit,
yapistirici ve makas.

Ogrenme Ciktilari e (Cesitli kaynaklarda bilgi arama ve bunlari sunma konusunda dijital becerileri gelistirmek.
e Organik tarim hakkindaki bilgilerini derinlestirmek ve ¢evre tizerindeki koruyucu etkisini
gerekeeli argimanlarla agiklayabilmek.
o  Grup ¢alismasi becerilerini ve kolektif karar alma yetenegini gelistirmek.

Faaliyet icerikleri Faaliyet 1: Organik Tarim
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Teorik béliim (Siire: 15 dakika): Giris konusmasi. Ogretmen, cevre kirliliginin artmasi ve insanlarin
hastaliklarinin ¢cogalmasiyla birlikte kimyasallarla yetistirilen gidalardan uzaklasildigini vurgulayarak
konunun énemini agiklar. Organik tarim Avrupa Birligi'nde ¢ok hizli bir sekilde yayllmakta ve organik
gidaya olan ragbet ve talep artmaktadir. Tartismada geleneksel tarimin gevre Uzerindeki olumsuz etkileri
ele alinmakta ve geleneksel tarimin en 6nemli ilkesi olan birim alandan alinan verimi arttirma ilkesi
vurgulanmaktadir. iklim degisikligine katkida bulunur, toprak ve su kirliligini artirir, biyolojik cesitliligi ve
peyzaji olumsuz etkiler. Bir alternatif - organik tarim - tartisiimaktadir. Organik tarimin avantajlari
vurgulanmaktadir: tim organik atiklari topraga geri vererek ve miimkiin oldugunca erozyondan
koruyarak dogal toprak verimliligine dncelik vermek; mekanik araglar, tGriin rotasyonu ve biyolojik kontrol
onlemleri yoluyla yabanci ot ve hasere kontroli; biyolojik ¢esitliligin ve dogal peyzajin korunmasi;
organik gida Gretimi. Tartisma ayni zamanda organik ciftlik sahiplerinin karsilastigi sorunlara da
deginmektedir: daha yuksek iscilik ve makine maliyetleri, daha diislik verim, yliksek tretim giderleri ve
Urtinlerin daha kot ticari goriinimd.

Ogretmen icin Materyal

Organik Tarimin ilkeleri:

e  Minimum toprak isleme (hafif makine kullanimi, seyrek kullanim, toprak islemesiz koruma
tarimi).

e Sentetik mineral glibreler kullanmadan toprak verimliliginin artirilmasi (dogal mineral gibreler,
organik atiklar, baklagil ekimi ve malglama).

e Toprak erozyonunun azaltilmasi (uygun ciftcilik, topragi ¢iplak birakmaktan kaginma, agag ve
calilardan olusan koruyucu seritler dikme).

e Dogal organik malzemeler ve yontemler (topragin havalandiriimasi, tirtin rotasyonu, canli
organizmalarin veya 6zlerinin kullanimi, zararlilarin dogal diismanlarinin harekete gegirilmesi)
kullanilarak yabani ot ve hasere eliminasyonu.

e Gida Urinlerinin glvenliginin saglanmasi (kimyasal ve biyolojik glivenlik).

e Enerji tasarrufu (enerji tiketiminin azaltilmasi, sirdirllebilir enerji kaynaklarinin dahil edilmesi:
glines enerjisi, hidro eneriji).

Gorev (Siire: 45 dakika): Bireysel olarak galisin. Dijital kaynaklari kullanarak organik tarimin ilkelerini
aciklayin. Bireysel etkinlik sayfasini doldurun (Ek 1).

Etkinlik 2: Bir Organik Ciftligin Planlanmasi

Teorik Bolim (Siire: 15 dakika): Etkinlik, tarimin amaglari ve dallarina giris ile baslar. Tarimin insanlar
icin gida, ciftlik hayvanlari igin yem ve gida, tekstil, parfiim ve ilag endstrileri icin hammadde saglamayi
amaglayan ekonominin en 6nemli sektori oldugu sonucuna varilir.

Ogretmen, branslarini (bitkisel tarim, bahgecilik, ormancilik, ¢im tarimi, yem {retimi, gicekgilik, tohum
yetistiriciligi, keten yetistiriciligi ve bagcilik) ana hatlariyla belirtir.
Organik bir ciftlik olustururken, bir uzmanlasma yoni segcmenin ve bunu tarimsal dalin 6zelliklerini
dikkate alarak planlamanin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir.
Organik bir ciftligin yapisal unsurlari belirtilmistir:

e  Ciftlik binalari (makine, trtin depolama ve isleme igin)

e Su kutleleri

e  Ekili GirGin alanlar

e Enerji santralleri

e Kompostlama tesisleri

e Yesil alanlar



Gorev (Sure: 60 dakika): Bir tarim dali segin.

Edindiginiz bilgilere dayanarak, renkli kagit kartlar, Paint dijital programi veya etkilesimli tahta
kullanarak, sectiginiz dalda bagimsiz olarak ayakta kalabilecek bir organik tarim isletmesinin taslagini
olusturun ve sinifa sunun.

Degerlendirmeler Bireysel faaliyet ve grup calismasi igin ayri ayri puan verilir.
Bireysel faaliyet, bilgi kaynaklarinin kapsamlilgi, giivenilirligi ve gesitliligine gore degerlendirilir (10
puan).

Grup galismasi (10 puan) dikkate alinarak degerlendirilir:
e  Ciftlik nesnelerinin se¢imi ve diizeni,
e Galismanin sunumu.

Sunumdan sonra bir yansitma yapilir (Ek 2).

Temel Yetkinlikler Bilissel
Yaraticilik
iletisim yetkinligi
Sosyal, duygusal ve saglikli yasam
Dijital

Eco STEAM ile Eko - tarimin gevre lizerindeki olumsuz etkisini azaltmanin yollari hakkinda ekolojik bilgi.
BEloot Bilim - kimya, fizik ve biyoloji bilgilerini birbirine baglar.

Teknoloji - dijital teknolojileri akillica ve yaratici bir sekilde kullanin.
Mihendislik - ekolojik bir ciftlik tasarimi.

Sanat - gorsellestirme sanatinda beceriler gelistirin.

Referanslar https://www.dotnuvabaltic.lt/booklets/zTjoC5wBrtKaFhEZoJVUeFL3fCUZITGr201104 BIO 1x1 LT Mail.pdf

https://www.europarl.europa.eu/news/It/headlines/society/20180404STO00909/ekologinis-ukininkavimas-
es-faktai-ir-skaiciai

Notlar Kiyi veya ormanlik alanlarda olusturulan ekolojik ciftlik planlarina dayanarak, dogal malzemeler
kullanarak minyatir ekolojik giftlikler insa etmek mimkundr.

Bir 3D yazici kullanarak diizenler olusturmak da mimkinddr.

EK 1. OGRENCI BIREYSEL FAALIYET SAYFASI

Minimum Toprak isleme

Sayfa 4


https://www.dotnuvabaltic.lt/booklets/zTjoC5wBrtKaFhEZoJVUeFL3fCUZlTGr201104_BIO_1x1_LT_Mail.pdf
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20180404STO00909/ekologinis-ukininkavimas-es-faktai-ir-skaiciai
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20180404STO00909/ekologinis-ukininkavimas-es-faktai-ir-skaiciai

Sentetik mineral giibre kullanmadan
toprak verimliliginin artiriimasi

Toprak erozyonunun azaltilmasi

Dogal organik malzemeler ve
yontemler kullanarak yabani otlari
ve zararhlari ortadan kaldirmak

Gida iiriinlerinin glivenliginin
saglanmasi

Eneriji tasarrufu

Bilgi kaynaklari:
Degerlendirme (10 puan)

EK 2. 6Z DEGERLENDIRME

Bilgi arama igin dijital teknolojileri kullanma konusunda _/5
yetenekliyim.
Bilgi sunmak icin dijital teknolojileri kullanma konusunda _ /5
yetenekliyim.
Grup iginde galisma (tartisma, farkli gorisleri dinleme) _ /5

konusunda yetenekliyim.

Fikir liretme ve ¢6ziim 6nerme konusunda yetenekliyim. /5

Sayfa 4



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
3. ECoSTEAM Egitiminde Yaratici ve 3.1. Cevresel Baglamlarda Problem Cozme Organik glibreler

Elestirel Disiinme

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bélumii (veya faaliyete Ogrenciler kirlilik kaynaklarini ve etkilerini géstermek icin deneyler yapacak, bitkiler, hayvanlar,

genel bakis) ayristiricilar ve gevre arasindaki madde hareketini tanimlamak icin bir model gelistireceklerdir.
Kurutulmus bitki materyali, kum, kiiclik taslar toplayacaklar ve ayristiricilar ve ¢evredeki rolleri
hakkinda konusarak besin ve beslenme zincirleri aglariyla baglanti kuracaklar. Bunlarin tretimi ve
test bitkilerinin izlenmesinde kullanimi ve "dost" tarim veya bahcecilikte organik giibrelerin
uygulanmasi, organik glibrelerin kullanimi igin potasyum, magnezyum, fosfor, vitamin kaynagi ve
cevre lizerindeki olumsuz etkiyi en aza indirir.

AYAR Etkinlik, deneysel faaliyeti gostermek igin bir parkta veya baska bir dogal alanda, sinifta
gerceklestirilir.

Egitim baglami - grup calismasi.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Seffaf kompost kabi
- Toprak

- Kayalar

- Cakil/cakil taslar

- Kum

- Eldivenler

- Glvenlik gozlukleri

- Kurutulmus bitki materyali

- Cop sahalarina yerlestirilecek numuneler: Strafor, elma g¢ekirdekleri veya ekmek ve kiiglik kagit
tabaklar



Ogrenme Ciktilari

Faaliyet icerikleri

Sayfa 4

- Her tirlu atik etkisinin ve farkh atik tirlerinin gevre lzerindeki olumsuz sonuglari hakkinda
elestirel disinmeye yonelik beceri ve yeteneklerin gelistiriimesi

- Insanlarin cevre iizerindeki etkilerini izlemek ve en aza indirmek icin bir ydntem tasarlamak.

- Ogrenciler bir atik azaltma plani gelistirirken ve toplumlarinda siirdiriilebilir uygulamalari
savunurken isbirligini ve fikir birligi olusturmayi tesvik edin.

- Kirlilik ve atik yonetimine iliskin kapsamli bir anlayisla yaraticilik ve isbirligi becerilerinin
gelistirilmesi.

- Farkli kirlilik tarlerini (hava, su, toprak, girilti) ve bunlarin kaynaklarini, etkilerini ve potansiyel
¢6zUmlerini inceleyin.

- Azaltma, yeniden kullanma, geri donustiirme ilkelerini ve atik azaltma ve uygun sekilde
bertaraf etme stratejilerini 6gretin.

- Kirlilik kaynaklarini ve etkilerini gdostermek icin deneyler veya projeler yiritmek.

- Karhhk modeli igin atik azaltma stratejilerini uygulama olanaklarini analiz etmek.

Faaliyet 1: Olasi uretilmesi
Giris tartismasi: Ogrenciler, daha fazla olasi ¢6ziim tiretmek icin elde edilen bilgileri sentezler.
Teorik Boliim (Sure: 45 dakika): Atiklar ve gevre lizerindeki etkileri

Ogrenciler organik atik, inorganik atik, tam déngii yasam déngiisii, dogrusal yasam déngiisi,
kompost, ayristirma tanimlarini gézden gegirir.

Videolar

https://www.youtube.com/watch?v=XfulINGuSOQ (anaerobik sireg ile besteleme, stire: 6 dakika 37
saniye)

https://www.youtube.com/watch?v=u8MQwOR20g8 (6grencilerin atiklari azaltabilecekleri, ev
esyalarini yeniden kullanabilecekleri ve malzemeleri geri donistlrebilecekleri gesitli yollar, stre: 3dk)

https://www.youtube.com/watch?v=DmFGsxLcT6k (atik tiretimi yonetimi - gida atigi kompostundan
plastigin nasil ¢ikarilacagina dair firsatlarin bulunmasi, stire: 4 dakika 22 saniye)

https://www.youtube.com/watch?v=GwiiWWEQyQQ (kiiglk gida atigi kompost tesislerinde plastigin
cikarilmasi, stre: 3 dakika 04 saniye)

https://www.youtube.com/watch?v=mcsf3Lj7xxo (glbre isine nasil baslanir, stire: 5 dakika 29 saniye)

Gorev (Sure: 20 dakika): test etmek
Ogrenciler 4-5 kisilik gruplar olusturarak bitkileri ve "dost" tarim veya bahgecilikte organik giibre
uygulamasini test ederler.

Faaliyet 2: Belirtilen kimyasallar ve laboratuvar ekipmanlari ile laboratuvar analizlerini arastirin ve


https://www.youtube.com/watch?v=XfuJJNGuS0Q
https://www.youtube.com/watch?v=u8MQwOR2og8
https://www.youtube.com/watch?v=DmFGsxLcT6k
https://www.youtube.com/watch?v=GwiiWWEQyQQ
https://www.youtube.com/watch?v=mcsf3Lj7xxo

Notlar

Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Sayfa 4

gergeklestirin.
Teorik Bolum (Suire: 15 dakika): Atik azaltma stratejileri hakkinda grup tartismasi
Ogrenciler, okullarinda veya toplumlarinda atik azaltma stratejilerinin uygulanmasini tartisir.

Ogrenciler bir atik azaltma plani gelistirirken isbirligini ve fikir birligi olusturmayi tesvik ederler, Her

ogrenci grubuna belirli roller ve sorumluluklar verirler (6rnegin, geri déntisim kutulari diizenlemek, atik
azaltma girisimlerini tesvik etmek), atik azaltma planini uygulamak igin bir zaman ¢izelgesi ve eylem plani

gelistirirler.

Gorev 1 (Sure: 2 saat): Organik bir glibre olusturun

Ogrenciler, evlerimizden veya dogadan topladiklari malzemelerle dogal giibre modeli olustururlar.

Adim 1: Ogrenciler dogal alanlarda yiiriir ve dogal bir giibre olusturmak igin kullanacaklari
kurutulmus bitki malzemeleri, kayalar, elma c¢ekirdekleri veya ekmekler gibi cesitli malzemeler
toplar (1 saat)

Adim 2: Grup Ulyeleri toplanan malzemeleri kullanarak gerekli tiim unsurlari iceren dogal bir glibre

olusturur. (30 dakika)

Adim 3: Her grup toprak verimliligi ve bitki biiylimesi igin kendi faydalarini yaratir ve sunar. Sentetik
glbreler yerine dogal glibre kullanmanin, kimyasal akisinin azalmasi ve toprak sagliginin iyilesmesi

gibi cevresel avantajlarini tartisin (30 dakika)

Gorev 2 (Suire: 45 dakika): Laboratuvar ekipmanlarinin ve reaktiflerin hazirlanmasi

Adim 1: Her grup igin bir kompost kabi, organik toprak, ¢akil, kum, kurutulmus bitki materyali, bir
strafor bardak, bir elma ¢ekirdegi veya ekmek parcasi, kiiclik bir kagit tabak, koruyucu gozliik ve
eldiven igeren bir laboratuvar istasyonu hazirlayin.

Adim 2: Kompost haznelerini, her haznede ayni katmanlar ve miktarlarda toprak olacak sekilde

birlestirin. Temel igin 2-3 in¢ kaya ve/veya gakil, drenaja yardimci olmasi igin 3-5 ing kum ve organik
malzemelerle 4-6 ing toprak 6neriyoruz. Yeriniz elveriyorsa bu katmanlari tekrarlayabilirsiniz.
Dogrudan giines 1sigindan kaginin ve kompost yiginini nemli tutmak igin suladiginizdan emin olun
(sirilsiklam degil). Koku veya hasere belirtisi olup olmadigini arastirirken eldiven giydiginizden emin

olun.

Adim 3: Deneyi kontrol edin, her li¢ bdlme de ayni malzeme ve katmanlarla doldurulmalidir.
Degismesi gereken tek sey 6rnek malzemedir. Ogrenciler her bir hazneyi doldurmak igin ayni
miktarda malzeme kullanir. Topragi nemli tutmak icin odalardaki tiim katmanlardan sonra her
odaya 1-2 ons su da eklenebilir. Kismen uygun deneysel sonuglar elde ederek bir goézlem siireci
uygulayin.

- Ogrenciler, atik olmasi ihtimaline karsi kum veya tas dékerken koruyucu gézliik takmalarini
dikkatle gostermelidir.

- Gida numuneleri ile galisirken, montaj sirasinda ve tim numuneler temizlenirken eldiven
giyilmelidir.

Nihai Urin, 6z degerlendirme yontemiyle degerlendirilecektir.
Degerlendirme segmentleri degerlendirme tablosunda yer almaktadir.
Siniftaki tim 6grenciler degerlendirmeye dahil edilebilir.

Sunumlarin ardindan 6grenciler sézlu bir yansitma yaparlar.

Yaraticilik yetkinligi



Bilissel yeterlilik
iletisim yetkinligi
Sosyal, duygusal ve saglikli yasam yeterlilikleri
Dijital yetkinlik
Kultarel yeterlilik
Eco STEAM ile Eko - Organik glibre ve liretim arasindaki baglantilarin anlagiimasi.
Baglantilar Bilim - Ogrenciler, insanlarin cevreyi kirletmesini azaltmaya yénelik bir yéntem icin bilimsel ilkeler
gelistirebileceklerdir.
Teknoloji - Uretimde Atik Azaltma Stratejilerinin Uygulanmasi.
Mihendislik - Ogrenciler maddenin hareketini tanimlamak icin bir model tasarlayabilirler.
Sanat - Ogrenciler gizelgeleri gizebilir ve besin zincirinin dairesel dongiisiinii gosterebilirler.

Matematik - Ogrenciler gelir ve karliligi hesaplamak igin matematiksel hesaplamalar yaparlar.

Referanslar https://www.youtube.com/watch?v=XfuJJNGuSO0Q
https://www.youtube.com/watch?v=u8MQwOR20g8
https://www.youtube.com/watch?v=DmFGsxLcT6k
https://www.youtube.com/watch?v=GwiiWWEQyQQ
https://www.youtube.com/watch?v=mcsf3Lj7xxo

Notlar

EK 3. FAALIYET 2 ICIN DEGERLENDIRME TABLOSU FAALIYET 2 ICIN DEGERLENDIRME TABLOSU.

Organik giibrenin kalitesi _ /5
STEAM alaninda bilginin uygulanmasi _ /5
Bilginin dogrulugu - karlihgi agiklama _ /5
becerisi

Sunum yapma becerileri _ /5
Ekip Calismasi ve isbirligi _/5

Sayfa 4
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI

TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
3. Eko STEAM egitiminde 3.2. Cevre dostu bir ¢éziim igin tasarim Eko-Stirdirilebilir Bir Ev Tasarlamak
yaratici ve elestirel diisinme odakli diisinme

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumii (veya faaliyete Bu oturum, 6grencileri cevresel etki, enerji verimliligi ve estetik gekiciligi gz 6niinde bulundurarak
genel bakis) cevre dostu ve surdirulebilir evler tasarlamanin yaratici sirecine dahil etmek icin tasarlanmistir.
AYAR Etkinlikler akilli tahta ve bilgisayarlarla donatilmis bir sinifta gerceklestirilecektir.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler - Cizim kagidi veya eskiz defterleri; kalemler, silgiler, cetveller ve diger ¢izim araclari; renkli
kalemler, kegeli kalemler veya boya kalemleri; referans malzemeleri veya siirdirlebilir mimari
ornekleri; cevre dostu yapi malzemeleri ve teknikleri hakkinda bilgi; final sunumlari icin poster
panolari veya blylk kagitlar; sunum malzemeleri (istege bagli) - resimler, diyagramlar veya
modeller

Ogrenme Ciktilari Katilimcilarin faaliyetler araciligiyla gelistirmeleri veya edinmeleri beklenen belirli beceri, bilgi veya
tutumlar:

e Cevre dostu yapi malzemelerinin neler oldugunu, gevre dostu malzemelerin avantajlarini ve
dezavantajlarini 6grenmek;

e Daha temiz bir ¢evre icin ¢cevre dostu yapi malzemelerinin kullaniminin katkisi;

e Yaraticilik ve sanatsal becerilerin gelistirilmesi;

e Kendi 3D sekillerinizi algilama ve yaratma ve tasarlama yetenegini gelistirmek;

e Uzamsal akil yiritme becerilerinin gelistirilmesi;

e Bir modelin eskizini yapmak ve bunu bir kagit modele donistirmek;

e Boyle gercek bir nesnenin giinliik hayatta ne kadara mal olacagini hesaplamak;

e Ogrenciler aidiyet duygusu kazanacak ve gelecekte her toplumda gevreyi korumak ve daha



kaliteli bir yasam stirmek igin gerekli olacak tasarim becerilerini gelistireceklerdir;

o Elestirel diisinme ve planlama yeteneginin gelistirilmesi.

o Liderlik becerileri, grup galismasi, 6z degerlendirme ve 6z degerlendirmenin yani sira iletisim ve
konusma becerilerinin gelistirilmesi.

e Yerel diizeyden kiiresel diizeye kadar ¢evre koruma bilinci ve duygusunun gelistirilmesi.

Faaliyet igerikleri Etkinlik1 (Eko-siirdiiriilebilir bir ev tasarlama)
Teorik boliim: (40 dakika)
Ogretmen eko-siirdiiriilebilir tasarimin bir tanitimini yapar.

Ogrenciler, Eko-siirdiiriilebilir tasarim kavramini ve cevresel etkilerin azaltilmasindaki dnemini,
ayrica ¢evre dostu ev veya surdurilebilir mimari 6rneklerini kesfederler.

Ekolojik ve surdirilebilir evler, tasarim ve insaatlarini cevrenin kendilerine sundugu imkan ve
avantajlara gore uyarlamalidir. Ekolojik bir ev insa etmenin ana stratejilerinden biri dogrudan hava
kosullariyla ilgilidir.

Ogrenciler cevre dostu yapi malzemelerini, enerji tasarruflu sistemleri ve siirdiiriilebilir tasarim
ilkelerini kesfederler. Kaba kat planlarini gizer ve temel tasarim 6zellikleri ve strdtrilebilirlik
stratejileri hakkinda notlar alirlar.

Ogrenciler kisa videolar izler:

Video1: https://www.youtube.com/watch?v=LB5gzj0bmq0

Sire (8 dakika 52 saniye)

Genel bakis: Video su, elektrik ve kanalizasyon baglantisi olmayan bir ev hakkindadir.
Video2: https://www.youtube.com/watch?v=K5IGgQmc-90

Sire (8 dakika 02 saniye)

Genel bakis: Bu video on adet eko-suirdiiriilebilir ev 6rnegi hakkindadir

Gorev 1: (45-60 dakika)
Ogretmen &grencilere eko-siirdiiriilebilir bir ev tasarimi gelistirmeleri icin bir gérev verir.

Ogrenciler mimari unsurlara, yerlesim planina ve estetik hususlara odaklanarak tasarimlarini
gelistirmeye baslarlar. Pasif glines tasarimi, dogal havalandirma, enerji tasarruflu cihazlar, yesil
catilar, yagmur suyu toplama sistemleri gibi cevre dostu 6zellikleri de tasarimlarina dahil ederler.

Ogretmen, dgrenciler tasarimlarini gelistirirken ve malzeme ve teknolojiler hakkinda karar verirken
rehberlik ve geri bildirim saglamalidir.

Gorev 2: (80 dakika)
Ogrencilere sunum hazirlamalari igin talimatlar verilir.

Ogrenciler eskizler, diyagramlar veya modeller gibi goérsel araglar kullanarak final sunumlarini
hazirlarlar

Tasarim konseptlerini ve surdirilebilirlik stratejilerini gostermek igin.
Ogrenciler tasarim konseptlerini, siirdirilebilirlik 6zelliklerini ve mimari unsurlari agiklarlar.

Daha sonra kendi diistincelerini aktarirlar. Ardindan, 6grencilerin katildig bir tartisma oturumu
dizenlerler.

Birbirlerinin tasarimlari hakkinda geri bildirimde bulunup sorular sormak, farkl tasarimlarin etkinligi

sirdurulebilirlik stratejileri ve c¢evre dostu tasarimin genel etkisi - cevreye nasil katkida
bulunabilecekleri

cevreye daha duyarl bir gelecek.
Ogrenciler calisma alanlarini temizler ve malzemelerini diizenler.

Ek ipuglari:
Ogretmen, mimari tasarimda gevresel siirdiiriilebilirlik, islevsellik ve estetik gekicilik arasindaki

Sayfa 2


https://www.youtube.com/watch?v=LB5gzj0bmq0
https://www.youtube.com/watch?v=K5IGqQmc-90

Degerlendirmeler

dengenin 6nemini vurgulamali ve ¢evre bilimi, stirdtrilebilir kalkinma veya sehir planlamasi ile ilgili
tartismalar gibi disiplinler arasi unsurlari etkinlige dahil etmeyi diisinmelidir.

Ogretmen, 6grencilerin yaraticiligini kutlamak ve cevre dostu mimari konusunda farkindalik
yaratmak i¢in nihai ev tasarimlarini bir galeri veya sergide sergilemelerine yardimci olmalidir.

Ogretmen, dgrencilerin calismalarini ve basarilarini su yollarla degerlendirir:

- Ders sirasinda sozlii geri bildirim; 6grencilerle/6grenciler arasinda sohbet; bireysel ve grup
calismalari sirasinda 6grencilerin izlenmesi; gruplar halinde calisirken her 6grencinin bireysel
katkisinin gézlemlenmesi; 6grencilerin sunumlarinin degerlendirilmesi; en zarif ve ideal ¢ézimin

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar

Referanslar

Notlar

veya Eko-sirdirilebilir evin vurgulanmasi.
Her 6grenci ¢calismaya yaptigi katkiy1 bagimsiz olarak degerlendirir.

Nihai puan bir not ile degerlendirilir. Siniftaki tim 6grencileri degerlendirmeye dahil etmek mumkanddar.

Sunumlardan sonra 6grenciler s6zli yansitma yaparlar.

e Bilissel
e Yaraticihik
e letisim

e Sosyal, duygusal ve saglikl yasam yeterlilikleri

e Vatandaslhk

o Dijital

e Kulturel yeterlilik
Eko - Her evde yenilenebilir enerji kaynaklari kullanarak enerji tasarrufu saglayin
Bilim - Yakitlar, yenilenebilir enerji kaynaklari ve bunlarin diger eneriji tirlerine déntsimda.
Teknoloji - Ogrenciler bir evin ihtiyaclari icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin nasil uygulanacagini
o6grenecekler
Miihendislik - Ogrenciler kendi Eko-siirdiiriilebilir ev modellerini tasarlamayi 6greneceklerdir.
Sanat - Ogrenciler bir evin eskizini yapmayi ve bunu kagittan bir modele déniistiirmeyi 6grenecekler.
Matematik - Ogrenciler olasi gercek bir Eko-siirdiiriilebilir evin fiyatini bulmak icin cesitli matematiksel
hesaplamalar yaparlar.
-M. A. Rosen, "The Future of SustainableDevelopment: EuropeanJournal of Sustainable Development
Research'e Hos Geldiniz,"
-Eur. J. SUrdardlebilirlik. Dev. Res., vol. 1, no. 1, pp. 1-2,2017
-E. Mulliner ve V. Maliene, "EnvironmentalEngineering Criteria for Sustainable HousingAffordability,"
8th Int. Konf. Environ. Eng., s.966-973, 2011.
-BM Habitat, Stirdurilebilir Sehirler igin Strdurilebilir Konutlar, no. Ekim 2012
-K. Kankaala, M. Vehildinen, P. Matilainen, and P. Valimaki, "Smart city actions to supportsustainable
city development," Techne, vol.SpecialSer, no. 01, s. 108-114, 2018.
-Tasarim faaliyeti farkli yerel ekosistemlere ve iklim kosullarina uyarlanabilir olmahdir.
-Farkli Glkelerdeki mimari egilimler farklidir.
-Ogrencileri siirdiiriilebilir binadaki rolleri iizerine diisiinmeye tesvik edin.

Web Quest Raporlari igin Degerlendirme Tablosu:

Degerlendirme Kriterleri Puanlar Yorumlar
Arastirma Derinligi /5

Eko-siirdiiriilebilir malzeme roliiniin _ /5

anlagilmasi

Bilgilerin Dogrulugu _ /5

Sayfa 2



Sunum Kalitesi _/5
Gorsellerin Kullanimi _/5

Grup Sunumlari i¢in Degerlendirme Tablosu:

Bulgularin Kapsamliligi _/5
Verilerin Sunumunda Netlik /5
Ekolojik Yorumlarin ve Anlayislarin _/5
Anlasiimasi

Ekip Calismasi ve isbirligi _ /5
Sunumda Gorsel Araglarin Kullanimi _ /5

Sayfa 2



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Baghgi
3. Eko - STEAM Egitiminde 3.2. Cevre Dostu Cozimler igin Tasarim Odakh Eko Sabun - Limonen Sabunu
Yaratici ve Elestirel Dislinme Disiinme

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Giris boliimii (veya faaliyete  Ogrenciler portakallardan atik toplayacak, portakal kabugundan karakteristik koku ve aromaya sahip
genel bakis) sabun elde etmek icin kullanacaklari imon maddesini izole edecek, sabun yapim proseddrlerini
O0grenecek, yaratici ve elestirel diisinmeyi gelistirecek, cevre dostu ¢oziimler tasarlayacaklar.

Bu faaliyet, dogru kullaniimadigi takdirde doganin kirlenmesine yol agabilecek organik atiklari
kullanarak ¢evre bilincinin artirilmasina katkida bulunacaktir.

AYAR Fiziksel - kimyasal siiregleri ylritmek icin uygun ekipmana sahip kimyasal dolap veya gerekli
ekipman ve malzemelere sahip bir sinif.

Eegitim baglami: ekip ¢alismasi ve 6grenme.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler
Yag (5 gram), 6 cm? sodyum hidroksit ¢dzeltisi (NaOH), 6 cm?3 %96 alkol - etanol, sofra tuzu (NaCl),

portakal, beher, laboratuvar beheri, Erlenmeyer sisesi, mantar, biikiilmus tiip, cam gubuk, ¢ay kasigi,
alkol lambasi veya Bunzen bek, asbest agi, tripod, huni, filtre kagidi, saat cami, kirmizi ve mavi
turnusol kagidi, bilgisayar veya telefon.

Onlemler: Sodyum hidroksit ile dikkatli olun!



Ogrenme Ciktilar

Faaliyet icerikleri

Sayfa 4

- Deneysel galisma icin beceriler gelistirmek;

- Eko sistemleri kirleten tim unsurlar hakkinda yaratici ve elestirel diisinme becerilerini gelistirmek ve
isbirligi yapmak;

- Sabun yapmak igin gerekli malzemeleri hazirlamayi, Gretimin karlihgini hesaplamayi 68renin;

- Deneysel sonuglara dayanarak sonuglar gikarabilir;

- Cevre dostu ¢oziimler hakkinda diistinme yaratin;

Faaliyet 1: Deney i¢in gerekli ekipman ve maddelerin hazirlanmasi

Teorik boliim (Stire: 15 dakika): Organik atik ve azaltma yollarinin tartisilmasi, Gretim kavraminin
degerlendirilmesi, maliyetler ve elde edilen Uriintin fiyatinin olusturulmasi
https://www.youtube.com/watch?v=FqVNU9eN9DU

Atiklarin azaltilmasina yonelik yaratici fikirler ve cevrenin korunmasina yonelik ¢ézimlerin yani sira
cevre bilincinin daha Ust dizeye c¢ikarilmasi ve ekolojik Grlinlerin Gretilmesine iliskin tartismalar.

Gorev 1 (Siire: 10 dakika): Ogrenciler bizi cevreleyen ve liretim sirasinda uygulayacaklari olgular ve
surecler hakkinda kosullara gore gozlem yapar ve veri toplar. Tum ekip Gyeleri bireysel fikir ve
dusilincelerle katilir. Ekolojik icerik ve ¢evrenin korunmasina yonelik ¢oziimler hakkinda tartisir ve
dasiindrler.

Gorev 2 (Siire: 20 dakika): Ogrenciler deneylerde kullanacaklari maddelerin 6zellikleri hakkinda
internetten arastirma yapar, gerekli ekipmanlari, sabun elde etme siirecini anlatan videolari inceler.

Videolar:
https://www.youtube.com/watch?v=VmQV3Qs9Qzk
https://www.youtube.com/watch?v=Tu sWoHULtY

Genel bakis: Videolar gerekli laboratuvar ekipmanlarini ve kimyasallari gosterir, sabun elde etme
yontemini agiklar.

Sure Yaklasik 10 dakika
https://www.youtube.com/watch?v=KtPbwXolNag

Genel bakis: Bu video, yiiksek yag asitlerinin glicli bir baz ile reaksiyonunda sabunlasma reaksiyonunu
gostermeye yardimci olacaktir.

Sure Yaklasik 3 dakika 07 saniye

Gorev 3 (Sure: birkag giin): Portakal atiklarinin ve diger malzemelerin toplanmasi.

Ogrenciler diikkanlardan portakal topluyor ve bu portakallar ¢cope atilmak yerine, kabugunu ezme,
kirma, filtreleme ve limonen maddesini izole etme prosedirleriyle sabunu tatlandirmak igin
kullanilacak.

Ogrenciler, deney siireci igin gerekli laboratuvar ekipmanlarini ve reaktifleri kurarlar.

Etkinlik 2: Kimyasal bir reaksiyona ve nihai bir liriin elde etmeye dayali bir laboratuvar prosediiri.
Gorev 1 (Sure: 1 saat)

Adim 1: Sabun yapimi. Erlenmayer icine 5 gram yag, 6 cm3 %96 alkol ve 6 cm? %20 sodyum hidroksit
¢Ozeltisi konur. Erlenmayer iyice ¢alkalanir, igcinden biikiilmis bir cam tiipiin gegtigi bir mantarla kapatilir
ve bir bardak sicak suya bosaltilir (15 dakika)

Adim 2: Yaklasik 20 dakika isitin.

Adim 3: Sivinin bir kismini hafif kaynar suyla dolu bir Erlenmeyer sisesine ekleyin. Yag damlaciklari
gorinmiyorsa reaksiyon tamamlanmistir (5 dakika).

Adim 4: ilk Erlenmeyer sisesindeki karisim, doymus tuz ¢dzeltisi iceren bir laboratuvar beherine dokdiliir
ve karistirilir. Sabun, filtre kagidi ile siizildikten sonra ayrilir ve gliserol ve diger ¢oziiniir bilesenler
¢ozeltide kahr (10 dk.).


https://www.youtube.com/watch?v=FqVNU9eN9DU
https://www.youtube.com/watch?v=VmQV3Qs9Qzk
https://www.youtube.com/watch?v=Tu_sWoHULtY
https://www.youtube.com/watch?v=KtPbwXolNag
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Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar
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Notlar
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Adim 5: Sabun verimini hesaplayin (10 dak.).

Bu, elde edilen gercek sabun kiitlesi ile reaksiyonda kullanilan yag veya sivi yag miktarina dayal teorik
verim karsilastirilarak belirlenebilir. Yiiksek bir ylizde verim, reaksiyonun verimli oldugunu ve baslangi¢
malzemesinin ¢gogunun sabuna donistlrildugini gosterir.

Bir diger onemli parametre de uretilen sabunun kalitesidir. Bu, pH o6lgcimu, kalan baz miktarinin
belirlenmesi, sabunun koplrme ve koplrme ozelliklerinin degerlendirilmesi gibi cesitli fiziksel ve
kimyasal testlerle degerlendirilebilir. Yiksek kaliteli sabun genellikle nétre yakin bir pH degerine sahip
olacak ve koptklu olacaktir.

Gorev 2 (Sure: 30 dakika): Nihai Calisma. Yansima.

Ogrenciler, laboratuvar prosediirlerinden gorsel-isitsel materyaller hazirlar ve nihai iiriinii sunar, siirecin
karhhgini ve gevresel 6nemini acgiklar.

Nihai Girlin, 6z degerlendirme yontemiyle degerlendirilecektir.

Degerlendirme bolimleri, asagidakileri iceren degerlendirme tablosunda yer almaktadir: Laboratuvar
ekipmanlarinin ve reaktiflerin dogru kullanimi, ortaya cikan Urlinln kalitesi - sabun, cevre dostu
¢6ziimler sunma ve sonuglari sunma becerileri, agiklama.

Siniftaki tim 6grenciler degerlendirmeye dahil edilebilir.

Bilissel

Yaraticilik yetkinligi

iletisim yetkinligi

Dijital

Vatandaslik yeterliligi

Kalturel yeterlilik

Eko - Organik malzemelerin uygulanmasi ve organik atiklarin azaltiimasi.

Bilim - Uretimde kimyasal siireclerin uygulanmasi.

Teknoloji - Arastirma sirasinda bilgisayar ve gorsel-isitsel materyal kaydi sirasinda kamera kullanimi.
Mihendislik - Uretimde uygulanabilir yéntem ve prosediirler.

Sanat - Kaliplarda ilging sabun sekilleri ve formlari yaratmak.

Matematik - Ortaya ¢ikan triiniin maliyetinin ve fiyatinin hesaplanmasi - sabun.

https://www.youtube.com/watch?v=FgVNU9eN9DU
https://www.youtube.com/watch?v=VmQV3Qs9Qzk
https://www.youtube.com/watch?v=Tu sWoHULtY
https://www.youtube.com/watch?v=KtPbwXolNag

eCavitch, Susan Miller. Dogal Sabun Kitabi. Storey Yayincilik, 1994.

eP. 632, bolim 11, Anyonik ve ilgili Kire¢ Sabunu Dagrticilar, Raymond G. Bistline, Jr. in Anyonik
yuzey aktif maddeler: organik kimya, Helmut Stache, ed. Surfactant science serisinin 56.
cildi, CRC Press, 1996, ISBN 0-8247-9394-3.



https://www.youtube.com/watch?v=FqVNU9eN9DU
https://www.youtube.com/watch?v=VmQV3Qs9Qzk
https://www.youtube.com/watch?v=Tu_sWoHULtY
https://www.youtube.com/watch?v=KtPbwXolNag

Resim 1 Resim 2 Resim 3
Okulumuzda sabun Gretimi projesi Nihai triin - okulumuzda yapilan sabun

Kimya dolabi

Degerlendirme

Laboratuvar ekipmanlarinin ve reaktiflerin =~ /5
dogru kullanimi

Ortaya ¢ikan Urilinlin kalitesi - _ /5
Cevre dostu ¢éziimler sunma ve sonuglart /5
sunma becerileri

Ecevresel kirleticiler hakkinda elestirel bir | /5
goris bildirmek

Aciklama

Sayfa 4



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI

TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi

3. ECoSTEAM Egitiminde Yaratici 3.2. Cevre Dostu Bir Coziim igin Tasarim Odakli  Cevre dostu yapalim
ve Elestirel Diisinme Dislinme

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu etkinlik, 6grencilerin yaygin bir ¢cevre sorununa gevre dostu bir ¢6ziim gelistirmek i¢in tasarim
genel bakis) odakli distinmeyi kullanmalarini igerir. Odak noktasi yaratici ve elestirel diisinme olup, 6grencileri
yapilandiriimis bir slireg araciligiyla yenilikgi fikirler ve pratik ¢oziimler tGretmeye tesvik eder.

AYAR Konum: Tartisma ve beyin firtinasi igin sinif, arastirma igin gevrimigci kaynaklar.

Egitim Baglami: Bireysel veya kiiglik grup etkinligi.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Arastirma materyalleri (kitaplar, makaleler, internet erisimi)
Tasarim odakh diisiinme araglari (beyaz tahta, kecgeli kalemler, yapiskan notlar)
Prototipleme malzemeleri (istege bagli: el isi malzemeleri, geri donustirilmis malzemeler)

Sunum araglari (6rn. PowerPoint, poster panolari)

Ogrenme Ciktilan - Tasarim odakli diisinme ve yaratici problem ¢ézme becerilerini gelistirmek.
- Cevre sorunlarinin ele alinmasinda yaraticiligin roliine iliskin anlayisi gelistirmek.



Faaliyet icerikleri

Sayfa 3

- Beyin firtinasi, fikir Gretme ve ¢6zlim sunma becerilerini gelistirmek

Teorik Boliim (Sure: 30 dakika):
Tasarim odakli diisinme ve bunun g¢evre dostu ¢oziimler yaratmadaki uygulamalarina detayl bir giris
yapilacaktir.
e Tasarim Odakl Diisiinmeye Giris:
Tasarim odaklh distinme, insanlarin ihtiyaglarini, teknolojinin olanaklarini ve is basarisinin gerekliliklerini
bitlinlestirmek icin tasarimcinin ara¢ setinden yararlanan, inovasyona yonelik insan merkezli bir
yaklasimdir. Kullanicilarla empati kurmayi, sorunlari tanimlamayi, ¢ozim fikirleri Gretmeyi, prototip
olusturmay! ve test etmeyi icerir.
Yeniden kullanilabilir bir alisveris cantasi tasarlama. Ogrenciler, aligveris yapanlarin ihtiyaclarini ve plastik
posetlerin gevresel etkilerini anlayarak hem islevsel hem de ¢evre dostu yenilik¢i yeniden kullanilabilir
posetler yaratabilirler.
o Tasarim Odakli Diigiinmenin Agamalar:
= Kullanicilarin ihtiyaglarini ve karsilastiklari zorluklari anlayin. Ornegin, aligveris
aliskanliklarini ve mevcut yeniden kullanilabilir posetlerle karsilastiklari
zorluklari 6grenmek icin insanlarla gérasin.
= Cozmek istediginiz sorunu acik¢a ifade edin. Ornegin, "Dayanikli, kullanish ve
cevre dostu yeniden kullanilabilir bir aligveris ¢antasi yaratin."
=  Cok cesitli fikirler ve potansiyel ¢oziimler Uretin. Yaraticiligi tesvik edin ve
ahisilmisin disinda distiniin. Ornegin, ¢anta icin farkli malzemeler, tasarimlar ve
ozellikler Gizerine beyin firtinasi yapin.
=  Bir veya daha fazla fikrinizin basit, somut bir temsilini gelistirin. Bu bir taslak,
model veya ¢antanin dijital prototipi olabilir.
=  Geri bildirim almak ve ¢oziimiiniizi iyilestirmek igin prototipinizi baskalariyla
paylasin. Ornegin, insanlarin prototip cantay! kullanmasini ve tasarimi ve
islevselligi hakkinda geri bildirimde bulunmasini saglayin.
o Tasarim Odakl Diisiinmenin Temel ilkeleri:
= Kullanicilarin ihtiyaglarina ve deneyimlerine odaklanin.
= Farkli bakis agilari ve fikirler edinmek icin baskalariyla birlikte ¢alisin.
=  Prototipler olusturun ve bunlari test ederek 6grenin ve gelistirin.
=  Geri bildirimlere dayanarak ¢éziimiinizi stirekli olarak iyilestirin ve gelistirin.
e Video Kaynaklari:
o "Tasarim Odakli Dusinmeye Giris" https://www.youtube.com/watch?v=gHGN6hs2gZY
Tartisma ipuglar::
e Tasarim odakli diisinme ¢evre sorunlarini ¢gozmek igin nasil kullanilabilir?
e Cevre dostu ¢oziimler tasarlarken kullanici merkezli bir yaklasim kullanmanin faydalari nelerdir?
e  Geri bildirim ve yineleme ¢éztimiinlziin kalitesini nasil artirabilir?
Gorev 1: Empati Kurun ve Tanimlayin (Siire: 45 dakika).
Adimlar:
1. Secilen gevresel sorunla (6rn. plastik atik, eneriji tiketimi) ilgili olarak kullanicilarin ihtiyaglari ve
deneyimleri hakkinda bilgi toplamak i¢in gériismeler veya anketler yapin.
2. Toplanan verileri analiz edin ve sorunu net bir sekilde tanimlayin. Kullanicilarin ihtiyaglarini ve
cevresel etkiyi yansitan bir sorun bildirimi olusturun.
Gorev 2: Fikir tiretin (Siire: 45 dakika)
Adimlar:



Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar

Referanslar

Notlar
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1. Mimkin oldugunca ¢ok fikir tiretmek igin bir beyin firtinasi oturumu diizenleyin. Yaraticihg
tesvik etmek icin zihin haritalama veya SCAMPER (ikame Et, Birlestir, Uyarla, Degistir, Baska Bir
Sekilde Kullan, Ortadan Kaldir, Yeniden Dizenle) gibi teknikleri kullanin.
2. Fizibilite, etki ve kullanici geri bildirimi gibi kriterlere gére en umut verici fikirleri degerlendirin ve
segin.
Gorev 3: Prototip ve Test (Sure: 60 dakika)
Adimlar:
1. Segcilen fikirlerin basit prototiplerini olusturun. Prototipler eskiz, model veya dijital temsiller
olabilir.
2. Geri bildirim toplamak icin prototipleri meslektaslarinizla veya potansiyel kullanicilarla paylasin.
Cozumleri iyilestirmek ve gelistirmek icin geri bildirimleri kullanin.
Gorev 4: Sunum (Siire: 30 dakika)
Adimlar:
1. Problemi, tasarim odakli diisiinme siirecini, prototipleri ve nihai ¢ozimu sergileyen bir sunum
olusturun.
2. Temel icgoruleri ve ¢ozimun etkisini vurgulayarak ¢6ziimu sinifa sunun.
3. Akranlarin ve egitmenlerin geri bildirimde bulundugu ve sorular sordugu bir Soru-Cevap
oturumuna katilin.

Cevre sorununu ¢ozmek igin tasarim duistincesini uygulamanin etkinligi.
Gelistirilen ¢oziimun yaraticiligi ve yeniligi.

Sunumun netligi ve ikna ediciligi.

Geri bildirimi dahil etme ve ¢6ziimi gelistirme becerisi.

Bireysel veya ekip katilimi ve isbirligi.

Tasarim odakli diisinme ve yaratici problem ¢ézme becerileri
Empati ve kullanici merkezli tasarim

Arastirma ve veri analizi

Prototip olusturma ve test etme

Etkili iletisim ve sunum becerileri

Eko - Tasarim odakh diisinme yoluyla ¢evre dostu ¢oziimler gelistirmek.
Bilim - Cevresel etkiyi anlamak igin bilimsel ilkeleri uygulamak.
Teknoloji - Tasarim araglarini ve tekniklerini kullanma.

Muhendislik - Prototiplerin olusturulmasi ve iyilestirilmesi.

Sanat - Yaratici ¢oziimler sunma.

Matematik - Verileri analiz etme ve ¢ozlimleri degerlendirme.

https://www.interaction-design.org/literature/topics/design-
thinking#:~:text=Design%20thinking%20is%20a%20non,%2C%20ldeate%2C%20Prototype%20and%20Te
st.

Ogrencileri yaratici diisiinmeye ve alisiimadik fikirleri degerlendirmeye tesvik edin.
Tasarim odakli distinme siireci boyunca destek ve rehberlik saglayin.

Faaliyeti strekli iyilestirmek igin geri bildirimleri kullanin.



Cevre Dostu Bir Coziim I¢cin Tasarim Odakh Diisiinmenin Kullanilmasina Yonelik Degerlendirme Kriterleri
Tablosu

M t
\Degerlendirme Kriterleri eved 'Yorumlar
IPuanlar
1. Tasarim Odakh Diisiinme ho Ogrencinin ¢oziimii gelistirmek i¢in tasarim odakli diisiinme
’Uygulamasmln Etkinligi stirecini ne kadar iyi uyguladigini degerlendirin.
2. Gelistirilen Coziimiin Yaraticihig: ho Gelistirilen ¢ozlimde sergilenen yaraticilik ve yeniligi
ve Yenilikciligi degerlendirin.

Ogrenci tarafindan yapilan sunumun netligini, ikna ediciligini

3.S Acikhg ve Ikna Ediciligi |20 . .
unumun Aeg! ve fona BACTigl ve katilim diizeyini degerlendirin.

4. Geri Bildirimi Dahil Etme ve ho Ogrencinin geri bildirimi dahil etme ve ¢dziimii gelistirme
Coziimii Iyilestirme Becerisi becerisini degerlendirin.

S. Bireysel veya Ekip Katilim ve ho Faaliyet boyunca bireysel veya ekip katiliminin ve igbirliginin

’Isbirligi diizeyini degerlendiriniz.

Toplam Puan: 100

Cevresel Zorluklara iligkin i¢gdrii Toplamak igin Miilakat Rehberi
Amag: Belirli bir cevresel zorlukla ilgili olarak kullanicilarin ihtiyaclarini ve deneyimlerini anlamak.
Secilen Gevresel Zorluk: Plastik Atiklar
Mulakat Rehberi
1. Giris
e Kendinizi ve gorismenin amacini tanitin.
e Secilen gevresel sorunu acliklayin (6rnegin, plastik atik).
e  Gorisulen kisiye yanitlarinin gizli tutulacagi ve sadece egitim amach kullanilacagl konusunda glvence verin.
e  GOrlismeyi kaydetmek igin izin alin (varsa).
2. Genel Sorular
1. Bana biraz kendinizden bahsedebilir misiniz?
o (6rn. yas, meslek, hobiler)
2. Plastik atiklarla ilgili gevresel sorunlarin ne kadar farkindasiniz?
o (6rnegin, ¢ok farkinda, biraz farkinda, farkinda degil)

Sayfa 3



3.

Plastik atik konusunu ele almanin ne kadar 6nemli oldugunu disiniyorsunuz?
o  (6rnegin, cok 6nemli, biraz dnemli, 6nemli degil)

3. Mevcut Uygulamalar ve Deneyimler 4. Glnlik hayatinizda ne siklikla plastik trlinler kullaniyorsunuz?

8.

(6rn. gunluk, haftalik, ara sira)
En sik ne tir plastik Grlnler kullaniyorsunuz?
o (6rn. plastik torbalar, siseler, ambalajlar)
Hic¢ plastik kullaniminizi azaltmayi denediniz mi? Eger denediyseniz, nasil?
o (6rnegin, yeniden kullanilabilir posetler kullanmak, tek kullanimlik plastiklerden kacinmak)
Plastik kullaniminizi azaltma konusunda ne gibi zorluklarla kargilagtiniz?
o (6rnegin, uygunluk, alternatiflerin mevcudiyeti, maliyet)
Plastik atiklan azaltmaya y6nelik herhangi bir girisim veya programa katildiniz mi? Eger éyleyse, bunlar nelerdi?
o (6rnegin, geri donidsum programlari, toplum temizlikleri)

4. Kullanici ihtiyaglan ve Tercihleri 9. Tek kullanimlik plastik Griinlere alternatif bir iriinde hangi ézellikleri gérmek istersiniz?

10.

(6rnegin, dayaniklilik, uygun fiyat, kolaylk)
Plastik yerine gevre dostu alternatiflere gegmeniz igin sizi ne motive eder?
o (6rnegin, tesvikler, farkindalik kampanyalari, Griinlerin mevcudiyeti)

11. Sizce igletmeler ve hiikimetler plastik atiklanin azaltiimasi konusunda bireyleri nasil destekleyebilir?

o (6rnegin, politikalar, alternatifierin saglanmasi, egitim)

12. Sizce teknoloji plastik atik sorununun ¢dzimiinde nasil bir rol oynayabilir?

o (6rnegin, yeni malzemelerin gelistiriimesi, geri donusim slreglerinin iyilestiriimesi)

5. Kapanis Sorularn 13. Plastik atiklarla ilgili deneyimleriniz veya gorisleriniz hakkinda paylasmak istediginiz baska bir sey var mi?

14.
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Cevresel suirdirilebilirlikle ilgjli gelecekteki tartismalara veya projelere katilmak ister misiniz?



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI

TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi

3. Eko STEAM egitiminde yaratici  3.2. Cevre dostu bir ¢6zum i¢in tasarim odakl  Sgrdirdlebilir mobilyalar
ve elestirel diislinme disiinme

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumu (veya faaliyete Bir mobilya pargasinin Uretim siirecinde, cevreye azami sayglyl ve miimkiin olan en dusuk cevresel

genel bakis) etkiyi dikkate almaliyiz: bu sekilde gezegenimizin bakimina énemli 6lglide katkida bulunuyoruz. Bir
mobilya pargasinin stirdiiriilebilir olup olmadigi, yasam dongusiine, siresine ve atiklarinin daha
sonraki yonetimine ve ayrica yapildigi malzemelere baglidir. Ekolojik bir mobilya ile geleneksel bir
mobilya arasindaki temel fark, ekolojik mobilyalarin tiretimi sirasinda déngiisel ekonomi modelinin
dikkate alinmasidir. Dongusel ekonomi, hammadde kullanimini ve atik olusumunu mimkiin
oldugunca azaltmaya calisarak kaynaklarin kullanimina dayanir. Bu nedenle amag, bir mobilya
pargasinin malzemelerinin mimkiin oldugunca yeniden kullaniimasi ve geri donistirilmesi ve
kullanim 6mrinin sonunda malzemelerin baska mobilyalarin Uretiminde kullanilmaya devam
edilebilmesidir.

AYAR Masa ve sandalye yapimi icin bilgisayar, mekanik alet ve ekipmanlarin bulundugu sinif.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Bilgisayar (bilgi toplamak igin telefon veya tablet kullanilabilir), projektor (galismalari sunmak igin),
eski lastikler ve yeniden kullanilabilecek geri dontisiim malzemeleri, aletler, boya ve defne.

Ogrenme Ciktilan Faaliyetlerden beklenen sudur:
e Ogrenciler farkli cevre dostu malzemeler hakkinda daha derin bir anlayis kazanirlar;



Faaliyet icerikleri
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e Ogrenciler elestirel diisiinme ve calisma becerilerini gelistirir;

e Ogrenciler bu proje icin gereken malzeme miktarini arastirmayi, incelemeyi ve hesaplamayi
Ogrenirler;

e Ogrenciler yaraticiliklarini gelistirir;

e Ogrenciler disiplinler arasi bilgi edinir;

e Ogrenciler ekolojik farkindaliklarini artirir;

e Sirdurilebilir mobilya ile yeni bir is fikri icin tesvik

e Ogrenciler toplumda surdiiriilebilirlik duygusu kazanacaklardir;

Etkinlik: Siirdiiriilebilir mobilya
Teorik Bolum (Sure: 20 dakika):

Giris tartismasi: Stirdurilebilir mobilya nedir? En surdirilebilir mobilya tiri hangisidir? Stirdirdlebilir
mobilya nasil yapilir? Mobilyanin siirdiirtlebilir olup olmadigini nasil anlarsiniz?

Surdurilebilir mobilya ilkeleri hakkinda bilgi icin linke tiklayiniz:
https://www.satinandslateinteriors.com/4-key-principles-of-sustainable-furniture-and-interior-design/

Gorev 1 (Sure: 30 dakika) Masa ve sandalyeler icin ¢cevre dostu malzemeler (izerine arastirma
Gruplar halinde galisan 6grenciler, okulun salonu veya okul bahgesi igin strdurtlebilir mobilyalar yapmak
zorundadirlar (Mobilya okulun bahgesi i¢in yapiliyorsa, égrencilerin yil boyunca tim hava kosullarini
dikkate almalari gerekecektir):
e Her grup mobilya igin kullanilan bir tir malzemeyi incelemelidir (6rnegin ahsap, bitkisel lifler,
hayvansal lifler, dogal kumaslar vb.)
e Gruptaki her 6grencinin atanmis bir rolii vardir (6rnegin, grup lideri ve gozetmen, veri toplayici,
veri analisti, cevresel etki tahmincisi, konusmaci ve sunumcu, herkes {irlin Gizerinde ¢alisir vb.)
Cevre dostu malzeme segimi igin
https://paudesign.com/en/eco-friendly-materials-for-furniture/

https://ecobnb.com/blog/2023/11/eco-sustainable-materials-furniture/

Gorev 2 (Sure: 60 dakika) Eski lastikler kullanilarak mobilya tasarimi

- Ogrenciler tasarimlarini gelistirmeye baslar, mobilya, diizen ve estetik hususlar ile saglamlik icin
o6nemli unsurlara odaklanir.

Yazilim tasarimi igin:
https://www.smartdraw.com/

https://www.coreldraw.com/

https://www.adobe.com/products/photoshop

Gorev 3. Sunum, tartisma, mobilyalarin olusturulmasi ve temizlik (60 dakika):

- Ogrenciler eskizler, diyagramlar veya modeller gibi gérsel araclar kullanarak final sunumlarini
hazirlarlar

rahat sandalye ve masa tasarimlarini géstermek igin.

- Ogrenciler siirdiiriilebilir konseptlerini ve tasarim tekniklerini agiklarlar.

Daha sonra kendi dustincelerini aktarirlar. Ardindan, 6grenciler igin bir tartisma oturumu
dizenlerler.

birbirlerinin tasarimlari, farkli tasarimlarin etkinligi hakkinda geri bildirimde bulunup sorular
sorabilirler.

surdurulebilirlik stratejileri ve ¢evre dostu tasarimin genel etkisi.
- Ogrenciler ¢alisma alanlarini temizler ve bir sonraki tiretim igin malzemeleri depolar.


https://www.satinandslateinteriors.com/4-key-principles-of-sustainable-furniture-and-interior-design/
https://paudesign.com/en/eco-friendly-materials-for-furniture/
https://ecobnb.com/blog/2023/11/eco-sustainable-materials-furniture/
https://www.smartdraw.com/
https://www.coreldraw.com/
https://www.adobe.com/products/photoshop
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Referanslar

Notlar

Ek
Ogrencilere arastirmalarinda yardimci olacak sorular:
1. Masalarin ve sandalyelerin alanini ve bunlarin yerlestirilmesi icin gerekli alani degerlendirin.
Boya ve defne maliyetini hesaplayin.
Cevre Uzerindeki etkiyi analiz edin.
Sistemin tasarimini ve bilesenlerini degerlendirin.
Nihai Girtin hakkinda sonuca varilmasi ve isin risklerinin belirlenmesi.

s B

6. Sunumlar (poster) hazirlamak ve bunlari sinif arkadaslarina sunmak.

Ogretmen, 6grencilerin calismalarini ve basarilarini su yollarla degerlendirir:

- Ders sirasinda sozll geri bildirim;

- Ogrencilerle/6grenciler arasinda sohbet;

- Bireysel ve grup ¢alismalari sirasinda 6grencilerin izlenmesi;

- Gruplar halinde galisirken her 6grencinin bireysel katkisini gézlemleme;

- Ogrencilerin sunumlarinin degerlendirilmesi;

- En zarif ve ideal ¢6ziim{ vurgulamak;

Her 6grenci calismaya yaptigi katkiyr bagimsiz olarak degerlendirir.

Nihai puan bir not ile degerlendirilir. Siniftaki tim 6grencileri degerlendirmeye dahil etmek mimkinddr.
Sunumlardan sonra, 6grenciler ¢evrimigi oylama ve anketlerle en iyi yapilmis mobilya hakkinda rekabet
edebilirler.

Bilissel yeterlilik
Kilturel yeterlilik

Eko - Mobilya igin gevre dostu ve siirdirilebilir malzeme segimi.

Bilim - Fizik, kimya ve gevre bilimleri bilgisi.

Teknoloji - Yenilik, yaraticilik ve degisim yoluyla, bu mobilyalari kullanarak 6grencilerin giivenligini,
konforunu, saghgini ve emniyetini saglamak.

Miihendislik - Ogrenciler kendi Eko-siirdiiriilebilir ev modellerini tasarlamayi égreneceklerdir.
Sanat - Herkes igin gorsel olarak ilging ve rahat mobilyalar.

Matematik - Malzeme miktarinin hesaplanmasi, maliyet etkinliginin degerlendirilmesi, alanla ilgili

matematiksel modeller ve formiller.

Bumgardner S. M., Nicholls L. D. 2020. 11(12), 1277 Mobilya tasariminda siirdirilebilir uygulamalar:
Ozellestirme, biyomimikri, rekabetgilik ve Uriin iletisimi Gizerine bir literatiir calismasi.

Bu etkinligi 6grencinin hayal glicline ve yaraticili§ina birakmak ¢ok 6nemlidir.

Ayrica, etkinlikte kullanilan malzemelerle ilgili karar 6grencilere birakilmistir.

Farkli Avrupa Ulkelerindeki kilttrel farkhilklar ve spesifikasyonlar, bu faaliyetin sadece farkli trinlerle
sonuglanmasina yol agabilir.

Web Quest Raporlari i¢in Degerlendirme Tablosu:
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Aragtirma Derinligi _/5
Eko-siirdiiriilebilir malzeme roliiniin _ /5
anlagiimasi

Bilgilerin Dogrulugu _/5
Sunum Kalitesi /5
Gorsellerin Kullanimi _ /5

Grup Sunumlari i¢in Degerlendirme Tablosu:

Bulgularin Kapsamhiligi _ /5
Verilerin Sunumunda Netlik _ /5
Ekolojik Yorumlarin ve Anlayislarin _/5
Anlasiimasi

Ekip Calismasi ve isbirligi _ /5
Sunumda Gorsel Araglarin Kullanimi _ /5
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI

TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi

3. EcoSTEAM Egitiminde Yaratici ve  3.2. Cevre Dostu igin Tasarim Odakli Dislinme 1. ECO Giibre Yapimi.

Elestirel Disiinme
2. Bitkilerin Test Edilmesi ECO Gubreler ile.

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu alt baslikta, ekolojik glibreler, bunlarin liretimi ve test edilen bitkilerin izlenmesinde kullanimi ile

genel bakis) ilgili bir projeyi tartisacagiz ve "dost" tarim veya bahgecilikte cevre dostu giibrelerin uygulanmasi
hakkinda konusacagiz. Bu projenin amaci, elestirel diisiincenin rehberliginde, ekolojik glibrelerin
bilingli ve verimli bir sekilde kullaniimasini saglayacak ve gevre tizerindeki olumsuz etkiyi azaltacak
etkili ve yenilikgi bir sistem olusturmaktir.

AYAR Projektor ve bilgisayarlarla donatilmis bir sinif. Kimya sinifi - gerekli ekipmana sahip bir laboratuvar.
Bu, 3-4 6grenciden olusan gruplar tarafindan yiritilen uzun vadeli proje tabanh bir ekip
¢alismasidir.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Materyaller: Kil, kahve telvesi, maya, muz kabuklarindan hazirlanmig ekolojik glibreler

(hazirlanmalari faaliyet iceriginde agiklanmistir), test bitkileri; bahce teresi (Lepidium sativum L.),
Ispanak (Spinacia oleracea) ve digerleri, damitilmis su veya temiz musluk suyu (suyun pH'i 6.0-7.5
olmahdir).

Araglar: Petri kaplari veya 1,5-2 cm yiksekliginde sig tek kullanimlik ambalaj kaplari, filtre kagidi
(kagit havlular da uygundur), milimetrik cetvel, Petri kaplarinda tohumlari diizenlemek icin cimbiz
veya cubuk, Petri kaplarini etiketlemek i¢in 6zel bir isaretleyici.



Ogrenme Ciktilari

Faaliyet icerikleri
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- Ekolojik glibreler hakkindaki bilgileri elestirel olarak degerlendirir, cesitli kaynaklari analiz eder
ve kullanimlarina iliskin gerekgeli kararlar verir.
- Bitki blylimesi ve gelisimi icin ekolojik glibrelerin 6nemi, gevre ve insan sagligi tizerindeki
etkilerinin anlasiimasini genisletmek.
- Bitkilerin beslenmesi icin ekolojik glibrelerin dogru sekilde nasil kullanilacagina dair pratik
becerilerin gelistirilmesi.
- Surduridlebilir kalkinma ilkelerine ilgiyi tesvik etmek ve ¢evrenin korunmasina katkida
bulunmak.
Ogretmen icin Bilgiler
Bitkiler bliylime igin li¢ ana bilesene ihtiyag¢ duyar: azot, fosfor ve potasyum. Yaprak bliyiimesi igin azot,
cicek ve meyvelerin gelisimi icin fosfor ve genel bitki sagligindan sorumlu olan potasyum gereklidir.
Bitkiler bu ana elementlerin yani sira magnezyum, kalsiyum ve siilfiir gibi mikro besinler olarak bilinen
diger bircok maddeye de ihtiya¢ duyar.

Gubre satin almaniza gerek yok - bahge bitkilerinizin yasam doéngisiiniin her asamasi igin gereken tim
besinleri evde Uretebilirsiniz. Bu, bahge bakim maliyetlerini dnemli 6l¢lide azaltabilir ve organik olarak
temiz Urlinler yetistirmenize yardimci olabilir.

Sebze yetistiricileri ve bahgivanlar, kompost, giibre, tavuk giibresi, yabani otlardan elde edilen sivi
glbreler, mayadan elde edilen gubreler, blyliyen yesil glibreler, killerden elde edilen giibreler, kahve
telvesi ve muz kabuklari gibi organik giibreler gibi verimliligi artiran en etkili biyolojik katki
maddelerinden birkagini tanimlar. Bu gilibrelerin bilesimini, oranlarini ve giibreleme zamanlamasini
degistirerek denemeler yapabilirsiniz.

Faaliyet 1: Bir kontrol bitkisinin gozlemlenmesi ve kiil giibreleri ile giibrelenmesi.

Teorik Bolim (Siire: 10 dk.): Giris konusmasi. Bitki artiklarinin yakilmasindan geriye killerin kaldigi
tartisiimaktadir. Kimyasal elementlerin periyodik tablosundan 74 element, yani yerkabugundaki tim
elementlerin yarisindan fazlasini igerirler. Bilesimleri nedeniyle kiiller mineral glibrelere miikemmel bir
alternatiftir. Sadece bir dezavantaji vardir - kiiller ilkbahar ve yaz basinda bitkiler icin oldukga gerekli
olan azottan tamamen yoksundur. Kiil glibrelerinden elde edilen fosfor, kimyasal glibre - siiperfosfattan
daha iyi emilir.

Ayrica kil gubreleri, bir giftlikte veya ev bahgesinde olusan sert evsel atiklarin bertaraf edilmesi
sorununu ¢dzmeye yardimci olur.

Gorev (sure 35 dakika, 1-15 giin boyunca bitki gozlemi):
Adim 1: Ogrenciler 3-4 kisilik gruplara ayrilir.
Adim 2: Killerden glibre yapin:
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Kuru killer, topragi kazarken dogrudan topraga eklenebilir.

10-15 g kiilG 1 L damitilmis suda ¢ozerek bir ¢ozelti olusturun.

3. Adim: Ogrenciler is tanimini (Ek 1) okur ve deneyi gerceklestirir.
Adim 4: Sonuglari gdzlemleyin, analiz edin ve kaydedin.

Etkinlik 2: Bir kontrol bitkisinin g6zlemlenmesi ve maya giibreleri ile glibrelenmesi.

Teorik Boliim (Siire: 10 dk.): Giris konusmasi. Maya herkes tarafindan iyi bilinen bir triindiir. Ekmek,
cesitli unlu mamuller ve diger bircok gida Grlinlin yiyerek, kvas icerek onu surekli olarak tiketiyoruz.
Biyokutlesi esas olarak proteinler ve organik demir, amino asitler, cesitli mikro ve makro elementler gibi
diger faydali maddeler bakimindan zengin mantarlardan olusur. Maya ayrica B vitaminleri, kalsiyum,
demir, magnezyum, manganez, fosfor, cinko vb. icerir.

Maya glibre olarak nasil calisir? Maya mantar icerdiginden, toprak bilesimini verimli bir sekilde
degistirir. Mikroorganizmalarin aktivitesini aktive ederek, organik madde ayrismasi siirecini hizlandiran
ve topraga azot ve potasyum salan uygun bir ortam yaratirlar.

Gorev (sure 35 dakika, bitki gozlemi 1-15 giin):

Adim 1: Ogrenciler 3-4 kisilik gruplara ayrilir.

Adim 2: Mayadan glibre yapin:

Maya inflizyonu, bayat ekmek, galeta unu veya mikrobiyal ayrisma Grlnleri iceren diger un
Urinlerinden yapilabilir.

Cesitli maya turleri kullanilabilir: hem blok halinde satilan yas maya hem de kuru maya. 20 g yas mayayi
1 L suda veya 1 g kuru mayayi 1 L suda eritin, 2-3 saat bekletin ve bitkileri sulayin.

3. Adim: Ogrenciler is tanimini (Ek 1) okur ve deneyi gergeklestirir.

Adim 4: Sonuglari gdzlemleyin, analiz edin ve kaydedin.

Etkinlik 3: Bir kontrol bitkisinin gozlemlenmesi ve kahve telvesi ile giibrelenmesi.

Teorik Boliim (Siire 10 dk.): Giris konusmasi. Ogiitiilmiis kahvenin icindeki yararli maddelerin bitkilerin
saglikli kalmasina yardimci oldugu tartisilmaktadir. Bu giibre toprak bilesimini iyilestirir ve hatta
salyangoz, siimikli bocek ve bocekler gibi zararhlari uzaklastirmaya yardimci olur. Dogal kahve telvesi
hem dis mekan hem de i¢ mekan bitkileri icin miikemmel bir glibredir. Kahve, topragi azot, fosfor,
mineraller ve potasyum (bitkilerde genellikle eksik olan elementler) ile zenginlestirerek daha hafif hale
getirir. Bu glibre asidik topragi tercih eden bitkiler igin ¢gok uygundur.

Gorev (sure 35 dakika, bitki gozlemi 1-15 giin):

Adim 1: Ogrenciler 3-4 kisilik gruplara ayrilir.

Adim 2: Kahve telvesinden giibre yapin:

Once onlari kurutun;

Kahve telvesini 1:4 oraninda toprakla karistirin, ardindan karisimi bitki saplarinin yakinindaki topraga
dokin.

3. Adim: Ogrenciler is tanimini (Ek 1) okur ve deneyi gergeklestirir.

Adim 4: Sonuglari gdzlemleyin, analiz edin ve kaydedin.
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Faaliyet 4: Muz kabugu giibreleri ile bir kontrol bitkisinin gozlemlenmesi ve giibrelenmesi.

Teorik Boliim (Siire 10 dk.): Giris konugmasi. Muz kabuklarinin potasyum ve magnezyum ile baslayip
sodyum ve fosfor ile biten bol miktarda besin maddesi icerdigi tartisiimaktadir. Bitkiler bu tir
glibrelemeye cok iyi yanit verir ¢linkli muza karsi neredeyse hig alerjik reaksiyon yoktur.

Gorev (sure 35 dakika, bitki gozlemi 1-15 giin):

Adim 1: Ogrenciler 3-4 kisilik gruplara ayrilir.

Adim 2: Muz kabuklarindan gtibre yapin:

Muz kabugunu 200 mL suda bekletin ve bir glin bekletin. Ertesi giin glibre elde etmis olacaksiniz.
Kabugu atin ve siviy1 1 L su ile karistirin. Bu siviyi bitkileri sulamak icin kullanin.

Muz posasini da kullanabilirsiniz. Bir ¢atalla ezin, 100 mL oda sicakliginda su dokiin. Sulamadan 6nce,
elde edilen ¢ozeltiyi 1 L su ile seyreltin.

Gubre hazirlamak igin kurutulmus muz kabuklarini kullanabilirsiniz. Muz kabuklari firinda ya da sadece
gineste kurutulabilir. Kuruduktan sonra toz haline getirin ve lzerine kaynar su dékin. Cozeltiyi iki giin
boyunca karanlik bir yerde tutun.

Adim 3: Ogrenciler is tanimini (Ek 1) okur ve deneyi gerceklestirir.

Adim 4: Sonuglari gozlemleyin, analiz edin ve kaydedin.

Her 6grenci kendi galismasini verilen Ek No. 2'ye gore degerlendirir. Her grup calismalarinin sonuglarini
sunar, basari ve basarisizliklarini, grup ¢alismasina katkilarini degerlendirir ve s6zlii bir yansitma yapar.
Nihai sonug notlandirilir. Siniftaki tiim 6grenciler degerlendirmeye dahil edilir.

Bilissel

Yaraticilik

iletisim

Sosyal, duygusal ve saglikli yasam
Vatandashk

Dijital

Kiltarel yeterlilik

Eko - gevre dostu ve biyolojik olarak pargalanabilen gilibrelerin segilmesi.
Bilim - biyoloji, kimya, ekonomi ve gevre bilimlerinde bilgi.
Teknoloji - biyolojik olarak pargalanabilen glibrelerin kullanimi.

Muhendislik - evsel atiklardan organik gtibre tretimi, atik miktarini azaltmayi ve ayni zamanda tarima
fayda saglamayi amaglayan yenilik¢i miihendislik ¢oziimlerinden biridir.

Sanat - cevre dostu gibre Uretiminde kullanilabilecek dogayi ve dongilerini tanimak.

Matematik - matematiksel hesaplamalarin uygulanmasi.

https://www.delfi.lt/agro/sodinu-auginu/pelenai-puiki-trasa-taciau-viena-klaida-gali-pridaryti-daug-
zalos-89607355
https://www.delfi.lt/gyvenimas/namai/7-trasos-darzui-kurias-gali-pasigaminti-pats-taip-aisku-dar-
nebuvo-84822701


https://www.delfi.lt/agro/sodinu-auginu/pelenai-puiki-trasa-taciau-viena-klaida-gali-pridaryti-daug-zalos-89607355
https://www.delfi.lt/agro/sodinu-auginu/pelenai-puiki-trasa-taciau-viena-klaida-gali-pridaryti-daug-zalos-89607355
https://www.delfi.lt/gyvenimas/namai/7-trasos-darzui-kurias-gali-pasigaminti-pats-taip-aisku-dar-nebuvo-84822701
https://www.delfi.lt/gyvenimas/namai/7-trasos-darzui-kurias-gali-pasigaminti-pats-taip-aisku-dar-nebuvo-84822701

https://www.jaunasis-tyrejas.|t/It/naujiena/sejamoji-pipirne---bioindikatorius/
https://www.manonamai.lt/It/kiemas/g-11104-pipirnes-auginimas-pavyks-kiekvienai-seimininkei
https://www.delfi.lt/agro/sodinu-auginu/kada-mieles-puiki-trasa-kada-ju-geriau-nevartoti-87593665
https://www.manonamai.lt/lt/sodas-aplinka/g-1727-kavos-tirsciai-kaip-is-ju-pasigaminti-trasu

https://www.delfi.lt/gyvenimas/namai/ne-visi-zino-kodel-naudinga-uzpilti-banano-zieve-vandeniu-

84323955
https://www.delfi.lt/gyvenimas/namai/ne-visi-zino-kodel-naudinga-uzpilti-banano-zieve-vandeniu-
84323955
Notlar
EK 1. i$ TANIMI

is tanimi
1. Bahce teresi (Lepidium sativum) tohumlari veya baska bir test bitkisinin tohumlari. Deneylerde saglikli,

temiz, kuru, islenmemis tohumlar kullanihr.

2. Esit sayida tohum Petri kaplarina veya tek kullanimlik ambalaj kaplarina yerlestirilir. Tohumlarin birbirine
¢ok yakin olmamasi 6nemlidir, yani her bir tohumun ¢cimlenmesi ve blyumesi icin yeterli alan olmalidir.

3. Alt tabaka: filtre kagidi (kagit havlular da uygundur). Kagit kuru, temiz, kimyasallarla kirlenmemis,
gozenekli olmali ve tohumlarin ¢imlenmesi ve fidelerin blylmesi i¢cin nem saglayacak kadar iyi su
emebilmelidir.

4. Baslangicta, tohumlar gimlenirken, substrat damitilmis su ile sulanir. E8er mevcut degilse, temiz musluk
suyu kullanilabilir (suyun pH'I 6.0-7.5 olmaldir).

5. 7 gun sonra tohumlar filizlendiginde, alt tabaka segilen ekolojik giibre ile sulanir. Organik glibrelerin

birka¢c gun 6nceden hazirlanmasi gerekir.

Kontrol kabi sadece damitilmis su ile nemlendirilir.

Test bitkisinin ¢gimlenmesini ve buyumesini yaklasik 1-15 gun boyunca gozlemliyoruz.

Secilen verilere ve zamana dayanarak tabloyu dolduruyoruz. Ek No.2

> e 5

Sonuclari 6zetleyin ve sunun.

EKk 2. Farkh ekolojik giibrelerle Farkh ekolojik giibrelerle giibrelendiginde 12-14. giinlerde test bitkisinin cimlenme ve fide
bilyiimesi gostergeleri (her grup tarafindan ayri ayr1 doldurulmustur)

Sayfa 6


https://www.jaunasis-tyrejas.lt/lt/naujiena/sejamoji-pipirne---bioindikatorius/
https://www.manonamai.lt/lt/kiemas/g-11104-pipirnes-auginimas-pavyks-kiekvienai-seimininkei
https://www.delfi.lt/agro/sodinu-auginu/kada-mieles-puiki-trasa-kada-ju-geriau-nevartoti-87593665
https://www.manonamai.lt/lt/sodas-aplinka/g-1727-kavos-tirsciai-kaip-is-ju-pasigaminti-trasu
https://www.delfi.lt/gyvenimas/namai/ne-visi-zino-kodel-naudinga-uzpilti-banano-zieve-vandeniu-84323955
https://www.delfi.lt/gyvenimas/namai/ne-visi-zino-kodel-naudinga-uzpilti-banano-zieve-vandeniu-84323955
https://www.delfi.lt/gyvenimas/namai/ne-visi-zino-kodel-naudinga-uzpilti-banano-zieve-vandeniu-84323955
https://www.delfi.lt/gyvenimas/namai/ne-visi-zino-kodel-naudinga-uzpilti-banano-zieve-vandeniu-84323955

Test Tohum
bitkisinin cimlenmes
secilen i, %
giibre ile
sulanmasi
Kontrol 1 +
Kontrol 2 +
Kontrol 3 +
Kontrol 4 +
Kontrol 5 Sadece
damitilmisg
su ile sulanir
Ek 3. Degerlendirme/Oz Degerlendirme
Teorik ve pratik sorulari Cok iyi
gerceklestirme becerisi biliyorum,
mitkemmel

1. Arastirma ¢alismasi hipotezini,
hedeflerini ve gorevlerini formiile
edin

2. Arastirma ¢aligmasi i¢in bir plan
olusturun

3. Arastirma ¢alismasini bagimsiz
olarak yiirlitmek

4. Giibreleme i¢in gerekli giibre
miktarin1 hesaplayin

5. Deneyleri bagimsiz olarak
tanimlayin

6. Elde edilen sonuglarin islenmesi

7. Sonuglarin formiile edilmesi ve
calismanin sunulmasi

Sayfa 6

Ortalama
govde
yiikseklig

i, mm

Ortalama
kok
uzunlugu,

mm

Cok iyi
biliyorum.

Ortalama | Bagil Gozlemler
toplam siirgiin
siirgiin yiiksekligi,

yiikseklig | %

i, mm

Neleri
anlamadigim/yapamadigim ve
neleri daha fazla 6grenmem
gerektigi

Tatmin edici
bir sekilde
biliyorum ki



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
3. Eko STEAM egitiminde yaratici 3.3. Cevresel sanat ve ifade Cevre dostu matematik formiilleri ve modelleri

ve elestirel diislinme

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Etkinligin odak noktasi cok 6nemli matematiksel 6zelliklerdir: matematikte herhangi bir agidan
genel bakis) simetri, formiller, 2D veya 3D modeller. Temel amag, 6grencilere malzemeleri yeniden
kullanmalari veya cevre dostu yapi malzemelerini yaratici ve liretken ¢alismalara ve modellere
dénustirmeleri igin ilham vermektir.
Amag sadece 6grencileri simetriyi kesfetme ve baskalari Gizerinde etki yaratacak bir model
olusturma konusunda daha 6zgilin olmaya tesvik etmek degil, ayni zamanda gelecek nesillerin
daha da gelistirebilecegi bir sey birakmaktir.
Bu etkinlik planini takip ederek, 6grencilerinizi cevre dostu malzemeleri arastirmaya, su anda
sahip olduklari malzemeleri nasil yeniden kullanacaklarini ve gevre igin avantajh degisiklikler
yapmaya hak kazanabilirsiniz.

AYAR Dijital ekipmanlarla donatilmis sinif (bilgisayarlar, dizlistl bilgisayarlar, tabletler veya akilli
telefonlar).

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler - Cesitli geri donusturilebilir veya yeniden kullanilabilir malzemeler veya gevre dostu
malzemeler.

- Makas, yapistirici, bant, boya, kegeli kalem vb. malzemeler.
- ileri doniistim icin aletler (6rn. maket bigaklari, delgegler, sicak tutkal tabancalari, vb.)
- Calisma alanlari (iceride veya disarida).



Ogrenme Ciktilari

Faaliyet icerikleri

Degerlendirmeler

Sayfa 3

Belirli malzemelerin geri donistirilmesi ihtiyaci hakkinda derin bir anlayis gelistirmek.
Cesitli geri dontsiim malzemelerinin olasi kullanimlari hakkinda bilgi diizeyinin artiriimasi.
Dijital arastirma ve veri analizi becerilerini gelistirin.

Yaraticiligi gelistirin ve geri donlisim icin bircok olasilik hakkinda farkindalk gelistirin.

Etkinlik: Cevre dostu matematik formiilleri ve modelleri

Teorik kisim: (Siire: 15 dakika) - Ogretmenler, grencilerin egitim siirecinde(4 + B)? = A% + 2AB +
B? veya daha karmagsik binom formiilii, biyolojide palindromik sayilar veya palindromik dizi,
geometride kongriians ozellikleri, simetrik fonksiyonlar, simetrik yizeyler, eksenler ve simetri
noktalari vb. gibi bahsedilen formillerden bazilarina 6rnekler verir.

Etkinlik Adimlan (Stre: Projelerin zorluguna ve karmasikligina bagli olarak oturum basina 1-3 saat ve
ogrenciler bunu birkag sinifta bitirebilir).

Gorev 1. Formiillerde veya modellerde simetriye giris, malzeme se¢imi, tasarim planlamasi (60
dakika):

Ogrenciler asagidaki baglantida cevre dostu malzemelerle ilgili olasiliklari arastirmaktadir:

https://www.barbuliannodesign.com/post/eco-friendly-building-materials-list

Yeniden kullanim kavramini ve bunun israfi azaltma ve sirdirilebilirlige katkida bulunmadaki
Onemini tartisin, simetri kazandiran proje veya model 6rneklerini inceleyin.

Videolar: https://www.youtube.com/watch?v=Uzpkj68wfng (Stire: 10:15)

https://www.youtube.com/watch?v=25BDnWILV9I (Sure: 13:37)
https://www.youtube.com/watch?v=Yhpe R7eHTI (Sure: 6:16)

- Ogrenciler, modelleri icin ilgi alanlarina ve fikirlerine gére malzeme segerler.

- Ogrenciler bir diizlemde/uzayda simetrik matematik formdilleri/geometrik sekiller fikriyle eglenirler.

Gorev 2. Olusturma, isbirligi, uygulama ve sunum (60-90 dakika):

- Ogrenciler model igin tasarim olusturur, istenen sonuglari elde etmek icin farkli teknikler ve
malzeme kombinasyonlari uygulamaya baslar, bu modelleri yapmak icin geri donustlrilmis
malzemelerin kullanimi konusunda daha bilingli hale gelirler.

- Ogrenciler birlikte calisir ve akranlariyla fikir alisverisinde bulunur, birbirlerine bilgi saglar ve destek
olurlar. ilerlemelerini, karsilastiklari zorluklari ve basarilarini tartisir ve paylasirlar.

- Ogrenciler Uriinleri tamamlar, projelerini sunum icin model olarak .

- Ogrenciler projelerini sinifa sunar, siireci ve sirasinda kullanilan malzemeleri agiklar

ve 6zgunliik ve sanat igin fikir.

- Ogrenciler, malzemeleri ustaca kullanarak projelerinin gevre igin ne kadar degerli oldugunu gdzden

gecirirler. Ogrenciler, simetri icin bu matematik modellerini olusturmanin avantajlarini, karsilasilan
zorluklari ve bu etkinlik sirasinda gézden gecirilen kavram ve formilleri tartisirlar.

Web Quest raporlarinin arastirma ve anlama derinligi agisindan degerlendirilmesi.

Yeniden kullanim ve geri dontsimiin faydalarini, karsilasilan zorluklari ve bu yaratici slregte
ogrenilen kavramlari sentezleyen kisisel sunumlar.

Modellerinin gevresel surdirilebilirlige nasil katkida bulundugu ve ekolojik farkindalik hakkinda
bilgi edinmeleri igin baskalarina nasil ilham verdigi izerine distinme.


https://www.barbuliannodesign.com/post/eco-friendly-building-materials-list
https://www.youtube.com/watch?v=Uzpkj68wfng
https://www.youtube.com/watch?v=25BDnWILV9I
https://www.youtube.com/watch?v=Yhpe_R7eHTI

Temel Yetkinlikler Biligsel

Yaraticilik

iletisim

Vatandashk

Dijital

Kiltarel yeterlilik
Eco STEAM ile Eko - Ogrenciler icin dgrencilerden gevre dostu modeller.
Baglantilar

Bilim - Fizik, cografya, kimya ve biyoloji kavramlari ile baglantilar.
Teknoloji - Arastirma igin dijital araglarin kullanimi ve modelleri gizmek igin farkl yazihimlarin kullanimi.

Miihendislik - Ogrencilerin matematige olan ilgilerini artiracak matematik formiilleri ile yenilikgi simetrik
model ve Urlnlerin olusturulmasi.
Sanat - Simetrik formiillerle modeller ve projeler olusturmak icin sanatsal yaklagim.
Matematik - Olgme ve giinliik hayatta uygulanan farkli matematik kavramlarinin kullanimi.
Referanslar Yeniden kullanilabilir malzemelerle tasarim drnekleri icin ¢evrimici kaynaklar.
Notlar Faaliyet, farkli yerel ileri dontsim malzemelerine uyarlanabilir olmalidir.
Pratik calisma sirasinda giivenlik ve etik davranislari vurgulamak.

Ogrencileri geri déniisim/yeniden kullanim malzemelerinin kullanimindaki rolleri ve siirdiiriilebilir
uygulamalarin 6nemi lizerine diisiinmeye tesvik edin.

Web Quest Raporlari igin Degerlendirme Tablosu:

Aragtirma Derinligi _ /5
Simetri kavraminin anlagiimasi _ /5
Bilgilerin Dogrulugu _ /5
Sunum Kalitesi _ /5
Gérsellerin Kullanimi /5

Grup Sunumlari igin Degerlendirme Tablosu:

Bulgularin Kapsamhligi _/5

Verilerin Sunumunda Netlik _ /5

Sayfa 3



Geri doniisim/yeniden kullanim
siireglerinin anlasiimasi

Ekolojik Yorumlar ve Anlayislar
Ekip Calismasi ve isbirligi

Sunumda Gorsel Araglarin Kullanimi

Sayfa 3

_/5



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
3. ECoSTEAM Egitiminde Yaratici 3.3. Cevresel Sanat ve ifade Cevre temali stirdirilebilir alisveris cantasi
ve Elestirel Diisinme dekorasyonu.

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Giris b6limii (veya faaliyete icinde yasadigimiz cevreyi korumak icin aliskanliklarimizi degistirmemiz ve plastik poset kullanimini
azaltmamiz 6nerilmektedir. Ogrenciler, kumas bir alisveris cantasini gevre temasiyla siisleyerek,

genel bakis)
doga ve insan arasindaki baglantiyi anlayacak, doganin 6ziind, giizelligini, duygularini kesfedecek
ve dogayla stirdirulebilir yasamin ne olduguna cevap bulacaklardir. Yarattiklari Grinler tiketicilere
belirli bir cevresel mesaj iletecektir.

e Piktogram - (Latince pictus - boyanmis, ¢izilmis + Yunanca gramma - yazili isaret, vurus,
¢izgi), bir grafik bilgi isareti; monitdrde érnegin bir klasori, programi ve daha fazlasini
isaretleyen kiiglk bir resim.

e Sirdurilebilirlik - gelecek nesillere zarar vermeden mevcut neslin ihtiyaglarini karsilayacak
bir refah ve kalkinma seviyesine ulasmayi amaclayan uzun vadeli bir siirec.

AYAR Teknoloji (tekstil) sinifi.

GEREKLI MALZEMELER



Gerekli Malzemeler

Ogrenme Ciktilari

Faaliyet icerikleri

Sayfa 4

Bilgisayar, internet, tekstil alisveris posetleri (kullanilmis veya geri donUstirilmis malzemelerden
dikilmis), A4 boyutunda kagit, kursun kalem, tekstil kegeli kalemler.

o Yaratici ve sanatsal ifade becerilerini gelistirmek.
o Geri doniuisim, stirdirilebilirlik ve sorumlu tiiketim gibi cevresel temalari arastirin;
o Gunliik yasamlarinda ve gelecekteki projelerinde faydali olabilecek pratik teknolojik

dekorasyon becerilerini gelistirmek.
o Tekstil Grlinlerinin tiiketiminin ve ortaya ¢ikan atik miktarinin yalnizca insanlarin tiiketim
ahiskanliklarina bagli oldugunu anlayin.

Etkinlik 1: Cevre Temali Siirdiiriilebilir Ahgveris Cantasi Siisleme.

Teorik Boliim (Suire: 20 dakika): Giris Konusmasi. Ailelerinin ne kadar plastik poset tikettigine dair kisisel
deneyimlerini paylasmalari icin bir davet. Kullanimlarini azaltmak mimkin mi? Sorumlu tiketimin
tartisiimasi: yaratici ¢alismalarda malzemelerin (ikincil tekstil hammaddeleri dahil) akilci kullanimi.
Problematik sorular: Eski yeni olabilir mi? Artik dogrudan amaglarina hizmet etmeyen 6geleri
kullanmanin yaraticiliga ne gibi bir faydasi/degeri vardir?

Ogretmen icin materyal. Diinya, tek kullanimlik plastik posetlerin cevre {izerindeki olumsuz etkilerinin
giderek daha fazla farkina vardikca, daha fazla insan alisveris yaparken cevre dostu alternatifleri tercih
ediyor. Tuketiciler kumas torbalari, biyolojik olarak parcalanabilen ambalajlari ve diger ¢evre dostu
secenekleri tercih ederek plastik kirliligiyle miicadeleye yardimci olabilir ve gelecek nesiller icin daha
temiz ve saglikh bir diinyaya katkida bulunabilirler. Neden mi?

o Pamuk veya kanvastan yapilan kumas ¢antalar, tGretimde minimum miktarda atik ve
kimyasal kullandiklari icin gevreyi korur ve tiketiciler igin strdurulebilir bir segimdir.

o Kumas torbalarin yani sira, gevre dostu baska birgok ambalaj segcenegi de bulunmaktadir.
Ornegin bazi sirketler, triinle birlikte tiiketilebilen yenilebilir ambalajlar olusturmak igin
deniz yosunu veya mantar gibi yenilikgi malzemeler kullanmaktadir.

o Diger sirketler misir nisastasi veya bambu gibi biyolojik olarak pargalanabilen malzemeler
kullanarak giivenli bir sekilde topraga geri gonderilebilen kompostlanabilir ambalajlar
Uretmektedir.

Genel olarak, yeniden kullanilabilir ve siirdirilebilir ambalajlara yonelmek, atiklarin azaltilmasi ve
gezegenin korunmasi agisindan olumlu bir adimdir. Daha fazlasini buradan okuyabilirsiniz
https://It.scecolife.com/news/use-green-bags-to-protect-the-earth-73472614.html

Gorev (Siire: 2-3 saat): Cevre temali bir tekstil alisveris ¢antasinin slislenmesi.

Video incelemesi. Bir tekstil cantasini tekstil kalemleriyle stisleme teknigi (2 dakika).



Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar

Sayfa 4

https://www.youtube.com/watch?v=UwTCetBAUHI

Videoyu izledikten sonra en 6nemli dekorasyon kurallari Gzerinde duruluyor.

ADIM 1: Fikir arama, segme, sistematiklestirme.

o Piktogramlari arastirmak. Sectikleri temayla ilgili cevresel piktogramlari bulmak icin BT'yi
kullanmak (6rnegin, geri doniisiim, surdirilebilirlik, eko-trtnler, ECO, plastik atiklarin
azaltilmasi). Bulunan piktogramlari yakalamak.

o Analoglarin arastiriimasi, secilmesi ve sistematize edilmesi.

ADIM 2: Kumas c¢antalari sislemek i¢cin segilen tema lizerine hem gorseller hem de metinler (cevresel
sloganlar veya piktogramlari tamamlayan kisa mesaj parcalari) kullanarak bireysel olarak 4 eskiz
olusturun.

ADIM 3: Tartisma ve paylasim: Eskizleri olusturduktan sonra, 6grencilerin yaratici fikirlerini paylastiklari
ve neden belirli piktogramlari veya metin pargalarini sectiklerini agikladiklari bir tartisma diizenlenir. Bu,
¢evrenin korunmasinin 6nemi hakkindaki diistinceleri ifade etmek ve stirdiiriilebilir tasarim yaratmak
icin harika bir firsattir;

ADIM 4: Ogretmenle goristiikten sonra, géreve en uygun cizimi secin.
ADIM 5: Secilen taslaga dayanarak, tartisilan boyuttaki tasarimi kagida gizin.

ADIM 6: Sistematik olarak, kalite ve kaynak verimliligi ile tekstil cantayi secilen teknikle siisleyin, dersin
sonunda ¢alisma alanini toplayin.

ADIM 7: Uriiniin maliyetini hesaplayin ve satilan benzer iiriinlerle karsilastirin.

Calismanin sunumu, 6z degerlendirme. Calismanin bireye, topluma ve ¢evreye olan degerini ve faydasini
belirtme.

Degerlendirme ve Oz Degerlendirme Kriterleri (Ek 1

Yaraticilik yetkinligi
Dijital yetkinlik
Bilissel yeterlilik
iletisim yetkinligi
Vatandaslk yeterliligi

Eko - Strdirilebilir malzeme kullanimi, tiiketim kdltUrinin gelistirilmesi.

Bilim - Yaratici stireg disiplinler arasi 6grenmeyi tesvik eder (biyoloji, sanat veya kimya).

Teknoloji - Yeni geri donustiralmis malzemelerin arastiriimasi, atik azaltma, dekorasyon teknolojisi.


https://www.youtube.com/watch?v=UwTCetBAUHI

Miuhendislik - Strdirdlebilir bir yasam tarzinin 6neminin vurgulanmasi ve giinliik hayatta ¢evre koruma
uygulamalarinin hayata gegirilmesi. Canta boyutu, malzeme segimi ve siirdirulebilir tasarim gibi teknik

hususlari géz 6niinde bulundurarak tasarim eskizleri olusturma.

Sanat - Dijital araglarla gizim yapmak, Grlinl slislemek yaraticiligi ve kendini ifade etmeyi tesvik eder.

Matematik - Ogrenciler iiriin tasarimlarina matematiksel unsurlari dahil ederler; rnegin, unsurlari
orantil olarak uyumlu hale getirmek veya simetrik bir tasarim olusturmak, trtiniin maliyet fiyatini

hesaplamak gibi.

Referanslar https://It.wikipedia.org/wiki/Atliek%C5%B3 tvarkymas

ikincil malzemelerden Yesil Kitap Il tasarimi.
https://kita-forma.lt/leidiniai/

Farbik cantalarin edding tekstil markorleri ve kalemlerle stislenmesi.
https://www.youtube.com/watch?v=UwTCetBAUHI&t=30s

https://www.youtube.com/shorts/30MDcqgoaVXc

Notlar Yeniden kullanilabilir bir alisveris ¢antasi dogal boyalarla da suslenebilir.

Ek 1. Degerlendirme ve Ozdegerlendirme Kriterleri

KUMULATIF DEGERLENDIRMENIN NOTA DONUSTURULMESI

SONUC buanlar _ DFGERLENDI'I.RUME Sinif
Ogrenci Ogretmen
Kagida 4 kompozisyon eskizi | maksimum
cizin. 4
Kagit tizerine ¢izilmis bir el maksimum
isi kompozisyonu. 4
Cevresel temalarin dahil maksimum
edilmesi. 4 4 5 6 . 8 9 10
Estetik ve gorsel gekicilik. maksimum
4
Dekorasyon tekniklerinde maksimum
ustalik. 4

Sayfa 4


https://lt.wikipedia.org/wiki/Atliek%C5%B3_tvarkymas
https://www.youtube.com/watch?v=UwTCetBAUHI&t=30s

Hesaplanan driin maliyeti. maksimum

2
maksimum
Sirecleri degerlendirdi, 2
sonuglari formiile etti.
TOPLAM: 4-6 7-9 10-12 | 13-15 16-18 | 19-21 22-24

Sayfa 4



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
3. ECoSTEAM Egitiminde Yaratici 3.3. Cevresel Bilgilerin Degerlendirilmesi ve Su Isitma icin Enerji Kaynaklari
ve Elestirel Disinme Analizi

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu faaliyet, bireysel bir evin veya dairenin isitma sisteminde su isitmak i¢in yakit (dogal gaz,

genel bakis) elektrik, odun vb.) veya glines enerijisi kullanimi hakkindaki bilgileri derinlestirmek, farkl yakit ve
Isitma sistemlerinin verimliligini, maliyetlerini ve cevresel etkilerini inceleyerek elestirel disiinmeyi
gelistirmek icin tasarlanmistir.

AYAR Derslik / bilgisayar sinifi

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Dijital Cihazlar (tabletler / diziisti bilgisayarlar / cep telefonlari)

Projektor (eserlerin sunumui igin)



Ogrenme Ciktilari

Faaliyet icerikleri

Sayfa 4

- Cesitli enerji sistemlerinin ve bunlarin konutlarda su isitma igin kullaniminin derinlemesine
anlasilmasi.

- Farkh yakitlarin ve isitma sistemlerinin verimliligini, maliyetlerini ve ¢evresel etkilerini analiz
ederek elestirel diisinme becerilerini gelistirin.

- llgili arag ve yontemleri kullanarak piyasa fiyatlari, enerji miktarlari ve cevresel gbstergeler dahil
olmak Uzere veri toplamayi ve analiz etmeyi 6grenmek.

Teorik bolum (Suire: 20 dakika):

Baslangicta, bireysel bir evin veya dairenin isitma sisteminde su isitmak icin hangi yakit tlrlerinin
kullanilabilecegi acikliga kavusturulur. iste su isitmak icin kullanilan bazi yaygin yakit tiirleri:

Dogal gaz: Yaygin olarak kullanilan ve nispeten temiz yanan yakit. Genellikle sehirlerdeki boru hatlari
araciligiyla erisilebilir.

Elektrik: Elektrikli su isiticilari yaygindir ve kurulumu kolaydir.
Odun: Odun, soba veya kazanlarda genellikle kiitiik veya pelet seklinde kati yakit olarak kullanilabilir.

Gunes enerjisi: GUnes enerjili su isiticilari suyu 1sitmak igin glines enerjisini kullanir. Yardimci veya
birincil sicak su kaynagi olabilir.

Biyokitle: Biyoktle kazanlari isi liretmek icin odun peletleri, tarimsal kalintilar veya diger biyoyakitlar
gibi organik malzemeler kullanir.

Jeotermal enerji: Bazi bolgelerde, jeotermal i1si pompalari su isitmak amaciyla topraktan isi elde etmek
icin kullanilabilir.

Yakitin yanmasiyla agiga ¢ikan i1si miktarinin nasil hesaplandigi hatirlanmalidir:
Q=qgm, burada Q - I1sI miktari, g - 6zgul yanma isisi, m - kiitle.
https://neutrium.net/heat-transfer/heat-of-combustion/

Ozgiil Yakit Yanma Isilari Tablosu:

https://www.researchgate.net/figure/Fuel-heating-value-to-calculate-furnace-Watt-
power_tbll 236985748

Karbon ayak izi hesaplayicisi:

https://www.carbonfootprint.com

Gorev (Siire: 3 saat): Ogrenciler, gruplar halinde calisarak, bireysel bir evin veya dairenin isitma
sisteminde su isitirken yakitin maliyet ve cevresel etki agisindan verimliligini belirlemek icin arastirma
yaparlar: Her grup bir yakit tlrlnG arastirmaldir (6rnegin, dogal gaz, elektrik, odun, vb.). Her grup
Uyesine bir rol verilir (6rnegin, grup lideri, veri toplayicisi, veri analisti, ekonomik analist, cevresel etki
analisti, sunum yapan kisi, rapor yazari, vb.) Bu, her 68rencinin arastirmaya anlamli bir sekilde katkida
bulunmasini saglayacaktir. Ogrencilerin arastirmayi yiriitmelerine yardimci olacak sorular:

e Bir kisinin ayda ortalama 1 metrekiip sicak su tiikettigini varsayalim. Bunu isitmak igin yaklasik
51 kWh veya 183,6 kJ enerji gerekir.


https://www.carbonfootprint.com/

Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar

Referanslar

Notlar

Sayfa 4

e Yanma isisini degerlendirin - yakit yandiginda agiga cikan teorik enerji miktarini belirleyin (yanici

bir yakit ise).

e  Yakit verimliligini degerlendirin - suyu isitmak icin ne kadar enerjinin isiya donusttrialdigini.

(Isitma cihazinin 6zgil verimlilik katsayisini bulun).
e Birim enerji basina maliyeti hesaplayin. Nasil degistigini ve neye baglh oldugunu not edin.
e Cevre lzerindeki etkiyi analiz edin. CO2 ayak izini hesaplayin.
e Sistemin tasarimini ve bilesenlerini degerlendirin.

e Bir sonuca varin. Enerji verimliligi, enerji birimi basina maliyet, tasarim ve ¢evresel etkiyi
birlestiren bir bilesik endeks olusturun.

e Sunumlar hazirlayin ve bunlari sinif arkadaslariniza sunun.

Sunumlardan sonra 6grenciler yazili bir yansitma yaparlar: Yansitma Sayfasi.
Nihai sonug bir not ile derecelendirilir: Grup Sunumlari icin Degerlendirme Tablosu

Bilissel yeterlilik

iletisim yetkinligi

Sosyal, duygusal ve saglikli yasam yeterlilikleri
Vatandaslik yeterliligi

Dijital yetkinlik
Kiltarel yeterlilik

Eco - cevre dostu ve siirdurilebilir yakit segcimi

Bilim - fizik, kimya, ekonomi ve gevre bilimleri bilgisi.

Teknoloji - gelismis 1sitma teknolojileri ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi.
Mihendislik - 1sitma sistemleri icin miihendislik ¢ozlimleri, enerji kullanimini optimize etme.

Sanat - gorsel olarak gekici isitma sistemleri.

Matematik - enerji miktarlarinin hesaplanmasi, ekonomik verimliligin degerlendirilmesi, matematiksel

modellerin ve istatistiksel araglarin kullanimi.

https://www.mat.lt/fizikos-formules/siluminiai-reiskiniai/kuro-degimas.html

Yakit mevcudiyetinin cografi konum, altyapi ve yerel diizenlemelere bagli olarak degisebilecegine dikkat

¢ekilmektedir.


https://www.mat.lt/fizikos-formules/siluminiai-reiskiniai/kuro-degimas.html

Yansima Sayfasi

Bagkalariyla birlikte bir grup icinde
Lot 11 T - | PPN 6grendim.

Grup Sunumlari igin Degerlendirme Tablosu:

Veri sunumunun eksiksizligi _ /5
Sonuglarin formiile edilmesi _ /5
Sunumlarda gorsel araglarin kullanimi /5
Ekip calismasi ve isbirligi _/5
Sunumun netligi ve ilgi gekiciligi _/5

Sayfa 4



Faaliyet plani

FAALIYET PLANI
3. ECOSTEAM Egitiminde Yaratici ve  3.3. Cevresel Sanat ve ifade Peyzaj Tasariminda daire ve elips
Elestirel DUglinme konstriiksiyonu uygulamalari Top of Form

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumii (veya faaliyete Ogrenciler, elips ve dairenin ne oldugunu ve bahce yéntemini kullanarak bir elips ve daireyi

genel bakis) bagimsiz olarak nasil insa edebileceklerini 6grendikten sonra, bilgilerini cevre dostu bahgeler
tasarlamada uygulayabileceklerdir. Cevresel faktorleri goz 6niinde bulundurarak bahce ve avlularda
elips ve oval gigek yataklarinin yapimi ve dizeniyle ilgili problemleri ¢ozeceklerdir.

AYAR Sinif, okul bahgesi ve bahgeler.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Bilgisayar (GeoGebra'daki interaktif uygulamalar igin telefon veya tablet), strafor, karton veya gizim

kagidi, video sunum ekipmani, kegeli kalemler, yazi tahtasi, iplik ve civiler (agik hava etkinlikleri igin
ip ve kaziklar), bahge veya avlu resimleri, elips ve daire yapim adimlarini iceren el brostir(

Ogrenme Ciktilari e Cember ve elipsin tanim ve 6zelliklerinin anlasiimasi
e Farkli daire ve elips olusturma yéntemlerini tanimlama
e Bahce yontemiyle sinifta (kagit tizerinde) ve disarida (¢evrede) daire ve elipsler olusturma
o Daire ve elips diizeni ve gevresel hususlarla ilgili ger¢ek diinya zorluklarinin tstesinden gelerek



Faaliyet icerikleri

Sayfa 5

problem ¢dzme becerilerini gelistirin.

AKTIVITE 1 (50 dakika): Bir elipsin isaretlenmesi ve bir agag halkasi olusturulmasi

Teorik béliim 1 (10 dakika)

Ogretmen sorular araciligiyla 6grencilerin matematiksel bir egri olarak cemberler ve elipsler ve bunlarin
uygulamalari hakkindaki 6n bilgilerini baslatir. Ogretmen 6grencilere bir daire ve elips olusturmak icin cesitli
yontemler oldugunu ve en basitlerinden birinin sinif disinda da uygulamalari olan bahge yontemi oldugunu
hatirlatir. Ogrencilere bahge yéntemini kullanarak bir daire ve elipsin nasil olusturulacagi hatirlatilir. Bir
daire ve elipsin bahge yontemiyle insasi, bir karton veya strafor pargasi Gzerine basit ve etkili bir sekilde de
cizilebilir. Asagidaki videoda 6grenciler, basparmak, kalem ve ip kullanarak bir tahta pargasi tizerine nasil
elips cizilebilecegini gorebilirler.

Video: "Bir tahta pargasi lizerine elips ¢izmek"

https://www.youtube.com/watch?v=6bw_8MCcExOs(stire 2 dakika 31 saniye)

Gérev 1 (30 dakika)
Ogrenciler 6grendikleri bilgileri uygularlar - bir karton pargasi, iki cubuk, bir kalem ve ip kullanarak bir daire
ve bir elips gizmeleri gerekir. Calisma talimatlari bireysel calisma sayfasinda verilmistir (Ek 1).

Teorik béliim 2 (10 dakika)

Karton, basparmak, kalem ve ip kullanarak bir daire ve elips ¢izmenin tasarim ve sanattan ekolojiye kadar

hayatin gesitli alanlarinda pratik uygulamalari vardir. Matematigin ve geometrinin, dogal diinya da dahil

olmak Uizere ¢cevremizi anlamada ve temsil etmede nasil bir rol oynadigini gdstermektedir. Asagida, eliptik

ve dairesel sekillerin matematiksel bir insa yontemi kullanilarak pratikte nasil isaretlendigini gorebileceginiz

videolar yer almaktadir.

Video: "Bir elipsin isaretlenmesi" - yesil bir ylizey veya zemin lzerinde bir elips nasil isaretlenir

https://www.youtube.com/watch?v=LRQA7Sx3mOw(slre: 2 dakika 26 saniye)

Video: "Miikemmel bir agag halkasi nasil olusturulur" - bir agacin etrafinda bir daire nasil isaretlenir

https://www.youtube.com/watch?v=qW6LzzVbxwI(slire: 2 dakika 49 saniye)

AKTIVITE 2 (50 dakika): Peyzaj tasariminda eliptik ve dairesel zarafet

Teorik béliim 1 (15 dakika)

e Daireler ve elipsler, glinlik yasamda cesitli alanlarda ¢ok sayida uygulamasi olan temel geometrik
sekillerdir. iste daire ve elipslerin gercek hayattaki bazi uygulamalari: Arabalar, bisikletler ve trenler
gibi araclarin tekerlekleri, diizgiin ve slirekli hareket saglamak icin daireseldir. Atletizm pistleri ve
spor alanlari cogunlukla daire veya elips seklindedir; Binalardaki dairesel kubbeler (6rnegin
Roma'daki Pantheon) ve eliptik odalar ve salonlar, ilging ve islevsel bir alan kullanimi ve yapisal
istikrar yaratmak icin genellikle mimariye dahil edilir; Eliptik ve dairesel sekiller, alani en st diizeye
cikarmak ve gevresel tasarimi iyilestirmek icin ekolojik alanlarin planlanmasinda kullanilabilir;
Gunes 1s1g8ina maruz kalmayi en Ust dizeye cikarmak icin dairesel veya yari dairesel glines panelleri;
Gezegenlerin Glines etrafindaki yoriingeleri eliptiktir.

e Peyzaj tasariminda dairesel veya eliptik sekillerin uygulanmasi 6zellikle ilgingtir. Dairesel veya
eliptik bir gesme veya golet, eliptik veya dairesel bir gigeklik veya oturma alani bahgeyi ¢cok giizel
hale getirebilir. Eliptik citler veya calilar bahgenin farkli alanlarini bélmek, mahremiyet saglamak
veya belirli alanlari tanimlamak igin kullanilabilir. Dairesel saksilar veya yukseltilmis yataklar
bahcenin diizenlenmesine ve yapilandirilmasina yardimci olarak bir diizen ve denge hissi yaratabilir.



Asagida peyzajda eliptik ve dairesel sekillerin uygulanisini gosteren iki video yer almaktadir

Video: "Dumbarton Meseleri Bahgeleri: Elips
https://www.youtube.com/watch?v=QGTNwGovOtg(siire: 2 dakika 32 saniye)

Video: "Agaclarin etrafinda peyzaj diizenlemesi icin en iyi ipuglan"
https://www.youtube.com/watch?v=rlko1-MAfAl(sure: 3 dakika 20 saniye)

Gérev 1 (30 dakika)

Daha sonra 6gretmen 6grencileri 5'er kisilik gruplara ayirir ve her gruba kendi cevrelerinde bir peyzaj
tasarlama gorevi verir.

Edinilen bilgilere dayanarak, her grup dairesel ve eliptik sekiller uygulayarak diizenlemek istedikleri bir yesil
alanin taslagini olusturmalidir. Oval sekiller gigek tarhlari, ¢akil taslariyla siislenmis agaglarin etrafindaki
ovaller veya halkalar, cesmeler vb. olabilir. Ogrenciler bir bilgisayar ¢izim programinda veya kagit tizerinde
eskizler yapabilirler. Fikir edinmek igin internetten peyzaj arastirmasi yapabilirler.

Son olarak, her grup bulgularini sinifa sunar.

Tartisma ve yansitma (5 dakika)
e Ogrenciler daire ve elipsin gercek diinyadaki uygulamalarini vurgular.
e Ogrenciler, insaat ve tasarim siirecinde karsilastiklari zorluklari tartisiyor.
e Arka bahge tasariminda cevresel faktorlerin dikkate alinmasinin 6nemi vurgulanmaktadir.
Degerlendirmeler Ders sirasinda sozli geri bildirim;
Ogrencilerle/dgrenciler arasinda sohbet;
Grup calismasi sirasinda 6grencilerin izlenmesi;
Bireysel calismalarin eksiksizliginin ve dogrulugunun degerlendirilmesi;
Her 6grenci calismaya katkisini kendi kendine degerlendirir;
Calismanin sunumunu degerlendirir;

Temel Yetkinlikler e Bilissel
e Yaraticilik
o letisim
e Sosyal, duygusal ve saglikli yasam yeterlilikleri
e Vatandaslik
e Dijital
o Kulturel yeterlilik
Eco STEAM ile Eko - Bahge tasariminda elips ve dairelerin uygulanisini géren 6grenciler, doganin birbirine bagliligi ve

Baglantilar sorumlu bahgecilik uygulamalarinin 6nemi hakkinda daha derin bir anlayis kazanacaklardir.
Bilim - Ogrenciler gezegenlerin Giines etrafindaki ydriingelerinin eliptik oldugunu anlayacaklardir.
Teknoloji - Ogrenciler peyzaj tasarimi icin gesitli dijital programlar kullanacaklardir.
Miuhendislik - Daireler ve elipsler gizmek igin tel kafes yontemini kullanmak, miihendislerin bu sekilleri
planlarinda ve modellerinde dogru bir sekilde temsil etmelerine yardimci olabilir.
Sanat - Ogrenciler manzara tasarlayacak ve elips ve daire gizeceklerdir.
Matematik - Ogrenciler, matematik ve geometrinin cevremizi anlama ve temsil etmede nasil bir rol

oynadigini 6greneceklerdir.
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Referanslar Kuzey Makedonya Cumhuriyeti'nde lise egitimi icin matematik ders kitabi.
Yiksek lisans tezi: "Analitik geometri calismalarinda GeoGebra bilgisayar paketinin uygulanmasi". Yazar:

Aleksandra Arsovska, UKIM Uskiip.
Yukarida metin iginde linki verilen videolar.

Notlar Ekolojik bahgelerin tasarlanmasinda yaraticiligi ve yeniligi tesvik etmek ve peyzaj tasariminda
surdirilebilirlik ve ¢evre bilincinin dGnemini vurgulamak.

Surdurilebilir arka bahge tasarimini tartismak ve 6grenci tasarimlari hakkinda geri bildirim saglamak tizere
yerel bir peyzaj tasarimcisi veya gevre uzmani davet edilebilir.

EK 1. GGRENCINiN BIREYSEL FAALIYET SAYFASI ICIN TALIMATLAR

Bir elips olusturmak icin talimatlar

Bir karton pargasi, iki raptiye, bir kalem ve ip kullanarak bir daire ve bir elips ¢cizin. Raptiyeleri elipsin odaklarini olusturacak sekilde
kartona yerlestirin. iki raptiye arasindaki mesafeden daha uzun bir ip parcasi kesin (ipin uzunlugu tanimdaki sabiti temsil eder). ipin
her iki ucunu kartona tutturun ve ipe karsi gergin tutulan bir kalemle bir egri ¢izin. Sonug bir elipstir.

Nasll bir daire gizeceginizi dislinin.

Elips ve dairenin farkli sekillerini elde etmek istiyorsaniz, ipin uzunlugunu veya odaklar arasindaki mesafeyi degistirin.

Bir elips ve bir daire olusturduktan sonra, bu elips ve daireyi yasadiginiz ortama (avlu, bahce, okul bahgesi, vb.) bir ¢ciceklik veya bir
agacin etrafindaki yesil alan, vb. olarak yerlestirilmis bir gizim yapin. Sinifta gérdiigliniz fotograf ve videolardan motive olun veya
cevre dostu bir cevre yaratmak icin yaratici fikirler edinmek Gzere dijital kaynaklari kullanin

Bireysel calisma icin Degerlendirme Tablosu:

Elips ve dairenin gercek hayattaki _/5
uygulamalarinin anlasiimasi
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Elips ve dairenin ozelliklerinin anlagilmasi = __/5

Bahge yontemi ile elips ve daire __J10
olusturma

Peyzaj tasariminda matematigin roliiniin _ /5
anlagiimasi
Estetik ve sanatsal yapilarin kalitesi /5

Grup calismasi icin Degerlendirme Tablosu:

internet arastirma becerileri _ /5

Projede oval sekillerin uygulanmasindael /5
becerisi ve yaraticilik

Elips ve daire olusturma becerileri _ /5
Projedeki Ekolojik Yorumlar _/5
Ekip Calismasi ve isbirligi /5
Calismayi sunma becerileri _ /5
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
3. Eko STEAM egitiminde yaratici 3.3. Cevresel sanat ve ifade ileri déniisiim yenilikleri yaratmak

ve elestirel diisinme

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumii (veya faaliyete Bu oturum, 6grencilerin yaraticiligini, becerikliligini ve ¢evre bilincini derinlestirmek icin
genel bakis) tasarlanmistir.
Etkinligin temel amaci, 6grencileri atilmis malzemeleri yaratici ve yenilikgi sanat eserlerine
donistirmeye tesvik ederek surdurlebilirligi ve yaraticiligi tesvik etmektir.

Bu etkinlik planini takip ederek, 6grencilerinizin yaraticiliklarini kesfetmelerini saglayabilir ve
yenilikgi ileri donlisim projeleriyle ¢evre lizerinde olumlu bir etki yaratabilirsiniz.

AYAR Dijital arastirma ile tamamlanan sinif.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler - Cesitli atilmis veya geri donustirdlebilir malzemeler (6rnegin, karton, plastik siseler, eski
dergiler, kumas artiklari, sise kapaklari, bozuk elektronik cihazlar, vb.)

- Temel sanat malzemeleri (makas, yapistirici, bant, boya, kegeli kalem, vb.)

- ileri déniistim araclari (6rn. maket bicaklari, delgegler, sicak tutkal tabancalari, vb.)
- Referans materyaller veya ileri donlisimli sanat projeleri 6rnekleri

- Masa ve sandalyeli ¢alisma alanlari

- Lekelere karsi korumak igin dnliikler veya eski giysiler

Ogrenme Ciktilar - Belirli malzemelerin geri dénistirilmesi ihtiyaci hakkinda derin bir anlayis gelistirmek.
- Cesitli geri donisiim malzemelerinin olasi kullanimi hakkinda bilginin artirilmasi.



Faaliyet igerikleri

Sayfa 3

- Dijital arastirma ve veri analizi becerilerinin gelistirilmesi.
- Yaraticiligin gelistirilmesi ve geri donlisim icin blylk olasiliklara yénelik farkindaligin
gelistirilmesi.

Faaliyetl Adimlar (Sire: Projelerin karmasikligina ve mevcut sinif siiresine bagli olarak oturum basina 1-
2 saat)

Etkinlik (ileri doniisiim, malzeme secimi, tasarim planlama)

Teorik boliim: (40 dakika)

Ogretmen, ileri déniisiim kavramini ve bunun atiklarin azaltilmasi ve siirdiiriilebilirligin tegvik
edilmesindeki 6nemini aciklar ve ileri dontsimli sanat projeleri veya inovasyon érneklerini kesfeder.

Ogrenciler video izliyor:
Video 1: https://www.youtube.com/watch?v=4B0zhN7YPVw
Sure: (3 dakika 6 saniye)

Genel bakis: video g ileri donlstim fikri hakkindadir.

Video 2 :https://www.youtube.com/watch?v=SN9XFS2zMLg

Sure: (5dk 51sn)

Genel bakis: Bu video, etrafinizdaki her seyi doniistirmenin 15 akilli yolunu anlatiyor.
Video 3: https://www.youtube.com/watch?v=MO0OyZwfiNuUI
Stre: (3 dakika 42 saniye)
Genel bakis: Bu video gazete hediye poseti yapimi hakkindadir.

Ogrenciler, ileri doniisiim projeleri igin ilgi alanlarina ve yaratici vizyonlarina gére malzeme segerler.
Gorev 1: (15 dakika)

Ogretmen 6grencilere tasarimlarinin bir taslagini gcizmeleri icin bir gérev verir.

Ogrenciler tasarimlarinin taslagini cikarir ve fikirlerini hayata gecirmek icin gereken adimlari planlar.

Gorev 2: (60-90 dakika)

Ogretmen, 6grencilere ileri doniisiim projeleri yaratmalari, isbirligi yapmalari ve sunmalari igin
rehberlik eder.

Ogrenciler, yaratici siiregte problem ¢ézme ve uyarlanabilirligin &neminin farkinda olarak yenilikgi
sonuglar elde etmek igin farkl teknikler ve malzeme kombinasyonlari deneyerek ileri doniisiim projeleri
Uzerinde calismaya baslarlar.

Ogrenciler akranlariyla ishirligi yapar ve fikir alisverisinde bulunur, birbirlerine geri bildirim ve destek
saglarlar. ilerlemelerini, karsilastiklar zorluklari ve basarilarini tartisir ve paylagirlar.

Ogrenciler son rétuslari veya detaylari ekler ve projelerini sunum igin hazirlar.

Gorev 3: (30 dakika)
Ogretmen, dgrencileri calismalarini sunmalari icin tesvik eder.

Ogrenciler ileri déniisiim projelerini sinifa sunar, yaratici siireglerini, kullandiklari malzemeleri ve
yeniliklerinin arkasindaki ilhami agiklarlar.

ileri déniisiim projelerinin ¢evresel siirdiiriilebilirlige ve malzemelerin yaratici bir sekilde yeniden
kullanimina nasil katkida bulundugunu yansitirlar. Ogrenciler ileri déniisimiin faydalarini, karsilastiklar
zorluklari ve yaratici siire¢ boyunca 6grendikleri dersleri tartisirlar.

Ogrenciler calisma alanlarini temizler ve malzemelerini diizenler.

Ek ipuglari:

Ogretmen, 6grencilere ilham vermek ve malzemeleri yaratici bir sekilde yeniden kullanmanin
olanaklarini sergilemek igin diinyanin dort bir yanindaki sanatgi ve tasarimcilarin yenilikgi ileri donlisiim


https://www.youtube.com/watch?v=4B0zhN7YPVw
https://www.youtube.com/watch?v=SN9XFS2zMLg
https://www.youtube.com/watch?v=M0yZwfiNuUI

projelerinden 6rnekler sunar.

Ogretmen, 6grencileri malzemelerinin ve siireglerinin cevresel etkileri hakkinda elestirel diisiinmeye ve
sanat projelerinde atiklari en aza indirmenin ve kaynak verimliligini en Ust diizeye ¢ikarmanin yollarini
diisinmeye tesvik eder.

Ogretmen, siirdiiriilebilirlik, cevre bilimi veya riin tasarimi ile ilgili tartismalar gibi disiplinler arasi
unsurlari etkinlige dahil etmeyi diistinmelidir.

Ogretmen, 6grencilerin yaraticiligini kutlamak ve siirdiiriilebilir sanat uygulamalari konusunda
farkindahgi artirmak icin bitmis ileri dontsiim projelerini bir sergi veya teshirde sergilemelidir.

Degerlendirmeler e Web Quest raporlarinin arastirma ve anlama derinligi agisindan degerlendirilmesi.
e leri déniisimiin faydalarini, karsilasilan zorluklari ve yaratici siire¢ boyunca 6grenilen dersleri
sentezleyen kisisel sunumlar.
e leri déniisiim projelerinin ¢evresel siirdiirilebilirlige nasil katkida bulundugu ve digerlerine

malzemeleri yaratici bir sekilde yeniden kullanma konusunda nasil ilham verdigi lizerine
disinme.

Temel Yetkinlikler Bilissel

Yaraticilik

iletisim

Vatandaslik

Dijital

Kultirel yeterlilik
Eco STEAM ile Eko - Modern yasamin temeli olarak geri doniisim.
Baglantil

agtantrar Bilim - Ekolojik bilim (geri donlsiim yeniliklerinin incelenmesi).

Teknoloji - Arastirma igin dijital araglarin kullanimi.
Mihendislik - Geri donustirilebilen malzemelerden farkl amaglar igin bitmis Grlinlerin olusturulmasi.
Sanat - Yaraticiligin ve belirli eserleri yeniden kullanma becerisinin gelistirilmesi.

Matematik - Atik miktarlarinin ve yeniden kullanim ve yeniden kullanim yollarinin veri analizi

Referanslar Geri donustirilebilir malzemelerin tasarimlari hakkinda akademik ve bilimsel literatr.
ileri ddniisim malzemeleri ile tasarim érnekleri icin cevrimici veritabanlari ve kaynaklar.
Notlar Faaliyet, farkl yerel ileri dontisim malzemelerine uyarlanabilir olmalidir.
Pratik galisma sirasinda glivenlik ve etik davranislari vurgulamak.

Ogrencileri geri doniisim malzemelerinin kullanimindaki rolleri ve siirdiiriilebilir uygulamalarin 6nemi
Uzerine dislinmeye tesvik edin.

Web Quest Raporlari i¢in Degerlendirme Tablosu:

Degerlendirme Kriterleri Puanlar Yorumlar
Arastirma Derinligi _ /5
Tiirlerin Roliinlin Anlasiimasi _ /5
Bilgilerin Dogrulugu _/5
Sunum Kalitesi _ /5
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Gorsellerin Kullanimi _ /5

Grup Sunumlari igin Degerlendirme Tablosu:

Bulgularin Kapsamlilig _ /5
Verilerin Sunumunda Netlik _ /5
Geri donusiim siireglerinin anlagiimasi _ /5
Ekolojik Yorumlar ve Anlayislar _ /5
Ekip Calismasi ve isbirligi /5
Sunumda Goérsel Araglarin Kullanimi _ /5

Sayfa 3



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
3. ECoSTEAM Egitiminde Yaratici 3.3. Cevresel Sanat ve ifade Ekolojik Kurulum

ve Elestirel Disinme

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Cevresel sanat, cevresel sorunlari vurgulamak, ekolojik zorluklarla ilgili farkindalig artirmak ve

genel bakis) surdirilebilir bir gezegen icin eylemlere ilham vermek igin gesitli sanatsal stilleri ve ifadeleri
kullanan benzersiz bir sanat bigimidir. Sanati 6grenme siirecine entegre ederek 6grenciler, gevrenin
korunmasina iliskin distincelerini, duygularini ve fikirlerini ifade etme firsatina sahip olurlar.
Enstalasyon sanati, sergilendigi ortamin sanat eserinin ayrilmaz bir pargasi haline geldigi, ti¢ boyutlu
alan kullanimiyla karakterize edilen sanatsal bir ifadedir. Ekolojik enstalasyon, ¢evrenin korunmasi,
ekoloji veya surdirulebilirlikle ilgili temalari ifade etmeyi veya vurgulamayi amaglayan bir sanat
bicimidir.

AYAR Hazirhk ve ilk yaratici stireg sinifta gerceklestirilebilir. Kismen tamamlanan enstalasyon daha sonra
secilen alana tasinir (okul icinde veya okul disinda 6nceden planlanmis ve secilmis bir alanda).

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Enstalasyonlari olusturmak igin kullanilan malzemeler, ayristirma ve surdirilebilirlik ilkelerini
vurgulamak igin geri donisiime uygun veya dogal olarak ayrisabilen, strdirilebilir malzemeler
olarak gruplara (kagit, plastik, metal) ayrilmistir. Malzemeler birbirine karistirilmaz.

Malzemeler: plastik siseler, eski metal parcalar, ambalajlar, eski gazeteler, reklam brosurleri, dogal
malzemeler (dallar, yosunlar, taslar) ve montaj icin gerekli malzemeler (tutkal, sicak tutkal, iplik,
tel).



Ogrenme Ciktilari

Faaliyet icerikleri
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- Sanatsal ifade becerilerini gelistirin.

- Surdirilebilir yaratim ilkeleri hakkinda anlayis kazanmak.

- Teknolojik becerileri gelistirin.

- Cevre bilincini gelistirmek.

- Isbirligini ve ekip calismasini gelistirin.

- isini kendi kendine degerlendirir ve doga lizerindeki etkisini analiz eder.
- Cizim ve modelleme becerilerini gelistirin.

- Gorsel iletisim kurma becerisini gelistirin.

- Surdirilebilir tiketim aliskanliklarini gliclendirin.

Bu 6grenme ciktilari, 6grencilerin yaratici, analitik ve pratik yetenekleri Gizerinde uzun vadeli bir etkiye
sahip olabilir ve cevreye karsi sorumlu bir tutumu tesvik edebilir. (Daha fazla ayrinti igin Ek No. 1'e
bakiniz)

Teorik Bolum (Sure: 15 dakika):

Enstalasyon sanati, sergilendigi ortamin sanat eserinin ayrilmaz bir pargasi haline geldigi, (ic boyutlu
alan kullanimiyla karakterize edilen sanatsal bir ifade bigimidir.

https://www.youtube.com/watch?v=sgKzEw3OFrA
Sure Yaklasik 8,32 dakika

Ekoloji, yalnizca dogal suiregleri anlamamiza yardimci olmakla kalmayip ayni zamanda kiiresel gevre
sorunlarinin ele alinmasinda ve siirdirilebilir ekosistemler yaratilmasinda da blyiik 6nem tasiyan bir
bilim dalidir.

Ekolojik enstalasyon, ¢cevrenin korunmasi, ekoloji veya surdirilebilirlikle ilgili temalari ifade etmeyi
veya vurgulamayi amaglayan bir sanat bicimidir.

Video
https://www.youtube.com/watch?v=ap9NFCiz4HI
Sure Yaklasik 1,58 dakika

Ekolojik enstalasyonlar, sanat ve ¢cevre koruma arasinda bir kopri gorevi gérerek doganin giizelligini,
kirilganliklarini vurgulamayi veya gevresel sorunlar hakkinda farkindalik yaratmayi amaglar. Bu
enstalasyonlar gesitli ikincil malzemeler kullanilarak olusturulmaktadir.

Video
https://www.youtube.com/watch?v=vP9YdHXP3Cw
Sure Yaklasik 2,47 dakika

Etkinlik 1 (Sure 180 dakika):


https://www.youtube.com/watch?v=sgKzEw3OFrA
https://www.youtube.com/watch?v=ap9NFCiz4HI
https://www.youtube.com/watch?v=vP9YdHXP3Cw

Secilen bir grubun (cam, kagit, metal) geri donustirtlmus ve ayristiriimis atiklarindan ekolojik bir
enstalasyon olusturulacaktir. Bu, yaraticiligin atiklari nasil azaltabilecegini (atik yonetimi ve geri
donlisim) gosterecektir.

Enstalasyonu olusturmak icin grup ¢alismasi yontemi uygulanacaktir.

ADIM 1. Enstalasyonun ifade edecegi net bir fikirle baslayin. Bu fikir ekolojik veya stirdiirilebilirlik
konulari, kisisel deneyimler veya kaygilarla ilgili olabilir.

2. ADIM Temayi sectikten sonra, enstalasyonu olustururken kullanilacak malzemeler, renkler, sekiller ve
diger unsurlar hakkinda bilgi toplayin. Enstalasyonun istenen mesaji nasil iletecegini anlayin ve
belirleyin.

ADIM 3. Enstalasyonun eskizlerini ve gizimlerini olusturun. Boyut, sekil ve ¢evreyle etkilesimi g6z
oninde bulundurun.

ADIM 4. Kullanilacak malzeme ve araglari segin. Stirdirtlebilirlik ilkelerine, 6zellikle de segilen
malzemelerin nasil Uretildigine ve kullanildigina dikkat edin.

ADIM 5. Secilen taslagi temel alarak enstalasyonu olusturmaya baslayin. Sekiller, renkler ve dokularla
yaratici denemeler yapin. Ayrintilara dikkat edin ve kurulumun saglam ve giivenli oldugundan emin
olun.

ADIM 6. Kurulumunuz isik veya ses bilesenleri igeriyorsa, bunlari kurulumun ana fikrini veya mesajini
tamamlayacak veya gelistirecek sekilde entegre edin.

Etkinlik 2: Kurulumun Sergilenmesi ve Belgelenmesi
Siire 60

ADIM 1. Enstalasyonu segtiginiz ortamda sergileyin. Fotograflar, videolar veya diger medya kayitlari

sanat eserinin uzun vadede korunmasina yardimci olabilir. Her enstalasyonun temaya ve yaraticinin

vizyonuna bagli olarak kendine 6zgii asamalari olabilir. Onemli olan yaraticiligi siirdiirmek, deneylere
aclk olmak ve enstalasyonun segilen mesaji nasil iletebilecegini stirekli diistinmektir.

2. ADIM Enstalasyonu sunmak, yaratimi baskalariyla paylasmak ve enstalasyonun temasini, mesajini
veya duygusunu aktarmak icin 6nemli bir adimdir. Sunumlar, sanat galerilerinden kamusal alanlara ve
hatta sanal sanat platformlarina kadar ¢esitli ortamlarda gergeklestirilebilir.

Sunum Fikirleri:

e Enstalasyonun konseptini, hedeflerini, kullanilan malzemeleri ve temel tematik fikirleri
aciklayan ayrintil bir agiklama sunun. Bu agiklama, enstalasyonun fotograflariyla birlikte veya
ayri bir belge olarak sunulabilir.

e Enstalasyon i¢in resmi bir acilis etkinligi diizenleyin ve sanat eserini halka tanitin. Bu bir agilis
sergisi, performans veya dikkat ¢ceken 6zel bir etkinlik olabilir.

Degerlendirmeler Kurulum Degerlendirme Kriterleri (Daha fazla ayrinti igin bkz. Ek No. 2)

- Tema ile Alaka Diizeyi
- Yenilikcilik ve Yaraticilik
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Temel

Eco STEAM ile
Baglantilar

Referanslar

Notlar
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- Malzeme Kullanimi ve Siirdirilebilirlik
- Estetik ve Gorsel Cekicilik
- lzleyici ile Etkilesim
- Teknik Uygulama
- Cevresel Stirdurilebilirlik
- Disiplinlerarasi Yaklasim
- Sunum
Yaraticihk

Dijital
Bilissel
iletisim
Vatandashk

Eko - Enstalasyon, modern tiketim dinyasinda stirdurulebilirligin Gnemini vurgulamak i¢in kolayca geri

dondstirulebilir ve ayristirilabilir malzemelerden olusturulacaktir.

Bilim - Yaratim siireci gesitli konulari entegre edecektir. Ornegin, biyolojik, fiziksel veya kimyasal bilgi

gerektirebilir.

Teknoloji - Katilimcilar, gcevre koruma ve strdirilebilirlik baglaminda uygulanabilecek yenilikci ¢éziimler
arayacaklardir. Bu, malzemelerin geri donlstiriilmesi, atiklarin azaltiimasi veya eneriji tasarrufu

saglayan teknolojilerin kullanilmasi igin yeni yontemleri igerebilir.

Miihendislik - Ogrenciler kurulumu tasarlamak igin miihendislik ilkelerini kullanacaklardir.

Sanat - Ekolojik bir enstalasyonun olusturulmasina katilim, yaraticiligi ve kendini ifade etmeyi tesvik

eder.

Matematik - Kurulumun olusturulmasinda matematiksel hesaplamalar yer alacaktir.

Enstalasyon Sanati Nedir ve Algimizi Nasil Donustirdr?
https://www.widewalls.ch/magazine/installation-art

Enstalasyon sanati
https://ar.pinterest.com/pin/426856870914509171/
Ek No. 1

Ekolojik bir enstalasyon olusturmak sanatsal, pratik ve ekolojik alanlari kapsayan gesitli 6grenme
ciktilarina ulasiimasini saglayabilir.

1. Ogrenciler ekolojik bir enstalasyon olusturarak sanatsal ifade becerilerini gelistireceklerdir. Bu,
yaratici diisiinceyi tesvik etmeyi, orijinal fikirler Gretmeyi ve bunlari gérsellestirmeyi icerir.

2. Ogrenciler stirdiiriilebilir yaratim ilkelerini anlayacaklardir. Bu, siirdiiriilebilir malzemeleri segme,
kaynaklari akillica kullanma ve gevresel etkiyi en aza indirme becerisini igerir.


https://www.widewalls.ch/magazine/installation-art
https://www.widewalls.ch/magazine/installation-art
https://www.widewalls.ch/magazine/installation-art
https://ar.pinterest.com/pin/426856870914509171/
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3. Ogrenciler teknolojik becerilerini gelistireceklerdir.

4. Yaratim sireci ve cevreyle etkilesim, 6grencilerin ¢evre bilincini gelistirmelerine yardimci olacaktir.
Cevre sorunlari ve sanatin stirdirlebilirlige nasil katkida bulunabilecegi hakkinda bilgi sahibi olacaklar
ve geri dontsiimin 6nemi konusundaki anlayislarini derinlestireceklerdir.

5. Ekolojik enstalasyonlar gruplar halinde olusturulacaktir. Ogrenciler isbirligi, iletisim ve kolektif karar
verme becerilerini gelistireceklerdir.

6. Ogrenciler calismalarini yansitmayi ve 6z degerlendirmeyi 6grenecek ve cevre lizerindeki etkisini
analiz edeceklerdir. Bu, hatalarindan ders ¢ikarmayi ve projenin amaglanan hedeflere nasil ulastigini
degerlendirmeyi icerir.

7. Yaratim sireci ¢izim, modelleme, malzeme kullanimi ve isleme gibi pratik becerileri gelistirecektir.

8. Ogrenciler enstalasyonu olustururken dogayla dogrudan etkilesime girebilir, dogal malzemeler
kullanabilir veya cevresel zorluklari ve glizellikleri yansitan unsurlari dahil edebilirler.

9. Enstalasyonun olusturulmasiyla 6grenciler gorsel iletisim kurma becerilerini gelistireceklerdir. Bu,
etkili ve anlamli gorsel galismalar yaratma becerisini de igerir.

Bu 6grenme giktilari, 6grencilerin yaratici, analitik ve pratik yetenekleri Gizerinde uzun vadeli bir etkiye
sahip olabilir ve ¢evreye karsi sorumlu bir tutumu tesvik edebilir.
Ek No. 2

Bir enstalasyonu degerlendirirken sadece teknik ve estetik yonlerini degil, ayni zamanda insanlari nasil
etkiledigini, hangi mesaiji ilettigini ve sanatsal baglama veya ¢evreye nasil katkida bulundugunu da goz
onlnde bulundurmak 6nemlidir. Enstalasyon degerlendirme kriterleri sunlardir:

1. Temayla Alaka (Fikir sanat eserinde agikca gorulebiliyor mu ve neden 6nemli?)

2. Yenilikgilik ve Yaraticilik (Enstalasyon yeni fikirler sunuyor mu veya alisiimadik ¢oziimler kullaniyor
mu? Bu, yeni malzeme kombinasyonlarinin, sekillerin veya teknolojilerin kullanimini igerebilir).

3. Malzeme Kullanimi ve Surdirilebilirlik (Kullanilan malzemelerin segimi ve nasil kullanildiklari.
Surdurilebilir malzemeler kullanildi mi veya gevresel ayak izini en aza indirmek igin bir ¢aba sarf edildi
mi’?)

4. Estetik ve Gorsel Cekicilik ( Enstalasyonun goérsel gekiciliginin degerlendirilmesi. ilk bakista nasil
gorindyor ve farkli agilardan nasil degisiyor? Renkler, sekiller ve dokular nasil bir araya getirilmis?)

5. izleyici ile Etkilesim (insanlar enstalasyona nasil tepki veriyor? Duygulari harekete gecirmeyi, ilham
vermeyi veya yeni perspektifler sunmayi basariyor mu?)

6. Teknik Uygulama (Her sey istikrarl, glivenli ve planlandigi gibi ¢alisiyor mu? Kurulum teknik agidan ne
kadar iyi uygulandi?)

7. Cevresel Surdirdlebilirlik (Enstalasyon acik havada veya baska bir alanda sergilenmisse, cevre
Uzerindeki etkisini degerlendirin. Cevresel stirdUrdlebilirlik ilkeleri dikkate alinarak mi olusturuldu?)

8. Disiplinlerarasi Yaklasim (Enstalasyon birden fazla sanatsal disiplin veya teknoloji iceriyorsa, bunlarin
ne kadar basarili bir sekilde etkilesime girdigini ve birbirlerini tamamladigini degerlendirin).



9. Sunum (Sunum, enstalasyonun nerede ve nasil sergilenecegine bagli olacaktir. Sunumun ilgi ¢ekici,
bilgilendirici olmasi ve enstalasyonun sanatsal fikriyle uyumlu olmasi nemlidir. )

FAALIYET DEGERLENDIRME FORMU

Tema ile Alaka Duzeyi _ /5
Yenilikgilik ve Yaraticilik _/5
Malzeme Kullanimi ve Sardirilebilirlik _ /5
Estetik ve Gorsel Cekicilik _/5
Teknik Uygulama _/5
Sunum _ /5
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
3. Eko STEAM egitiminde yaratici 3.4. Cevresel Bilgilerin Degerlendirilmesi Su tliketim hatti regresyonu
ve elestirel diislinme ve Analizi

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu faaliyet, her evde veya genel olarak toplumda su dagitimi ve tiiketiminin oldugu her yerde

genel bakis) kullanilan su miktari hakkinda 6grenciler arasinda farkindalik yaratmayi amacglamaktadir. Bireysel ve
endistriyel kullanim arasinda 6nemli farkliliklar vardir ve niifus artisi ile su arzi talebi arasinda
dogrudan bir baglanti vardir. Cizgi regresyonu analiz yapmaya yardimci olur, 6grenciler tablolar ve
grafikler olusturarak su tiketiminin ylizdesini hesaplar.

AYAR Dijital arastirma ile tamamlanan sinif.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler - Kagit ama bilgisayar/dizustu bilgisayarda daha da iyi (kalem tablet)
- Kursun kalem, kalem, hesap makinesi
- Evsel su kullanimina iliskin veriler (6rn. su faturalarindan veya simiile edilmis verilerden)
- Olciim aletleri (6rn. akis 6lcerler, kovalar, kronometreler

- Hesaplama igin referans materyalleri ve matematik formilleri
- Su tliketimi hakkinda bilgi (haftalik veya aylik)
- Projektor veya ekran (faaliyet sonuglarini sunarken)

Ogrenme Ciktilan - Bireysel eylemlerin gevre lizerindeki etkisi hakkinda derin bir anlayis gelistirmek;
- Belirli bir dogrusal egilimle ilgili bulgulari gizim yoluyla ifade etme yeterliliginin gelistirilmesi;
- Dijital arastirma ve veri istatistiksel analiz becerilerinin gelistirilmesi.




Faaliyet igerikleri

Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Sayfa 3

- Su kirliliginin dezavantajlarini ve su tasarrufu ve tiiketiminin avantajlarini ve yasam kalitesi
Uzerindeki etkisini elestirel bir sekilde analiz etme ve tartisma becerisinin gelistirilmesi.

Etkinlik: Su tiiketim hatti regresyonu (Sure: Yaklasik 2,5 saat)

Teorik boliim: (Siire:15 dakika)

Ogrenciler, kentsel sicak hava dalgalari, eriyen buzullar, daha uzun siiren kurakliklar, kuruyan rezervuarlar
ve artan sel ve kuraklik sikhgi gibi iklim degisikligiyle ilgili riskler Gizerine tartisir. Ogrenciler su tiiketimi ile
baslayan su talebinin daha fazla farkina varir. Ogrenciler su tasarrufunun cevreyi ve toplumu nasil
etkiledigini, yaygin su tasarrufu yontemlerini ve bunlarin neden énemli oldugunu tartisir.

Nifus artisi ve su ihtiyaci denklemleri hakkinda kisa video:
https://www.youtube.com/watch?v=ghaCBPxnBtA (Slire: 7:48)

Verilen 6rnekte su talebi hesaplamasi hakkinda kisa video:
https://www.youtube.com/watch?v=diHzFmtl4dM (Sire: 11:15)

Su tarifesinin nasil hesaplanacagina dair kisa matematik okuryazarhgi videosu:
https://www.youtube.com/watch?v=hYCYdq33yBE (Stre: 6:15)

Gorev 1. Dogrusal regresyon kavrami (15 dakika):

- Dogrusal regresyon kavramini ve giinliik yasamdaki bazi olgulari agiklamadaki ve bilimsel bilgiyi
temsil etmedeki 6nemini tartismak, su tiiketimi igin bir regresyon dogrusu modelini temsil etmenin
yollarini ve formillerini kesfetmek.

Gorev 2. Su tiilketim hatti regresyonunun olusturulmasi (30 dakika):

- Ogrenciler gorevleri Gizerinde galismaya baslar, toplam su kullanimini hesaplar, verileri analiz eder ve
karsilastirir: ayni faaliyet icin farkl yontemlerin su kullanimini karsilastirmak igin toplanan verileri kullanin
(Ornegin, bulasiklari elde yikamakla bulasik makinesi kullanmanin su kullanimini karsilastirin). Verileri
gorsellestirmek igin grafikler olusturun (6rnegin, cubuk grafikler, pasta grafikler vb.)

- Ogrenciler akranlariyla isbirligi yapar ve fikir alisverisinde bulunur, birbirlerine geri bildirim ve destek
saglarlar. ilerlemelerini, karsilastiklari zorluklari ve basarilarini tartisir ve paylasirlar.

- Ogrenciler bulgularini sunum igin hazirlar

Gorev 3. Sunum, yansitma ve sosyal ag tesviki (60 dakika):
- Ogrenciler regresyon cizgilerini sinifa sunar, sonuglarini ve su tasarrufu icin ipuglarini agiklar ve ayni
zamanda dijital becerilerini diger 6grencilerin onlinde gosterirler.

- Su tasarrufunun cevresel siirdiiriilebilirlige nasil katkida bulundugu tizerine diistiniirler. Ogrenciler su
tasarrufunun ve akilci su tiketiminin faydalarini, karsilasilan zorluklari ve siire¢ boyunca 6grenilen
dersleri tartisirlar.

- Ogrenciler arastirma ve sanat modellerini sosyal medyada cevrimici olarak paylastyor.

o Web Quest raporlarinin arastirma ve anlama derinligi agisindan degerlendirilmesi.

e leri donlsimiin faydalarini, karsilasilan zorluklari ve yaratici siire¢ boyunca 6grenilen dersleri
sentezleyen kisisel sunumlar.

e Ogrencilerin regresyon ¢izgisini ne kadar kesin bir sekilde olusturduklari ve bu analizden hangi

sonuglarin gikarildigi izerine diisinme.

Bilissel
Yaraticilik
iletisim


https://www.youtube.com/watch?v=gbaCBPxnBtA
https://www.youtube.com/watch?v=diHzFmtl4dM
https://www.youtube.com/watch?v=hYCYdq33yBE

Eco STEAM ile
Baglantilar

Referanslar

Notlar

Vatandashk
Dijital
Kilturel yeterlilik

Eko - Su tasarrufu yapin.
Bilim - Tarim, sanayi vb. alanlardaki su tiiketimine iliskin ek arastirmalar

Teknoloji - Arastirma igin dijital araglarin kullanimi, MS Excel, R ve regresyon gizgisinin gorsel temsili igin

GeoGebra.
Miihendislik - Minimum su tiiketimine yol agan bir mekanizma yaratma girisimi.

Sanat - Her giin su tiiketimi ve su israfi ile ilgili sanat ¢izimleri, su tasarrufunun kalitesini tesvik eden mesajlar
iceren pop art sergileri, su tasarrufu uygulamalarini tesvik etmek icin sosyal medyaya dijital posterler ve

brosirler koyma imkani.

Matematik - Su tiketim miktarlari, oranlar, tablolar, grafikler ve fonksiyonlarin veri istatistiksel analizi.

Hesaplamalar igin kullanilan matematik formulleri hakkinda akademik ve bilimsel literatdr.
Su talep denklemleri igin regresyon gizgisi ve modelleri igin gevrimigi veritabanlari ve kaynaklar.

Etkinlik, matematiksel istatistigin avantaj seviyesini dinleyen 6grencilere uyarlanabilir olmalidir.

Web Quest Raporlari igin Degerlendirme Tablosu:

Aragtirma Derinligi _ /5
Kavrami anlamak: Cizgi regresyonu _ /5
Bilgilerin Dogrulugu _ /5
Sunum Kalitesi _ /5
Gorsellerin Kullanimi _ /5

Grup Sunumlari igin Degerlendirme Tablosu:

Bulgularin Kapsamhligi _/5
Verilerin Sunumunda Netlik _ /5
istatistiksel veri arastirmasi icin ICT /5

araglarinin anlagilmasi

Sayfa 3



Ekolojik Yorumlar ve Anlayislar _ /5
Ekip Calismasi ve isbirligi /5

Sunumda Gorsel Araglarin Kullanimi _ /5

Sayfa 3



FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI

TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi

3. ECoSTEAM Egitiminde Yaratici 3.4. Cevresel Bilgilerin Degerlendirilmesi ve Cesitli Aydinlatma Kosullari Altinda Giines
ve Elestirel Diiglinme Analizi Lambalarinin Verimliliginin incelenmesi

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumu (veya faaliyete Enerjinin surdurilebilirligi ve gevresel etkileri konusunda diinya genelinde artan endiseler, glines

genel bakis) enerjisini umut verici bir ¢6ziim haline getirmektedir. Glines lambalari, giines enerjisi teknolojisinin
basit ama etkili bir uygulamasidir ve elektrik sebekesine erisimi olmayan alanlarda aydinlatma saglar.
Glnes lambalarinin potansiyelini en st diizeye ¢ikarmak icin, aydinlatma kosullarinin verimliliklerini
nasil etkiledigini anlamak ¢cok 6nemlidir

AYAR Sinif ve dis mekan

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Guneg lambalari
Lux metre / uygulamal telefon

Ampermetre, voltmetre / multimetre
Baglanti klemensleri

Voltaj 6lclim icin lehimlenmis ek kablolar
Veri kayit sayfalari veya bilgisayar/tablet




Ogrenme Ciktilari

Faaliyet icerikleri

Sayfa 5

- Gunes enerjisi teknolojileri ve glines lambalarinin elektrik Gretmek igin glines i1s1gindan nasil
yararlandigi hakkinda bilgi sahibi olun.

- Yenilenebilir enerji sistemleri ile glines 15181 ve ortam 151k seviyelerinin etkisi gibi cevresel
faktorler arasindaki karsilikli iliskiyi anlamak.

- Veri toplama ve analiz becerilerini gelistirin.

- Deneysel sonuclari analiz ederek, orlintileri, korelasyonlari ve olasi degiskenlik kaynaklarini
belirleyerek elestirel diisiinme becerilerini gelistirin.

- Etkili isbirligi yapma ve bulgulari baskalarina iletme becerilerini gelistirmek.

- Yenilenebilir enerji teknolojilerini uygulamali olarak kesfetme ve siirdirilebilir ¢goziimlere
katkida bulunma firsatina sahip olun.

Faaliyet1: Cesitli Aydinlatma Kosullar Altinda Giines Lambalarinin Verimliliginin incelenmesi
Teorik Boliim (Siire: 25 dakika):

Eger 6grenciler glines pillerinin isleyisine henliz asina degillerse, onlara bu konu tanitiimahdir.
Videolar

Giines panelleri nasil galisir?

https://www.youtube.com/watch?v=xKxrkht7CpY&t=10s

Genel bakis: Egitici bir video Glines pilleri nasil galisir?
Sure Yaklasik 5 dakika

Bir glines lambasinin yapisini ve galismasini inceleyin. Lambalara yerlestirilen glines pilleri giin boyunca
glines enerjisini emer ve sarj edilebilir bir bataryada depolar, giin batimindan sonra lambalari otomatik
olarak agar.

Videolar

https://www.youtube.com/watch?v=DQX3bKcl6N4

Genel bakis: Bu video giines lambalarinin nasil ¢alistigini incelemektedir.
Sure Yaklasik 8.36 dakika

Ogrencilere bir ampermetre ve voltmetrenin bir devreye nasil baglanacagini hatirlatin. Multimetre
kullaniyorsaniz bu videoyu inceleyin:

https://www.youtube.com/watch?v=DQX3bKcl6N4

Genel bakis: Bu video bir multimetrenin nasil kullanilacagini incelemektedir.
Sure Yaklasik 4,35

Luks 6lgeriniz yoksa cep telefonu sensori kullanabilirsiniz.

Gorev (Siire: 90 dakika)

Adim 1. Ogrenciler gruplara ayrilir (grup basina 4-5 6grenci). Gruplar iginde roller belirlenir.


https://www.youtube.com/watch?v=xKxrkht7CpY&t=10s
https://www.youtube.com/watch?v=DQX3bKcl6N4
https://www.youtube.com/watch?v=DQX3bKcl6N4

Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar

Referanslar

Sayfa 5

2. Adim Her gruba malzemeler verilir: bir tablet veya gorevin yazili oldugu bir kagit (Ek No. 1), bir
liksmetre veya bir cep telefonu, voltaj ve akimi 6lgmek icin demonte edilmis ve hazirlanmis bir glines
lambasi. Ogrencilerin dlgciimlerini kolaylastirmak icin 6gretmen, giines pilinden gelen kabloyu keserek ve
bir baglanti terminal blogu takarak akim 6l¢iimu igin 6lgim kelepgeleri hazirlamalidir. Voltaj 6l¢imi igin
terminal bloklu bir tel lehimlenebilir.

3. Adim. Ogrenciler okulun disinda, okulun her tarafindan, yani giineste ve gélgede dolasarak &lciimler
yaparlar (bu faaliyet glinesli bir gtinde planlanmalidir).

Adim 4. Ogrenciler sinifta pencereden cesitli uzakliklarda élciimler yaparlar.
Adim 5. Sonuglari analiz eder, 6zetler ve sonuglar cikarirlar.

6. Adim. Calismalarini sunarlar. Ardindan glines pillerinin diger alanlarda kullanimina iliskin bir tartisma
yapilir.

Degerlendirme Tablosu (Ek No. 2)
Bilissel yeterlilik

Yaraticilik yetkinligi

iletisim yetkinligi

Eko - Lambalara gii¢ saglamak igin kullanilan glines enerjisi, cevresel etkiyi azaltan yenilenebilir bir enerji
kaynagidir.

Bilim - Fizik bilgisi.

Teknoloji - Stirdurilebilir aydinlatma ¢éziimleri icin glines enerijisi teknolojileri.
Miuhendislik - Pratik uygulama i¢in mihendislik ilkelerinin entegrasyonu.
Sanat - islevselligi ve gorsel cekiciligi birlestiren giines lambalarinin estetigi.

Matematik- veri analizi.

https://ez.analog.com/adieducation/university-program/b/blogs/posts/hacking-an-led-solar-garden-light

https://www.youtube.com/watch?v=7TRyD EXCbA&t=3s



https://www.youtube.com/watch?v=7TRyD_EXCbA&t=3s

Notlar

Solar fener demonte : Solar fener incelemeye hazir :

EK NO. 1. FAALIYET ARASTIRMA SAYFASI

Amag: Giines lambalarinin giines pilinden ¢ikan akim ve voltajin aydinlatmaya olan bagimliligini arastirmak.

Hipotez:

Malzemeler:

Cevre

Sayfa 5

Aydinlatma, Lx

Akim amlifikatori, A

Gerilim, V

Amac:
Gunes
lambalar
Inin
gunes
pilinden
cltkan
akim ve
voltajin
aydinlat
maya
olan
bagimlili
gini
arastirm
ak.

Hipotez:

Malzeme
ler:



Sonug Analizi ve Ozet

Sonuglar

Yansima: Galisma nasil gitti? Her bir grup iiyesi ne gibi katkilarda bulundu? Ne 6grendiniz? Giines pilleri nerede
kullanilabilir?

Ek No. 2. Degerlendirme Tablosu

Hipotez Formulasyonu 1
Veri Toplama /2
Veri Analizi /2
Sonug Formiilasyonu /2
Yansima _/1
is Sunumu /2

Sayfa 5
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FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Bashgi
3. ECoSTEAM Egitiminde Yaratici 3.4. Cevresel Bilgilerin Degerlendirilmesi ve Cevresel Verilerin Elestirel Analizi
ve Elestirel Diisinme Analizi

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Bu faaliyet, cevresel bilgileri degerlendirip yorumlayarak 6grencilerin elestirel diisinme ve analitik
genel bakis) becerilerini gelistirmeye odaklanmaktadir. Ogrenciler gesitli kaynaklardan veri toplayacak, bunlari
elestirel bir sekilde analiz edecek ve bulgularini ve 6nerilerini sunacaklardir.

AYAR Konum: Arastirma ve analiz igin sinif ve bilgisayar laboratuvari.

Egitim Baglami: isbirligine dayali grup calismasi (grup basina 4-5 égrenci).

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler internet erisimi olan bilgisayarlar ve ilgili yazilimlar (r. elektronik tablolar, veri gérsellestirme
araclari)

Cevresel istatistikler icin ¢cevrimigi veri kaynaklarina erisim
Sunumlar igin projektor
Grafik kagidi, hesap makineleri ve diger analitik araglar

Ogrenme Ciktilan - Elestirel diisinme ve veri analizi becerilerini gelistirmek.




- Coklu kaynaklardan gelen gevresel bilgileri degerlendirmeyi ve yorumlamayi 6grenir.
- Arastirma, proje gelistirme ve sunum becerilerini gelistirmek.

Faaliyet igerikleri Teorik Béliim (Siire: 60 dakika):
Cevresel bilgiyi degerlendirmenin ve analiz etmenin 6nemine bir girisle baslayin. Elestirel analizde
kullanilan gesitli yontem ve araglari vurgulayin.

e Cevresel Analizde Elestirel Diisiinmeye Giris:

o Elestirel disinmenin ne oldugunu ve cevresel bilginin degerlendiriimesinde neden
gerekli oldugunu aciklayabilecektir. Elestirel analizin bilingli kararlar alinmasina ve
karmasik cevre sorunlarinin ¢éziilmesine nasil yardimci oldugunu tartisiniz.

o Onvyargilari belirleme, kaynaklari degerlendirme, verileri yorumlama ve kanita dayali
sonuglar ¢cikarma dahil olmak lzere elestirel analizin temel bilesenlerini agiklayin.

e Cevresel Bilgilerin Degerlendirilmesi icin Yontemler:

o Farkli cevresel bilgi kaynaklarinin inanilirlik ve givenilirliginin nasil degerlendirilecegini
tartismak. Hakem denetiminden ge¢cmis calismalarin, hikiimet raporlarinin ve saygin
kuruluslarin dGnemini vurgulayiniz.

o Istatistiksel analiz, egilim analizi ve karsilastirmali analiz de dahil olmak tizere cevresel
verilerin yorumlanmasina yonelik gesitli yontemleri agiklayabilecektir.

o Elestirel sorgulama kavramini ve gevresel konulari daha derinlemesine incelemek igin
nasil kullanilabilecegini tanitin. Analiz siirecine rehberlik edebilecek elestirel sorulara
ornekler verin.

o Karmagsik verilerin daha anlasilir hale getirilmesinde veri gorsellestirmenin roliini
tartismak. Etkili gorsellestirmeler olusturmak igin arag ve teknikleri tanitmak.

e Vaka Calismalari:

o Vaka Cahsmasi 1: iklim Degisikligi Veri Analizi: iklim degisikligi verilerinin analizine
iliskin bir vaka galismasi sunun. Veri kaynaklarini, analiz igin kullanilan yontemleri ve
¢alismadan gikarilan sonuglari tartisin.

o Vaka Calismasi 2: Hava Kalitesi Degerlendirmesi: Kentsel bir alanda hava kalitesi
bilgilerinin degerlendirilmesine iliskin bir vaka ¢alismasini paylasin. Veri toplama
surecini, analiz yontemlerini ve bulgularin sonuglarini vurgulayin.

e Video Kaynaklari:

o Cevre Egitiminde Matematik ve Elestirel Dislinme !
https://www.youtube.com/watch?v=Ey-EOUz- Qs - Cevre biliminde elestirel
distinmenin roliinii gosteren bir video.

o " Cevre igin veri bilimi " https://www.youtube.com/watch?v=ph439t-kTIE - Cevresel
verilerin analizine yonelik yontem ve araglara genel bir bakis.

Tartisma ipuglar:

e Elestirel diisinme, gevresel bilgilerdeki 6nyargilarin tespit edilmesine nasil yardimci olabilir?

e Bir veri kaynaginin givenilirligini degerlendirirken géz onlinde bulundurulmasi gereken temel
faktorler nelerdir?

o Veri gorsellestirme gevresel verilerin yorumlanmasini ve iletisimini nasil gelistirebilir?

Gorev 1: Veri Toplama ve Degerlendirme (Siire: 45 dakika)

Amag: Birden fazla kaynaktan cevresel veri toplamak ve elestirel olarak degerlendirmek.

e Adim 1: Gruplar olusturun ve her gruba Uzerinde calisacaklari belirli bir ¢evre sorunu verin
(6rnegin, iklim degisikligi, hava kalitesi, su kirliligi).

e Adim 2: Belirlenen konu hakkinda bilgi toplamak igin ¢cevrimici veri kaynaklarini kullanin. Verilerin
birden fazla saygin kaynaktan toplandigindan emin olun.

Sayfa 3



Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar

Referanslar

Notlar

Sayfa 3

e Adim 3: Kaynaklarin givenilirligini ve inanilirhgini elestirel bir gozle degerlendirin. Olasi
onyargilari veya sinirlamalari belirleyin.
e Adim 4: Verileri derleyin ve analiz igin hazirlayin.
Gorev 2: Veri Analizi ve Yorumlama (Siire: 920 dakika)
Amag: Toplanan verileri analiz etmek ve bulgulari elestirel bir sekilde yorumlamak.
e Adim 1: Toplanan verileri analiz etmek icin istatistiksel yontemler ve veri gorsellestirme araclari
kullanin. Egilimleri, kaliplari ve anormallikleri arayin.
e Adim 2: Anlamli sonuglar ¢cikarmak icin verileri yorumlayin. Bulgularin daha genis baglamini ve
potansiyel sonuglarini géz 6ninde bulundurun.
e Adim 3: Analize dayali 6neriler gelistirin. Cevre sorununu ele alabilecek olasi ¢oziimleri veya
eylemleri belirleyin.
e Adim 4: Veri analizi, yorumlama ve tavsiyeleri 6zetleyen bir sunum hazirlayin.
Gorev 3: Sunum ve Geri Bildirim (Sure: 45 dakika)
Amag: Analiz ve 6nerileri sinifa sunmak ve geri bildirim almak.
e Adim 1: Her grup kendi veri analizini, yorumunu ve onerilerini sinifa sunar.
e Adim 2: Diger 6grencilerin ve egitmenin geri bildirimde bulunabilecegi ve zorlayici sorular
sorabilecegi bir Soru-Cevap oturumu diizenleyin.
e Adim 3: Gruplar alinan geri bildirimler {izerinde distinir ve potansiyel iyilestirmeleri tartisir.

Veri toplama ve degerlendirmede dogruluk ve titizlik.

Veri yorumlamada gosterilen elestirel diisiinme ve analitik beceriler.
Analize dayali tavsiyelerin kalitesi ve uygulanabilirligi.

Sunumun netligi ve ikna ediciligi.

Ekip isbirligi ve dinamikleri.

Arastirma ve analitik beceriler
Elestirel diisinme ve degerlendirme
Stratejik planlama ve proje yonetimi
Etkili iletisim ve sunum becerileri
Ekip galismasi ve isbirligi

Eko - Elestirel analiz yoluyla ¢evre sorunlarini anlama ve ele alma.

Bilim - Cevresel verileri analiz etmek ve yorumlamak icin bilimsel ilkeleri uygulamak.
Teknoloji - Veri analizi ve gorsellestirme igin dijital araglardan ve yazilimlardan yararlanma.
Muhendislik - Elestirel degerlendirme ve analize dayali ¢oziimler gelistirmek.

Sanat - Bulgulari iletmek icin ilgi cekici sunumlar ve gorsellestirmeler olusturmak.

Matematik - Elestirel degerlendirmeleri desteklemek igin istatistiksel yontemleri ve veri analizini

kullanma.

https://www.tomorrow.bio/post/the-role-of-critical-thinking-in-environmental-sustainability-a-holistic-
approach-2023-10-5370564201-rationality

Bu faaliyet, 6grencilerin devam eden arastirma ve geri bildirimlere dayanarak yeni cevresel verileri
surekli olarak degerlendirip analiz ettikleri daha uzun vadeli bir projeye donustirilebilir.



Cevresel Verilerin Kritik Analizi icin Degerlendirme Kriterleri Tablosu Faaliyet

\Degerlendirme Kriterleri

Mevcut

’Uygulanabilirligi

Puanlar 'Yorumlar
1. Veri Toplama ve Degerlendirmede ho Toplanan ve degerlendirilen verilerin kesinligini ve
’Dogruluk ve Kapsamhihk kapsamliligin1 degerlendirin.
2. Elestirel Diisiinme ve Analitik ho Verilerin yorumlanmasinda elestirel diisiinme ve analitik
’Beceriler becerilerin gosterilmesini degerlendiriniz.
3. Tavsiyelerin Kalitesi ve ho /Analize dayali olarak tavsiyelerin glivenilirligini ve

uygulanabilirligini degerlendirin.

4. Sunumun Acgikhig ve Ikna Ediciligi

20

Sunumun netligini, ikna ediciligini ve profesyonelligini
degerlendirin.

5. Ekip Isbirligi ve Dinamikleri

20

Ekip tiyeleri arasindaki iletisim, isbirligi ve karsilikli destek de
dahil olmak iizere ekip ¢aligmasinin diizeyini degerlendirin.

Toplam Puan: 100

Sayfa 3




FAALIYET PLANI

FAALIYET PLANI
TEMA ALT KONU Faaliyet Baghgi
3. ECoSTEAM Egitiminde Yaratici 3.4. Cevresel Bilgilerin Degerlendirilmesi ve Farkli renkteki 1sik bitki blydmesini nasil
ve Elestirel Diistinme Analizi etkiler?

GIRIS BOLUMU (VEYA FAALIYETE GENEL BAKIS)

Girig bolumi (veya faaliyete Ogrenciler beyaz 1s18in dalga boyunu tartisirlar - gékkusaginin renklerini olusturan renklerin

genel bakis) gorinir spektrumu: beyaz 15181 bir prizmadan gegirdiginizde 1sik 1sininin bu renkleri ortaya
cikaracak sekilde béliinmesinin nedeni budur. Bu olguyu gosteren bir resim kullanilabilir, ayrica
fizikle ilgili onceki bilgiler de kullanilabilir.

uygulamalari analiz ediyorlar -
yesildir? Klorofil nedir?
olarak, spektrumdaki renklerin
Uzerindeki etkisi nedir?

Ayrica biyolojideki olasi
sorular: Bitkiler neden
Fotosentez nedir? Son
fasulye bitkisinin bliyimesi

AYAR Bu deneyde farkli renklerdeki isigin bitki blylimesi Gzerindeki etkilerini gozlemleyeceksiniz.

GEREKLI MALZEMELER

Gerekli Malzemeler Farkli renklerde selofan, yaklasik 4 tane (yesil, kirmizi, mavi, sari, mor gibi), 5 plastik bardak, 5
ayakkabi kutusu, 5 fasulye tohumu veya yetistirilmesi kolay herhangi bir bitki tohumu.

Toprak, Su, Cetvel, Bant, Makas.




Ogrenme Ciktilari

Faaliyet igerikleri

Sayfa 4

- Farkli renkli 1siklarin bitki biyiimesi (izerindeki etkilerinin arastiriimasi.

- Belirli bir 1sik renginin diger renklere kiyasla daha fazla blylimeyi tesvik edip etmedigini veya higbir
etkisinin olup olmadigini gdzlemlemek.

Etkinlik 1: Deneyin gergeklestirilmesi (Siire: 90 dakika)
Giris tartismasi: (10 dakika)

Teorik kisim:

Ogretmen onlara deneyle ilgili talimatlar verir:

Ogrenciler miimkiin olan en iyi fasulye bitkilerini Giretmek isterler. Hangi isik renginin en iyi oldugunu
bulmak icin birden fazla renkli filtre kullanarak deneyler yaparlar.

Adim 1: Deneye 5 plastik kabi en az % oraninda toprakla doldurarak baslayin.

Adim 2: Basparmaginizi kaplarda bulunan topragin yilzeyine yerlestirin ve kiigtk bir delik agmak icin
hafifce bastirin.

3. Adim: Tohumlari gukura yerlestirin ve tizerini toprakla ortiin.
Adim 4: Topragi iceren tim plastik kaplar igin 2. ve 3. adimlari tekrarlayin.
Adim 5: Ayakkabi kutularini alin, kapaklarini gikarin ve makas kullanarak her kutunun bir tarafini kesin.

Adim 6: Ayakkabi kutusunun altina bir delik agin. Kutunun kdselerini kesmeden deligi miimkiin oldugunca
biyik agin. Kutunun kalan kenarlarina 5-10 kiiglik delik agin.

Adim 7: Simdi renkli selofani gikarilan tarafin tGzerine ve kutunun altindaki deligin Gzerine bantlayin.

Adim 8: Her bir ayakkabi kutusu icin farkl renkte selofan kullanarak 5. ve 7. adimlar (¢ kez daha
tekrarlayin.

Adim 9: Kontrol olarak kullanilmak Gzere selofanla bantlanmamis bir kutunun saklanmasi 6nemlidir.

10. Adim: Her bir fincanin tizerine kutulardan birini yerlestirin.

Adim 11: Kutulari iyi aydinlatilmis bir alana, 6rnegin bir pencerenin yanina, kutudaki agiklik 1s18a bakacak
sekilde yerlestirin.

Adim 12: Bitkiyi 3-5 hafta boyunca her giin sulayin (bitki yeterli yiikseklige ulasana kadar).

Adim 13: Hangi bitkinin en uzun boylu oldugunu gérmek igin cetveli kullanin. Ayrica yaprak renklerine,
boyutlarina, tohumlarin gimlenme siiresine vb. dikkat edin. Bir dedektif gibi davranin ve yaptiginiz her
gozlemi not edin.

Etkinlik 2: Tartisma (Siire: 40 dakika)

Ogretmen baglantili konulari tartisir ve analiz eder: farkh biiylime tepkilerinden farkli 1sik dalga boylari
sorumludur, yaprak hticreleri klorofillere ve karotenoidlere sahiptir, sadece belirli 1sik dalga boylarini
emebilen organeller, fotosentez ve ayrica: hidroponik, biyoyakit hiicreleri, bliyiimenin akustik analizi,
alinan 1s181n sera kontroli vb.

Ogrenciler neye tanik olduklarini, ne iirettiklerini ve bunun nasil basarildigini tartisirlar. Cevre
sorunlarina yonelik olasi ¢ozlimleri paylasir, stirdirilebilirligi bitki blylmesi acisindan analiz ederler.

Ornek sorular (yansitma):

Hangi 1sik rengi en fazla bitki biiyiimesine neden olmustur? Kirmizi ve mavi isik, i1sik spektrumunda
yesilden en uzakta olan renkler.

Isig1 emen bir pigment adi soyleyin. Klorofil, karoten.

Klorofilin islevi nedir? Isik enerjisini bitkinin kullanabilecegi kimyasal enerjiye donutstiirir.

Hangi renk filtre bitki biiyiimesine en ¢ok zarar verir? Bitki tarafindan emilmek yerine yansitildigi i¢in
yesil.

Bitkiler neden yesildir? Klorofil yesil 15181 yansitir ve diger tim isig1 emer.



Degerlendirmeler

Temel Yetkinlikler

Eco STEAM ile
Baglantilar

Referanslar

Notlar

Havug neden turuncudur? Karoten turuncu isig1 yansitir ve diger tiim 1sig1 emer.

Ek ipuglan:

Yaratici olun ve farkli bitki tohumlariyla denemeler yapin. Ayni sonuglarin elde edilip edilmedigini gérin.
Bu deneyi, hava sicakligi ve nem gibi faktorler nedeniyle bitki biyiumesini etkileyebilecek farkli
mevsimlerde de deneyebilirsiniz. Deneyi yazin ve kisin deneyin ve sonuglari karsilastirin.

Nihai sonug bir not ile degerlendirilir.

Siniftaki tim 6grenciler degerlendirmeye dahil edilebilir.

Her 6grenci ¢calismaya yaptig katkiyi bagimsiz olarak degerlendirir.

Ogrenciler dogru bir sekilde yiirittiikleri deney icin yarisabilirler. Degerlendirme sirasinda asagidakiler
dikkate alinir: Calisma hizi ve deneyin tim adimlarinin dogru uygulanmasi.

iletisim yetkinligi

Bilissel yeterlilik

Yaraticilik igin yetkinlik

sanatsal yetkinlik

Eko - Organik bitkiler.

Bilim - Kimya, biyoloji ve fizik bilgisi; cevre bilimleri - strdrllebilirlik diistincesini tesvik etmek.
Teknoloji - Arastirma siirecinde bilgisayar kullanimi, renk spektrumu prizmasi

Mihendislik - Bir sera insa etmek.

Sanat - Seranin bitkilerle diizenlenmesi.

Matematik - Hesaplamalar.

http://www.epicgardening.com/types-of-hydroponic-lighting/
http://www.nature.com/articles/srep44526
https://www.sciencedaily.com/releases/2010/02/100218092846.htm

Fotosentez asagidaki denklem ile gosterilebilir:

6 CO2 + 6 H20 - C6H1206 + 6 02

Bireysel calisma icin Degerlendirme Tablosu:

Isig1 emen pigmentleri anlamak _ /5

Fotosentezin ne oldugunu anlamak _/5

Klorofilin islevinin
anlasiimasi

iletisim yetkinligi
Bilissel yeterlilik

Yaraticilik icin yetkinlik
Sorulari dogru cevapladi

Tamamlanmis ev 6devi

ne  oldugunun _ /5

Grup ¢alismasi icin Degerlendirme Tablosu:

Sayfa 4


http://www.epicgardening.com/types-of-hydroponic-lighting/
http://www.nature.com/articles/srep44526
https://www.sciencedaily.com/releases/2010/02/100218092846.htm

internet arastirma becerileri _/5
Uretilen bitkinin boyu __ /10
Maliyet fiyatinin hesaplanmasi _ /5
Projedeki Ekolojik Yorumlar _ /5
Ekip Calismasi ve isbirligi _ /5
Calismayi sunma becerileri /5
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